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EFEITO DA ADUBACAO NA MANIFESTACAO DA
RESISTENCIA DE FEIJOEIRO AO ATAQUE DE CARUNCHO
EM TESTES COM E SEM CHANCE DE ESCOLHA()

ARLINDO LEAL BOICA JUNIOR®; ARACI MOLNAR ALONSO®

RESUMO

Objetivando-se estudar a influéncia da adubagéo na manifestagdo da resisténcia de feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) (cultivares Rosinha G-2, ESAL-564 - Carioca e Diamante Negro) ao ataque de Acanthoscelides
obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Bruchidae) foram conduzidos, na época das aguas, testes com e sem chance
de escolha, utilizando-se graos obtidos de parcelas adubadas com N, P, K, NP, NK, PK, NPK, e sem adubo,
totalizando 24 tratamentos. Os testes foram realizados em condi¢des controladas de temperatura, umidade
e luz. Foram avaliados o niimero de insetos atraidos e de ovos, em cada tratamento. Concluiu-se, no teste
com chance de escolha, que o nimero de ovos de A. obtectus por recipiente foi reduzido pela aplicagdo do
nitrogénio. A aplicagdo de nitrogénio em adubacio resultou em menor porcentagem de insetos atraidos e
menor niimero de ovos no gendtipo Rosinha G-2. A manifestagdo da resisténcia nos genétipos ESAL-564
e Rosinha G-2 ao ataque de A. obtectus ficou evidente quando utilizados nitrogénio e potassio. Nos testes
sem chance de escolha o consumo dos insetos foi reduzido nos graos produzidos com a aplicacdo do
nitrogénio. A aplicagao de nitrogénio em adubagao resultou no aumento do niimero de ovos de A. obtectus
no gendtipo ESAL-564. Nao ficou evidente a manifestacido da resisténcia nos genétipos ESAL-564 e Rosinha
G-2 ao ataque do caruncho, pela aplicacdo dos macronutrientes N, P e K. Na auséncia de fésforo o ciclo
biolégico do inseto foi maior na presenca de potassio.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, Insecta, Bruchidae, biologia, Acanthoscelides obtectus.

ABSTRACT
EFFECT OF SOIL FERTILIZATION ON RESISTANCE EXPRESSION OF BEAN TO
THE BEAN WEEVIL

The objective of this study was to determine the influence of soil fertilizers on the resistance
expression of bean (Phaseolus vulgaris L.) (cultivars Rosinha G-2, ESAL-564-Carioca and Diamante
Negro), to Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Bruchidae). The grains for the tests were
obtained from crop grown under different levels of N, P and K. The resistance tests were carried out
under controlled conditions of temperature, light and relative humidity. It was observed the number
of infested grains and the number of insect eggs in each treatment. The results of the free choice test
showed that application of N, reduced the number of eggs of A. obtectus, the percentage of attracted
insects and the fecundity of A. obtectus reared on genotype Rosinha G-2. When N and K were applied,
resistance expression to A. obtectus was more evident on the genotypes ESAL-564 and Rosinha G-2. In
a no choice test, the results showed a reduction of grain consumption with an increase on the eggs
number of A. obtectus on the genotype ESAL-564, with N application. The expression of the induced
resistance by N, P and K application was not evident in the genotypes ESAL-564 and Rosinha G-2.
When P was not used, the insect biological cycle became longer in the presence of K.

Key words: Insecta, Bruchidae, biology, Acanthoscelides obtectus, Phaseolus vulgaris.
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1. INTRODUCAO

Dentre os varios fatores que ocasionam perdas no
potencial da cultura do feijoeiro, as pragas tém cau-
sado danos expressivos durante o ciclo de desen-
volvimento da cultura e até mesmo ap6s a colheita.
Entre os diversos insetos-praga que afetam o feijao
destaca-se o caruncho Acanthoscelides obtectus (Say,
1831) (Coleoptera: Bruchidae), considerado por Ros-
SETTO (1966) um dos insetos mais prejudiciais aos
graos armazenados no Brasil. CELESTINO-FILHO e AL-
MEIDA (1980) estimaram perdas de 20% a 30% do total
da produgdo de feijao no Brasil ocasionadas pelo
ataque de insetos durante o armazenamento.

Dentre os controles de pragas do feijao armaze-
nado o quimico tem sido o mais utilizado. Entretanto,
a pequena utilizacdo de inseticidas registrados para
aplicagdo direta em grdos de feijao, pelos usudrios
sem o devido conhecimento das técnicas de aplicagéo,
tem ocasionado a incidéncia de residuos téxicos no
produto e o controle insatisfatério das pragas, além
de contribuir para o aumento da polui¢do ambiental
e onerar os custos de armazenamento. Atualmente,
com a maior valorizagdo da qualidade dos produtos,
torna-se necessario gerar novas alternativas de con-
trole para possibilitar a implantagdo de técnicas com
potencial de uso no futuro. Dentre essas medidas
podem ser enfatizados a utilizagdo de cultivares resis-
tentes, a diversificacdo de cultivo, a época de se-
meadura, o uso de fertilizantes e o controle biolégico.

Diferengas entre genétipos no campo, em relagédo
a A. obtectus também foram observadas nos trabalhos
realizados por MENTEN e MENTEN (1984), os quais veri-
ficaram que o gendtipo Carioca e a linhagem mutante
TMD-1 foram mais resistentes em relagdo aos geno-
tipos Goiano Precoce e Rosinha G-2. Souza (1988)
constatou, ainda, que estes ultimos foram, em labo-
ratdrio, altamente suscetiveis ao ataque de A. obtectus,
em relagdo aos gendtipos Regente, Tayhu, SP-7052,
Carioca e Jalo, moderadamente suscetiveis, e Piratd-2
e Aroana, suscetiveis.

Bastipas et al. (1970) comentaram a respeito da
necessidade de se desenvolverem estudos com a fi-
nalidade de agrupar os genétipos comerciais de fei-
joeiro, melhorados ou nativos, de acordo com a
suscetibilidade ao ataque do caruncho. SCHOONHOVEN
et al. (1983) encontraram em certos gendtipos sel-
vagens de feijoeiro elevado efeito de antibiose sobre
A. obtectus. OsBorN et al. (1986) verificaram que a
proteina “arcelina” pode estar associada a resisténcia
do feijdo a bruquideos, visto estar a mesma presente
em gendétipos selvagens resistentes e ausente em
genoétipos suscetiveis, cultivados e selvagens.
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As causas da resisténcia do feijao as duas espécies
de bruquideos, Zabrotes subfasciatus e A. obtectus, sdo
diferentes entre si. Alguns estudos revelaram que a
“arcelina” foi, de fato, responsavel pela resisténcia do
feijao a Z. subfasciatus (Ciat, 1987; OsBORN et al., 1988).
Por outro lado, GatEHOUSE et al. (1987) concluiram
que, pelo menos em parte, a causa da resisténcia no
genoétipo selvagem G 12953 a A. obtectus estava ligada
a um heteropolissacarideo. CARDONA et al. (1989), ao
criarem A. obtectus e Z. subfasciatus em graos artificiais
de feijao, demonstraram que os fatores responsaveis
pela resisténcia sdo de natureza quimica e estdo pre-
sentes nos cotilédones.

A manifestagao da resisténcia pode ser afetada por
varios fatores ambientais incluindo algumas praticas
culturais, como adubacdo e irrigacdo, e poderia ser
melhor explorada no manejo de pragas (EMDEN, 1966;
GaLLo et al., 1988; Lara, 1991).

A aplicacdo de fertilizantes tem resultado, de mo-
do geral, em um aumento do crescimento da planta e
da fecundidade do inseto. A utilizagdo de nitrogénio
(N) freqlientemente induz a um aumento do niimero
de espécies de insetos presentes no hospedeiro, ao
passo que o efeito do fésforo (P) é menos evidente. Em
muitos casos a adubagdo com potassio (K) tem
aumentado a manifesta¢do da resisténcia. Ambos, P e
K, sdo requeridos, tanto pelo hospedeiro quanto pelo
inseto que dele se alimenta, embora em quantidades
menores que o nitrogénio, que é o elemento em maior
quantidade na constituigdo das proteinas (JONEs,
1976).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito da adubacdo a base de nitrogénio (N), fésforo
(P) e potassio (K), em suas diferentes combinag¢oes, na
manifestagdo da resisténcia de trés genétipos de fei-
joeiro semeados na “época das dguas” ao ataque do
caruncho A. obtectus, em testes de laboratdrio com e
sem chance de escolha.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Produgdo de feijao em diferentes niveis de adubagio

Essa primeira etapa, baseando-se nos relatos de
ALONSO (1994), correspondeu a semeadura, no campo,
de trés gendtipos de feijoeiro previamente selecio-
nados: Rosinha G - 2 (menos adequado ao caruncho),
Diamante Negro (intermediario) e ESAL-564 - Ca-
rioca (mais adequado). O objetivo foi obter as semen-
tes para serem utilizadas nos testes conduzidos em
laboratério.

O experimento foi desenvolvido em Latossolo
Vermelho-Escuro - fase arenosa - e os resultados da
analise quimica (0-20 cm de profundidade) foram os



Efeito da Adubagao na Manifestagao da Resisténcia de Feijoeiro ao Ataque de Caruncho em Testes com e sem Chance de Escolha 37

seguintes: pH (CaClp) = 5,2; P (resina) = 17 mg.dm™;
M.O. (g.dm’S) =20; e em mmol.dm?: K =2,4; Ca = 36;
Mg =6,0; H+Al = 34,0, SB=44,4; T =78,4; V = 57%.

Esses resultados indicaram a necessidade da apli-
cacgdo de calcario. Apds o preparo do solo e a aplicagédo
de calcério dolomitico a 4rea permaneceu em repouso
cerca de 45 dias. A seguir, em uma area de 450 m?,
efetuou-se a abertura dos sulcos de semeadura ocu-
pados pelos oito tratamentos. Cada tratamento foi
constituido por quatro parcelas distribuidas ao acaso.
As parcelas foram compostas por cinco linhas me-
dindo 4,5 m de comprimento, espagadas de 0,6 m. Na
bordadura (1. e 5.7 linhas de cada parcela) foi se-
meado o genétipo EMGOPA-OURO. Assim, a drea
atil da parcela foi constituida pelas trés linhas cen-
trais, excluindo-se 0,5 m de cada extremidade.

Levando-se em consideragao a analise quimica do
solo e as recomendacdes de Ray et al. (1985), efetuou-
se a adubagdao mineral basica nos sulcos de semea-
dura, de forma manual. Os tratamentos foram
constituidos pela aplicagdo de N, P e K, separada-
mente, e pelas combinagdes NP, NK, PK e NPK, além
de uma testemunha sem adubagao nos trés genétipos
de feijoeiro, totalizando 24 tratamentos. Aplicaram-se
nutrientes correspondentes a 40-40-20 kg.ha™ de N -
P>0s - K2O, nas formas de sulfato de amoénio, super-
fosfato simples e cloreto de potassio. O nitrogénio foi
aplicado manualmente, em cobertura, aos 20 dias
ap6s a emergéncia das plantas.

A semeadura realizou-se em 14 de outubro de
1993, e 0 estande final foi de 12 a 15 plantas por metro
linear. O controle das plantas daninhas efetuou-se
através de capina manual, e o tratamento fitos-
sanitario visando ao controle das principais pragas e
doengas foi preventivo, a partir da segunda semana
ap6s a emergéncia das plantas.

Realizou-se a colheita manualmente, aos 80 dias
ap6s semeadura, e cada tratamento foi transportado
em sacos de papel para secagem natural. Para os testes
de laboratério cada tratamento foi constituido do ma-
terial colhido e homogeneizado das quatro parcelas,
e todos foram colocados em sacos de papel de 1,0 kg
eacondicionados a-10 °C aproximadamente, durante
dez dias, para eliminar eventuais infestagdes de cam-
po por insetos. Apds esse periodo o material per-
maneceu em estufa incubadora B.O.D. por cerca de
uma semana, com a finalidade de uniformizar o teor
de agua no grao e entrar em equilibrio higroscépico
de 12,5%.

2.2. Teste de ndo-preferéncia

Utilizando-se um conjunto composto por um dis-
co de isopor branco com 44,0 cm de diametro e 2,5 cm
de espessura e uma bandeja de plastico preto com 38,0

cm de didmetro na base inferior, 44,0 cm de diAmetro
naborda superior e4,5 cm de altura, montou-se o teste
com chance de escolha em forma de arena.

Os recipientes utilizados foram copinhos de plas-
tico descartaveis (50 mL) cortados a uma altura de
2,5 cm da base, reduzindo, dessa forma, o volume de
cada recipiente para 35 mL (3,5 cm de diametro na
base, 2,5 cm de altura e 4,0 cm de didmetro na borda
superior).

No disco de isopor foi desenhado com caneta o
contorno da circunferéncia da borda superior dos 24
recipientes (4,0 cm de didmetro) distribuidos de for-
ma eqiiidistante entre si e a 18,0 cm do centro do disco,
em relagdo ao centro de cada circunferéncia. Foram
retirados das 24 posi¢des delimitadas no isopor discos
de 3,8 cm de didmetro, com o auxilio de um vazador
aquecido, proporcionando, assim, o encaixe exato e
ajustado de cada recipiente.

Na base inferior do disco de isopor foi acoplado,
externamente um disco de papel (cartolina) de igual
didmetro, com o objetivo de proteger o fundo de todos
os recipientes e do préprio disco. Apds o encaixe dos
recipientes no orificio em formato de disco, os 24
tratamentos foram distribuidos ao acaso, por sorteio.

Cada recipiente recebeu 10 g de feijao. A seguir
foram liberados no centro da arena 96 insetos cole-
tados, ao acaso, de uma colénia com 48 horas de
idade. Imediatamente apods a infestagdo a arena foi
tampada com outra bandeja idéntica, invertida, e a
lateral vedada com fita crepe. Esse conjunto foilevado
para estufa incubadora B.O.D. modelo 347, regulada
para fotofase de 12 horas, a temperatura de 27 + 2 °C
e umidade relativa de 70 + 5%. Ap6s 48 horas todos
os recipientes foram tampados, permanecendo nas
condicdes controladas até o inicio da contagem dos
ovos e dos insetos atraidos. Cada conjunto (disco-ban-
deja) correspondeu a uma repeticdo, e foram utili-
zadas dez repeticOes.

2.3. Aspectos biologicos de A. obtectus em trés
genétipos de feijoeiro

Inicialmente foi necessério estabelecer nos testes
uma criagdo massal do inseto em graos recém-colhi-
dos, utilizando-se para isso o genétipo Aeté-3. A con-
dugdo de todos os testes do experimento e a criagdo
foram realizadas em estufa incubadora B.O.D. Para a
realizagdo dos testes as sementes foram colocadas em
recipientes cilindricos, de plastico transparente, de 4,0
cmdedidmetro e 4,0 cm dealtura (50 mL), com tampa.
Cada recipiente recebeu 10 g de feijao de cada
gendtipo e quatro insetos com 48 horas de idade,
coletados ao acaso. Utilizando-se oito repeticdes os
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recipientes foram tampados e conduzidos a B.O.D.,
assim permanecendo até o final da coleta dos dados.

As varidveis analisadas foram: nimero total de
ovos por recipiente, porcentagem de insetos emergi-
dos por recipiente, massa de grao consumido por
inseto, longevidade de adultos (dias), massa de adul-
to com 96 horas de idade (mg) e ciclo bioldgico de ovo
a adulto (dias).

2.4. Andlises estatisticas

O delineamento experimental utilizado em ambos
os testes (com e sem chance de escolha) foi inteira-
mente casualizado, em um arranjo fatorial de 3x8 (3
gendtipos e 8 tratamentos). Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de varidncia pelo teste F, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (5%).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Teste de ndo-preferéncia

A porcentagem de insetos por recipiente (Quadro
1) foi significativamente maior apenas nos tratamen-
tos com a presenga de P.

As interagdes entre gendétipos vs. nitrogénio e en-
tre nitrogénio vs. potassio (Quadro 1) apresentaram
diferengas significativas. Na presenga de N ocorreram
diferengas significativas entre os genétipos (Quadro
2), dado que ‘ESAL-564" atraiu significativamente
mais insetos que ‘Rosinha G-2’, concluindo-se, entéo,
que a adubagdo com N aumentou a manifesta¢do da
nao-preferéncia no genétipo Rosinha G-2.

Quanto ao efeito da adubagdo com N em cada
genotipo, foram verificadas diferencas significativas
somente no genétipo Rosinha G-2, o qual apresentou
menor ntimero de insetos na presenca desse nutri-
ente. No mesmo quadro (2) verifica-se que, para o
desdobramento da interacdo N vs. K sobre a ndo-
preferéncia dos insetos, ocorreram diferengas signifi-
cativas na auséncia de K, em que maior nimero de
insetos foi observado no tratamento sem N. Por outro
lado, nos tratamentos com K nio foram observadas
diferengas significativas, concluindo-se, assim, que a
presenca do mesmo interferiu na resposta dos insetos
adultos a adubagdo nitrogenada.

Com relagdo ao ntimero total de ovos por recipi-
ente pode-se verificar que foram observadas dife-
rengas significativas apenas na auséncia e presenga de
N e de P e nas interagdes entre genétipos vs. N,
gendtipo vs. K e N vs. K. Observa-se, ainda, que na
auséncia de N ocorreu maior niimero de ovos por
recipiente; portanto, N acarretou menor oviposi¢ao
do inseto em teste com chance de escolha. Com re-
lagdo a P verfica-se o oposto, ou seja, 0 maior niimero
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Quadro 1. Porcentagem de insetos atraidos e ntimero total de
ovos de Acanthoscelides obtectus por recipiente, obtidos em
trés genétipos de feijoeiro, em teste com chance de escolha
(T: 27 £ 2 °C; U.R.: 70 £ 5%, fotofase: 12 h)

11,3 3,43
10,2 3,13
11,0 3,30
1,1m 09"
11,3 34a
104 3,1b
2,5 4,0*
10,3b 3,1b
114a 3/4a
4,0* 4,0*
11,0 3,2
10,6 3,2
0,5" 0,1
5,2* 4,1*
1,2" 2,6"
2,5 3,4*
1,0ns 2’5ns
4,5* 6,9%
03" 0,3ns

(0s dados foram transformados em arc sen V%100 paraandlise.
@ Os dados foram transformados em log (x + 1,0) para analise.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significati-
vamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

de ovos foi observado no tratamento com a presenga
deste elemento (Quadro 1).

Analisando-se o desdobramento da interacdo
genotipo vs. N, referente ao niimero total de ovos por
recipiente (Quadro 3), observa-se que na presenca
desse elemento, ‘ESAL-564’, apesar de ndo diferir
estatisticamente do gendtipo Diamante Negro, apre-
sentou nimero maior de ovos por recipiente, dife-
rindo estatisticamente de ‘Rosinha G-2’. Quanto a
presenca ou auséncia de N dentro de cada genétipo
testado foram verificadas diferengas significativas
somente para o genodtipo 'Rosinha G-2/, o qual se
apresentou menos atrativo para o inseto na presenca
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de N. Pode-se observar ainda que ndo ocorreram
diferengas significativas entre os genétipos na ausén-
cia de K, e em sua presenca foram verificadas difer-
encas estatisticas: o genétipo ESAL-564 apresentou
maior nimero de oviposi¢des, ndo diferindo
estatisticamente de ‘Diamante Negro’, mas diferindo
de 'Rosinha G-2’'. Para o efeito de K dentro dos
gendtipos, notam-se diferengas significativas
somente para ‘Rosinha G-2’, o qual se comportou
como menos atrativo para oviposi¢do (na presenga
desse elemento).

Para a interagdo N vs. K pode-se observar que ndo
houve diferenca estatistica para N na presenca de K
(Quadro 3). Na auséncia deste, porém, a diferenca
estatistica foi apontada no tratamento com N, que
apresentou menor niimero de oviposigdes do inseto.

Assim, no teste com chance de escolha ndo foram
observadas diferencas estatisticas entre os genétipos,
verificando-se, no entanto, diferencas quanto a ausén-
cia e presenca de N, P e K e de interagdes entre
genoétipos vs. N, genétipos vs. K e N vs. K (Quadros
1, 2 e 3). Em relacdo a P, sua auséncia ou presenca
interferiu na porcentagem de insetos atraidos por
recipiente e no nimero de ovos por recipiente
(Quadro 1).

Para analise geral dos resultados pode-se com-
provar em HEerzoG e FUNDERBURK (1986) que as al-
teragbes nos niveis nutricionais de plantas podem
influenciar os danos causados por insetos, pelo uso de
fertilizantes. O efeito do foésforo (P) e do potéssio (K)
foi menos evidente em relagiao ao nitrogénio (N), o
que concorda com JoNEs (1976). Porém em relacgao ao
nitrogénio (N), este experimento enquadra-se nas

observagdes de ScriBER (1984), que verificou que N
interfere negativamente nos parametros populacio-
nais dos insetos (em 25% das pesquisas com este
elemento), como também influencia o grau de acei-
tagdo da planta pelo inseto (McGINNIs e KAsTING, 1966;
Mattson, 1980), uma vez que o elemento N interferiu
negativamente na oviposi¢do e atratividade de A.
obtectus no genétipo Rosinha G-2, em relacdo a ESAL-
564 e Diamante Negro, em teste com chance de es-
colha.

Os poucos experimentos visando a avaliagdo de
resisténcia de gendtipos de feijoeiro em relagdo ao A.
obtectus, encontrados na literatura colocam ‘Rosinha
G-2’ como suscetivel em testes com chance de escolha
(MENTEN e MENTEN, 1984; Souza, 1988), discordando
dos resultados obtidos na presente pesquisa. Isso po-
de ser devido aos genétipos usados por aqueles auto-
res, diferentes dos empregados nesta pesquisa.

Diante dos resultados obtidos sugere-se que o
gen6tipo Rosinha G-2 é o menos preferido para
oviposicdo na presenga ou auséncia de alguns ele-
mentos quimicos aplicados na adubagédo, possivel-

mente devido a agdo de alguns compostos que
induziram o material a ser menos infestado.

Por tal razdo, verifica-se a necessidade de maiores
pesquisas com essa espécie de bruquideo frente aos
diferentes gendtipos existentes no mercado e nos

Quadro 3. Valores da andlise do desdobramento das interagoes
entre gendtipos de feijoeiro vs. nitrogénio (N), genétipos vs.
potassio (K) e N vs. K, referentes ao niimero total de ovos
de Acanthoscelides obtectus por recipiente, em teste com
chance de escolha

Quadro 2. Valores da andlise do desdobramento das interagdes Cengiges B ] el
entre genotipos de feijoeiro vs. nitrogénio (N) e N vs. potds- ESAL-564 3.2 3,5a 1,1™
sio (’K), referentgs ?1 porcentagem de Acanthoscelides obtectus Rosinha G-2 35A 2,6Bb 8,8*
atraidos por recipiente, em teste com chance de escolha . ns

Diamante Negro 3,5 3,0ab 24

Genétipos Sem N Com N Teste F Teste F 0,6™ 4,5%

ESAL 564 10,5 12,0a 2,418 Genétipos Sem K Com K Teste F

Rosinha G-2 11,7A 8,8Bb 8,6* ESAL-564 3,2 3,6a 1,408

Diamante Negro 11,7 10,3ab 1,8™ Rosinha G-2 3,4A 2,7Bb 4,8

Teste F 0,9™ 5,4*% Diamante Negro 3,1 3,4ab 0,6™

Genoétipos Sem K ComK Teste F Teste F 04™ 3,9*

Sem N 12,1a 10,5B 40* Tratamentos Sem K Com K Teste F

Com N 10,0b 10,8 1,0 Sem N 3,7a 3.2 3,71

Teste F 6,9* 01" ComN 2,8b 33 31™
Teste F 10,7* 0,1™

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e
maitiscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. Para a analise os dados
foram transformados em arc sen V%100 .

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. Os dados
foram transformados em log (x + 1,0) para andlise.
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bancos de germoplasma, para gerar mais informagdes
quanto a biologia, comportamento e, principalmente,
respostas aos fertilizantes, além das exigéncias nu-
tricionais do inseto.

3.2. Aspectos biolégicos de A. obtectus em trés
gendtipos de feijoeiro

Quanto ao ntimero total de ovos por recipiente
(Quadro 4) os dados mostram diferengas significati-
vas apenas para a interacdo genétipos vs. N. Assim,
considerando o desdobramento, pode-se observar pe-
lo quadro 5 que nédo houve diferenga entre os genoti-
pos com a presenca de N, mas que, na sua auséncia
foram observadas diferencas, dado que o maior nd-
mero de ovos foi obtido em ‘Diamante Negro’ e o
menor em ‘ESAL-564". Analisando-se o efeito da pre-
senga e auséncia de N em cada genétipo constata-se
que a auséncia de N afetou negativamente a ovipo-
si¢do somente para o ESAL - 564.

Pela analise dos dados relativos a porcentagem de
insetos emergidos por recipiente observa-se pelo qua-
dro 4 que houve diferengas significativas somente
entre os gendtipos. A maior porcentagem de insetos
emergidos foi observada em ‘ESAL-564" seguido por
‘Diamante Negro’, os quais ndo diferiram entre si mas
diferiram estatisticamente de ‘Rosinha G-2’, apre-
sentando este a menor porcentagem de insetos emer-
gidos por recipiente, confirmando, dessa forma, certo
grau de resisténcia em relagdo a esses dois genétipos.
Esse resultado discorda de MENTEN e MENTEN (1984)
que apontaram ‘Rosinha G-2' como suscetivel em
comparagdo aos genotipos Carioca e TMD-1.

Quanto a massa de grdo consumido por inseto
(mg) pode-se observar pelo quadro 4 que a andlise
estatistica apontou significancia apenas para os trata-
mentos com e sem N. Na auséncia de N houve maior
consumo, concluindo-se, portanto, que a presenca de
N afetou negativamente a massa de grao consumido
por inseto.

No que se refere a longevidade de adulto (dias)
foram verificadas diferencas significativas somente
entre os gendtipos (Quadro 4) com a maior longevi-
dade de adulto, observada em “‘ESAL-564", que diferiu
significativamente dos outros dois. Portanto, os inse-
tos que se alimentaram durante a fase imatura com
esse gendtipo tiveram adultos mais longevos (28,5
dias), comparados aos genétipos Rosinha G-2 (23,7
dias) e Diamante Negro (24,2 dias).

Pode-se observar através do quadro 6 que nao
foram verificadas diferengas significativas entre os
dados de massa de inseto adulto, em relagéo aos trés
genoétipos, e a auséncia e presenca de N, P e K.

Quanto ao efeito dos genétipos no ciclo biolégico
dos insetos emergidos verifica-se que em ‘Diamante
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Quadro 4. Numero total de ovos por recipiente (NO), porcen-
tagem de insetos emergidos por recipiente (NE), massa de
grao consumido por inseto (MG), longevidade de adulto
(LA) de Acanthoscelides obtectus, obtidos em trés genétipos
de feijoeiro, em teste sem chance de escolha (T: 27 + 2 °C;
U.R.: 70 £ 5%; fotofase: 12 horas)

mg  dias
35 777a 135 285a
35 687b 139 23,7b
37 758a 129 242b

3,0"  12,2% 1,1 8,2%

3,6 741 14,0a 26,3
3,6 740 129 247
01" 01™ 46" 2,27

35 744 135 261
36 737 134 249
03" 01™ 00" 1,27

36 753 138 264
36 728 131 246
01" 25" 20™ 27%

36 01" 18® 10"
08™ 06" 28" 03"
02" 01" 20" 06™
28" 38" 02" 09"
02" 08" 01" 03™
01" 1,0® 01™ 03™

) Os dados foram transformados em log (x + 1,0) para analise.
@ Os dados foram transformados em arc sen V%o para
andlise.

© Os dados ndo foram transformados para andlise.

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significati-
vamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Negro’ o ciclo foi maior (42,8 dias) e diferiu estatisti-
camente dos ciclos observados nos genétipos Rosinha
G-2 (42,2 dias) e ESAL-564 (41,8 dias), que néo diferi-
ram significativamente entre si.

O ciclo também foi afetado pela auséncia e pre-
senca de K, sendo estatisticamente menor na auséncia
deste elemento (Quadro 6).

Analisando-se os desdobramentos das interagdes
referentes ao ciclo bioldgico (Quadro 7), nota-se que
houve diferengas estatisticas entre os trés gendtipos
apenas na presenca de P, com o maior ciclo para
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Quadro 5. Valores da andlise do desdobramento da interacdo
entre gendtipos de feijoeiro vs. nitrogénio (N) referente ao
niimero total de ovos de Acanthoscelides obtectus por recipi-
ente, em teste sem chance de escolha

* Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e
maitdscula na linha, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. Os dados foram transfor-
mados em log (x + 1,0) para andlise.

Quadro 6. Peso de inseto adulto (PI), ciclos biolégicos de ovo a
adulto (CB) e massa total de graos consumidos (MTC) por
Acanthoscelides obtectus, obtidos em trés genétipos de fei-
joeiro em teste sem chance de escolha (T: 27 + 2 °C; U.R.: 70
+ 5%,; fotofase: 12 h)

mg dias mg
34 41,8b 435,6ab
32 42,2b 422,3b
3,3 42 8a 506,1a
2,0 12,2* 3,4*
3,3 422 455,6
33 42,3 453,7
0,1™ 1,1™ 0,1
33 42,2 461,3
33 423 448,0
0,1 0,5" 0,2"°
3,3 42,0b 464,4
3,3 42,5a 4449
15" 10,0* 04"
0,2" 2,5 2,8"
0,2" 3,0% 0,3"
0,5" 4,7% 0,9™
0,1 0,5 0,1™
0,1 0,6™ 0,1
0,6™ 13,9* 01"

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significati-
vamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
MOs dados nao foram transformados para andlise.

‘Diamante Negro’ (43,0 dias), o qual diferiu significa-
tivamente do valor observado no genétipo ESAL-564
(41,6 dias), tendo este 0 menor valor em relagao aos
outros tratamentos.

Para o efeito da presenca e auséncia de P dentro de
cada gendtipo verifica-se que ndo ocorreram diferen-
cas significativas, evidenciando a ndo influéncia desse
elemento na manifestagao da resisténcia, em teste sem
chance de escolha.

Para a interagdo genétipo vs. K (Quadro 7) na
auséncia deste elemento, os maiores ciclos foram
observados nos genétipos Diamante Negro e Rosinha
G-2, os quais nao diferiram significativamente entre
si, diferindo, no entanto, do genétipo ESAL-564, sen-
do neste observado o menor ciclo do inseto. Na pre-
senca de K, ‘Rosinha G-2’ proporcionou o menor ciclo
para o inseto e ‘Diamante Negro’ o maior, ambos ndo
diferindo de "‘ESAL-564’". Pela analise do efeito de K
dentro dos genétipos verificam-se diferencas es-
tatisticas significativas apenas para o genétipo ESAL-
564, no qual a auséncia do elemento proporcionou
uma redugao no ciclo biolégico de A. obtectus, suger-
indo que K pode atuar na manifestagdo da resisténcia
a essa praga.

Pelo mesmo quadro podem-se verificar diferengas
estatisticas significativas, pois, quando néo se aplicou
K, o ciclo foi maior com a presenca de P, e vice-versa.
Por sua vez, na presenga de K foi observado o menor
ciclo quando se aplicou fésforo. Analisando-se o
efeito de K dentro de P verificam-se diferencas es-
tatisticas significativas apenas na auséncia de P,
sendo o ciclo prolongado pela presenca de K. Por-
tanto, tanto K quanto P, separadamente, prolongam
o ciclo de A. obtectus; a combinagdo de ambos, porém,
reduz o ciclo. O aumento deste é mais evidente pela
presenca de K e na auséncia de P, sugerindo a influén-
cia desses nutrientes no ciclo biolégico do inseto.

Com respeito a massa total de grdo consumido
(MTC) verificam-se diferengas significativas apenas
entre os genétipos (Quadro 6) nos quais ‘Diamante
Negro’ foi significativamente mais consumido que
‘Rosinha G-2’, o que sugere que este cultivar possa
apresentar certo grau de resisténcia. Para essa
variavel, ‘ESAL-564" situou-se como intermediério.

Em andlise geral dos genétipos o "ESAL-564" des-
tacou-se por apresentar a maior porcentagem de inse-
tos emergidos e a maior longevidade de adulto, ao
passo que ‘Rosinha G-2” apresentou os menores valo-
res para esses dois pardmetros (Quadro 4). Por sua
vez, ‘Diamante Negro” posicionou-se como interme-
didrio. Entretanto, a longevidade de adulto neste
caso, ndo é ainda um parametro suficientemente se-
guro para diferenciar os genétipos quanto aos graus
de resisténcia, nesta pesquisa.

Bragantia, Campinas, 59(1), 35-43, 2000
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Quadro 7. Valores das analises do desdobramento das interagdes entre genétipos de feijoeiro vs. fésforo (P) e potassio (K) e entre
fésforo vs. potassio referentes ao ciclo biolégico (dias) de Acanthoscelides obtectus, em teste sem chance de escolha.

Genoétipos Sem P Com P Teste F Sem K Com K Teste F
ESAL 564 42,0 41,6¢ 41,2Bb 42 4Aab 17,5*
Rosinha G-2 42,0 42,3b 42,2a 42,1b 0,1™
D. Negro 42,5 43,0a 42,6a 43,0a 2,1™
Teste F 2,21 13,1* 12,3* 4,7%
Tratamentos Sem K Com K Teste F

Sem P 41,6Bb 42,7Aa 23,8%

Com P 42 3a 42,3b 0,1

Teste F 10,1*

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Para a anélise os dados nao foram transformados.

Em ‘Diamante Negro” constataram-se os maiores
ciclos para A. obtectus, bem como a massa total de gréao
consumido (Quadro 6). No entanto, este tiltimo para-
metro esta relacionado a massa de grdo consumida
por inseto, para os quais ndo foram constatadas dife-
rengas significativas entre os trés genétipos (Quadro
6).

Quanto a longevidade de adulto, os insetos que se
alimentaram durante a fase imatura em ‘Rosinha G-2’
morreram mais cedo (Quadro 4). Assim, o parametro
que melhor evidencia certo grau de resisténcia para
‘Rosinha G-2’, tendendo a ser do tipo ndo-preferéncia
para alimentagdo e/ou antibiose, foi a porcentagem
de insetos emergidos, principalmente em relacido a
‘ESAL-564’, sendo este o mais suscetivel.

4. CONCLUSOES

4.1. Teste com chance de escolha

O ntimero de ovos por recipiente de A. obtectus foi
reduzido pela aplicagdo do nitrogénio; a qual, em
adubacdo, resultou em menor porcentagem de inse-
tos atraidos e menor nimero de ovos no genétipo
Rosinha G-2. A manifestagdo da resisténcia nos geno-
tipos ESAL-564 e Rosinha G-2 ao ataque de A. obtectus,
pela aplicagdo dos macronutrientes (N, P e K) em
adubacdo, foi mais evidente quando foram utilizados
nitrogénio e potéssio.

4.2. Testes sem chance de escolha

A massa de grao consumido por inseto foi reduz-
ida pela aplicacdo do nitrogénio; a aplicacdo de ni-
trogénio em adubacgdo resultou no aumento do
nimero de ovos de A. obtectus no genétipo ESAL-564;
amanifestagdo da resisténcia nos genétipos ESAL-564
e Rosinha G-2 ao ataque de A. obtectus, pela aplicacdo
dos macronutrientes (N, P e K) em adubagéo, ndo foi
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evidente; e, na auséncia de fésforo, o ciclo biolégico
do inseto foi maior na presenca de potassio.
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