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DE CAFE ARABICA (Y
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RESUMO

Modelos agrometeorolégicos que relacionam condi¢des ambientes, como temperatura do ar e disponibilidade
hidrica no solo, com a fenologia do cafeeiro sdo importantes para subsidiar os programas de previsdo de safra de café
do Brasil. O objetivo foi parametrizar e testar diferentes modelos agrometeorolégicos para a estimativa da duracéo
do estddio floragdo-maturacdo para diferentes cultivares de café ardbica. Dados fenolégicos das cultivares Mundo
Novo, Catuaf e Obata IAC 1669-20 foram obtidos de experimentos em Campinas e Mococa nos anos agricolas de
2001/2002 a 2007/2008. Os anos de 2001/2002 a 2004 /2005 foram utilizados na calibragdo e os de 2005/2006 a
2007/2008 no teste dos modelos. Consideraram-se trés modelos de acumulagdo com base em evapotranspiragéo
potencial (ETp), real (ETr), combinagdo entre ETr e ETp (ETr-ETp) e dois em graus-dia cldssico (GD) e corrigido
pelo fator hidrico (GDcorr), para considerar a influéncia de periodos com deficiéncia hidrica durante a frutificagdo.
Resultados indicaram que os modelos com corre¢do pelo fator hidrico (ETr, e GDcorr) tiveram estimativas da
duragdo do estddio floragdo-maturacdo com maior consisténcia. Os modelos que consideram durante todo o
estddio fenolégico da floragdo-maturacdo valores de ETr de 746, 762 e 799 mm ou de GDcorr de 2733, 2816 e
3008 GD, respectivamente, para as cultivares Mundo Novo, Catuai e Obata IAC 1669-20, podem ser considerados
consistentes parametros para a estimativa da duragdo deste subperiodo. Nos modelos parametrizados houve
estimativas consistentes da duragdo do estddio floragdo-maturagdo. Os resultados confirmam a necessidade de se
considerar o fator hidrico para a quantificacio das somas térmicas, seja considerando ET ou graus-dia.

Palavras-chave: Coffea arabica, soma térmica, evapotranspiracao, graus-dia.

ABSTRACT

AGROMETEOROLOGICAL MODELS TO ESTIMATE THE DURATION OF FLOWERING-MATURATION
STAGE FOR THREE ARABICA COFFEE CULTIVARS

Models that consider the climatic effects to the physiologic processes of the phenology are fundamental
for obtaining agrometeorological models more consistent to estimate duration of the flowering-maturation
coffee growth stage and consequently better coffee grain yield estimates. The main objective was to obtain the
parametrization and validation of different agrometeorological models that quantify the duration of the flowering-
maturation stage for three arabica coffee cultivars. Phenological data were collected concerning Mundo Novo,
Catuai, and Obatd IAC 1669-20 cultivars from the experimental studies between the growing seasons 2001/02
to 2007/08 at Agronomic Institute (IAC/APTA), located at Campinas and Mococa, Sdo Paulo State, Brazil. The
growing seasons from 2001/02 to 2004 /05 were used for the parametrization of the models, and from 2005/06 to
2007 /08 were reserved for the validations. Five different thermal sums were used to estimate the duration of the
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flowering-maturation stage. Three based on evapotranspiration: potential (ETp), actual (ETr) and a combination between ETr
and ETp (ETr-ETp); and two based on classic growing degree-days (GD) and a corrected by the water availability factor (GDcorr)
during the fructification period. Results indicated that models considering correction for water availability (ETr and GDcorr)
presented better results with estimative of the duration of the flowering-maturation stage with larger consistence than the other
sums. The accumulation models considering ETr values of 746 mm, 762 mm, and 799 mm and GDcorr (base temperature of 10.5°C)
values of 2733 GDD, 2816 GDD, and 3008 GDD, respectively for Mundo Novo, Catuai, and Obata IAC 1669-20 cultivars, can be
considered more consistent parameter for flowering-maturation phase estimation. The parametrized models were tested with
independent years, and presented good estimates. The results confirm the need of the water availability factor to be considered

for the quantification of the required thermal sums.

Key words: Coffea arabica, thermal sum, evapotranspiration, growing degree-day.

1. INTRODUCAO

Estimativas de safras agricolas sdo importantes
para o estabelecimento da politica cafeeira no
pais. Modelos agrometeorolégicos que relacionam
condigées ambientes, como temperatura e
disponibilidade hidrica no solo, com a fenologia e
produtividade do cafeeiro estdo sendo desenvolvidos
para as regides cafeeiras do Brasil. Esses modelos
consideram que cada elemento meteorolégico exerce
controle na produtividade da cultura por influenciar
em determinados periodos fenolégicos criticos, como
na floragdo, na formagdo e na maturagdo dos frutos
dos cafeeiros.

O café arédbica (Coffea arabica L.) é uma planta
que leva dois anos para completar o ciclo fenolégico,
o qual possui uma sucessdo de fases vegetativas e
reprodutivas, diferentemente da maioria das plantas
que emitem as inflorescéncias na primavera e frutificam
no mesmo ano fenolégico (Camarco, 1985). O ciclo
fenolégico do cafeeiro pode ser subdividido (CamMArRGO
e CaMARGO, 2001) para as condigdes climdticas tropicais
do Brasil, em seis fases distintas: 1.%) vegetagdo e
formacdo das gemas foliares; 2.?) indugdo e maturagdo
das gemas florais; 3.%) florada, chumbinho e expanséo
dos frutos”; 4.?) granacdo dos frutos; 5.%) maturagdo dos
frutos e 6.%) repouso e senescéncia dos ramos tercidrios
e quaterndrios.

O periodo reprodutivo do cafeeiro corresponde
ao subperiodo “floracdo-maturagdo (fases 3 a 5). A 3.7
fase — “florada, chumbinho e expansdo dos frutos”
— inicia-se normalmente a partir de setembro com
o reinicio das chuvas da primavera, que induzem a
floragdo principal do café estendendo-se até dezembro
(ZacHariAs et al., 2008). Temperaturas do ar elevadas
associadas ao déficit hidrico durante a florada
podem causar abortamento das flores (CAMARGO e
PEREIRA, 1994; PEREIRA et al., 2008). Apds a fecundacdo,
formam-se os chumbinhos e ocorre a expansdo dos
frutos. Havendo estiagem forte nesta fase, o estresse
hidrico poderd prejudicar o crescimento dos frutos.
A 4. fase —“granacdo dos frutos” — ocorre em pleno

verdo, normalmente de dezembro a margo, quando a
umidade interna dos frutos diminui promovendo a
formagdo aos graos de café. As estiagens severas nessa
fase poderdo resultar em ma formacdo do endosperma
(Camarco e CaMARGO, 2001). A 5.% fase — “maturacio
dos frutos” — ocorre normalmente entre abril e junho, e
a maturacdo plena, quando pelo menos 50% dos graos
atingem a fase de cereja.

Segundo Camarco e Camarco (2001), o
subperiodo “floragdo-maturagdo” ¢é completado
quando a soma de evapotranspiragdo potencial (ETp)
atinge cerca de 700 mm. O conceito de ETp aplicado
a cultura do café pressupde que o coeficiente cultural
(Kc) seja igual a 1, tornando a evapotranspiragdo
da cultura (ETc) igual a ETp (ALLEN et al., 1998).
PezzoraNE et al. (2008) desenvolveram diferentes
modelos de somas térmicas para a cultivar Mundo
Novo e conclufram ser necessdrio considerar
corre¢do por um fator de deficiéncia hidrica. Porém,
para ser incorporado em modelos de estimativa de
produtividade sdo necessarios mais informagdes para
determinar com maior precisdo os limites térmicos e
hidricos para a matura¢do dos frutos de diferentes
cultivares.

As cultivares Mundo Novo, Catuai e Obata
IAC 1669-20 representam a grande maioria do parque
cafeeiro do Brasil. A cultivar Mundo Novo possui alta
capacidade de adaptacdo, com boas produgdes, porte
alto, vigorosa, frutos vermelhos de maturacdo média
e Otima qualidade da bebida. A cultivar Catuai tem
ampla capacidade de adaptagdo, com porte baixo,
indicado para plantios adensados ou em renque, frutos
amarelos ou vermelhos de maturacdo média a tardia
e Otima qualidade da bebida. A cultivar Obata IAC
1669-20 possui porte médio, boa qualidade da bebida e
maturacdo tardia (Fazuo et al., 2007).

Assim, este estudo teve por objetivo identificar os
melhores modelos agrometeorolégicos de quantificagdo
de soma térmica na estimativa da duragdo do subperiodo
floragdo-maturacao dos frutos para as cultivares de café
Mundo Novo, Catuai e Obatd IAC 1669-20.
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2. MATERIAL E METODOS

Dados Fenolégicos de Café

Dados fenoldgicos de café das cultivares Mundo
Novo, Catuai e Obatd IAC 1669-20 foram obtidos nos
arquivos do Centro de Café Alcides Carvalho e do
Centro de Ecofisiologia e Biofisica de experimentos
realizados no municipio de Campinas (Lat.: 22° 54’ S;
Long.: 47° 05" W e Alt.: 674 m) e em Mococa (Lat.: 21° 28’
S; Long.: 47° 01’ W e Alt.: 665 m).

Foram utilizadas informagdes fenolégicas de
sete ciclos (anos agricolas) como datas do inicio da
floracdo plena e maturagdo plena, obtidas nos ciclos de
2001/2002 a 2007/2008. A floragdo plena representava
a mais importante floracdo de cada ano agricola e
era amostrada a data quando 50% das flores estavam
abertas. A maturacdo plena era amostrada quando pelo
menos 50% dos grdos atingiram a fase de cereja, estando
assim em condicoes de colheita.

Os ciclos foram divididos em duas partes, e que
quatro anos agricolas — 2001/2002 a 2004 /2005— foram
usados para a parametrizagdo dos modelos em um total
de seis ciclos para a cultivar Mundo Novo, sete ciclos
para as cultivares Catuai e Obatd IAC 1669-20. Desses
seis ciclos da cultivar Mundo Novo, quatro foram
relativos a Campinas (2001/2002 a 2004/2005) e dois
ciclos relativos a Mococa (2003/2004 e 2004/2005). Ja
para as cultivares Catuai e Obata IAC 1669-20 dos sete
ciclos utilizados, quatro foram relativos a Campinas
(2001/2002 a 2004 /2005) e trés ciclos relativos a Mococa
(2001/2002, 2003 /2004 e 2004 /2005).

Os ciclos relativos aos anos agricolas de 2005/ 06,
2006/07e2007 /08 foram utilizados parafazeravalidagdo
dos modelos parametrizados com dados independentes
em um total de seis ciclos para as cultivares, sendo trés
ciclos para Campinas e trés ciclos para Mococa.

Somas Térmicas

Diferentes somas térmicas foram utilizadas
baseadas em evapotranspiragdes (“ETp”, “ETr” e “ETr-
ETp”) e graus-dia (“GD” e “GDcorr corrigido pelo fator
hidrico”). Inicialmente, foi determinada a acumulacdo
da ETp, e posteriormente da ETr e acombinacédo dessas
duas ETs (ETr-ETp) conforme proposto por PEzZOPANE et
al. (2008) considerando ETr nos oito primeiros decéndios
apo6s a floracdo e o acimulo da ETp do nono decéndio
até a maturacdo. Este procedimento foi adotado, para
considerar a influéncia de perfodos com deficiéncia
hidrica no desenvolvimento inicial dos frutos do
cafeeiro.

Desta maneira, foram gerados valores decendiais
da demanda atmosférica, representada pela ETp,

estimada pelo método cldssico de THORNTHWAITE (1948).
A ETp é um elemento climatolégico fundamental para
indicar a disponibilidade de energia solar na regido,
constituindo assim, um indice de eficiéncia térmica da
regido, semelhante aos graus-dia (GD), porém sendo
expressaem milimetros (mm) de evaporagdo equivalente
(Camarco e CaMARGO, 2000), que é uma unidade fisica
quantitativa .

Para a utilizagdo dos valores acumulados de ETr
e da combinacdo ETr-ETp, foram elaborados balangos
hidricos pelo programa desenvolvido por RorLmv et al.
(1998), feito em planilhas no ambiente EXCEL™, com
base no método de THORNTHWAITE e MATHER (1955), em
escala decendial. Como entrada de dados, paraomodelo,
utilizaram-se valores didrios de temperatura minima
e méxima do ar e precipitagdo pluvial, considerando
capacidade mdxima de dgua disponivel (CAD) igual
a 100 mm, que atende a grande maioria dos solos das
areas cafeeiras do Estado de Sdo Paulo (CaMARGO e
PEREIRA, 1994).

Além do método de evapotranspiracdo utilizou-
se 0 método cldssico de graus-dia (GD) que se baseia
no fato de que a taxa de desenvolvimento de uma
espécie vegetal estd relacionada a disponibilidade
de energia do meio, a qual é representada pela
temperatura do ar. Para isso, pressupde-se a existéncia
de temperatura basal inferior, abaixo da qual a planta
nao se desenvolve, e se o fizer, sera a taxas reduzidas
(PEREIRA et al. 2002). Cada grau de temperatura acima
da temperatura-base corresponde a um grau-dia. Cada
espécie vegetal possui uma temperatura-base, que
pode variar em fungdo dos diferentes subperiodos de
desenvolvimento da planta: a estimativa de GD pode
ser dada pela equacao:

GD = Y, Tmed - Tb 1

em que: Tmed é a temperatura média do ar (°C) e Tb, a
temperatura-base inferior, determinada por PEzzoranEet al.
(2008) para o periodo floragdo-maturagdo como de 10,2 °C.
Este conceito de graus-dia assume a existéncia de relagdo
linear entre desenvolvimento da cultura e temperatura,
ndo considerando o efeito de outros fatores ambientais
sobre o crescimento e desenvolvimento vegetal.

Para o cafeeiro, o desenvolvimento inicial da
frutificagdo pode ser retardado em funcao de ocorréncia
de deficiéncia hidrica (RENA e Magstri, 1985). Para
considerar os efeitos da ocorréncia de deficiéncia
hidrica no desenvolvimento inicial dos frutos de café foi
utilizado também o “GD corrigido pelo fator hidrico”
(GDcorr) que é um fator de corregdo para os GD, em
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funcdo da disponibilidade de dgua no solo no inicio
do desenvolvimento dos chumbinhos e expansdo
dos frutos (até o oitavo decéndio apés a floragdo), de
acordo com PEzzopaANE et al. (2008). O fator de correcdo
dos graus-dia para a disponibilidade hidrica (FH) no
solo foi calculado com o uso da equagdo, proposta por
MassIGNAM e ANGELoccT (1993):

FH=NH /N ()

em que: NH é a duracdo da fase que ocorreria se ndo
houvesse deficiéncia hidrica e N, a duragdo da fase
estimada por meio de equagdo de regressdo proposta
por PEzzOPANE et al. (2008).

Com o uso da regressao linear, na qual a duragdo
da fase é compreendida do florescimento a maturagdo
(N) em que N é a varidvel dependente e a razdo da
evapotranspiragao real e a potencial (ETr/ETp), obtidas
por meio do balango hidrico sequencial decendial, nos
oito primeiros decéndios, a varidvel independente,
obteve-se uma fungdo do tipo:

N=a+b (ETr / ETp) 3)

Os graus-dia corrigidos (GDcorr) para os
decéndios iniciais de desenvolvimento quando ocorrem
deficiéncias hidricas, foram calculados pela equagdo
considerando Tb de 10,5 °C de acordo com PEzZzZOPANE
et al. (2008):

GDcorr = GD * FH (4)

Analise Estatistica

Andlises estatisticas foram realizadas
considerando média, desvio-padrdo (DP) e coeficiente
de variagao (CV), tanto na calibra¢do como no teste dos
diferentes modelos de somas térmicas de ET e de GD.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Parametrizacdo dos modelos agrometeorolégicos
de estimativa da durac¢ao do estadio fenoldgico da
floragdo-maturagao

Observando nas tabelas 1, 2 e 3, nos seis ciclos
analisados para a cultivar Mundo Novo, a duragado
do periodo floragdo-maturagdo variou de 196 a 242
dias com média de 214 dias (maturacdo média).
Considerando os sete ciclos para a cultivar Catuai, a
duracdo do perfodo floragdo-maturagdo variou de 203
a 248 dias com média de 217 dias (maturacdo média-
tardia). E dos sete ciclos analisados para a cultivar
Obata IAC 1669-20, a duragdo do periodo floragdo-
maturagdo variou de 217 a 261 dias com média de 234
dias (maturagédo tardia).

Por sua vez, as necessidades térmicas,
representadas por ET e GD, para as cultivares Mundo
Novo, Catuaie ObataIAC1669-20no periododafloragdo-
maturagdo também estdo apresentadas nas tabelas 1, 2
e 3. Observou-se que a acumulacdo média de ETp, foi
de 829,4 mm para a cultivar Mundo Novo, de 847,7 mm
para a cultivar Catuaf e 893,7 mm para cultivar Obata
IAC 1669-20, indicando assim que as duas dltimas sao

Tabela 1. Valores de acumulag¢des de evapotranspiragdo (ET) e somas térmicas, em graus-dia (GD) no periodo floragdo-maturagéo
para a cultivar Mundo Novo, em Campinas e Mococa, e andlises estatisticas da parametrizacdo dos modelos nos anos agricolas

2001/2002 a 2004 /2005

Ano agricola Dias Acumulagdes Somas térmicas

ETp Etr Etr-Etp GD Gdcorr

n.’ mm

Campinas
2001/2002 206 7753 7436 755.8 26610 25613
2002/2003 196 817.,5 7105 730,1 27840 2606,7
2003/2004 207 7709 7184 7392 26780 2546,3
2004/2005 211 8128 7642 7962 28180 26873
Mococa
2003/2004 242 9222 7659 801,5 3306,0 3045,7
2004/2005 219 877,7 775.1 808.2 31520 29530
Média 2135 8294 7463 7718 2899.8 27334
DP 158 595 26.8 342 2664 2138
C.V. (%) 74 72 36 44 9,2 7.8
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Tabela 2. Valores de acumulag¢des de evapotranspiragdo (ET) e somas térmicas, em graus-dia (GD) no periodo floragdo-maturagéo
para a cultivar Catuai em Campinas e Mococa, e andlises estatisticas da parametrizagdo dos modelos nos anos agricolas

2001/2002 a 2004 /2005

Ano Agricola dias Acumulacgdes Somas térmicas

ETp ETr ETr-ETp GD GDcorr

n.’ mm

Campinas
2001/2002 213 8054 7734 7859 2802.,0 26993
2002/2003 203 848,0 724 4 745 4 29140 27120
2003/2004 206 850,1 7576 790,1 30380 2840,3
2004/2005 204 788.1 746.5 7715 27090 25923
Mococa
2001/2002 220 8378 766,1 832,6 29710 2810,8
2003/2004 248 941.,6 7853 8209 33900 3126,7
2004/2005 226 8632 7786 829,1 31090 29270
Média 217,1 847,7 761,7 796,5 2990 4 2815,5
DP 16,0 49,1 209 325 2224 175,1
C.V. (%) 74 58 28 4,1 74 6,2

Tabela 3. Valores de acumulagdes de evapotranspira¢do (ET) e somas térmicas, em graus-dia (GD) no periodo floragdo-maturacdo
para a cultivar Obata IAC 1669-20 em Campinas e Mococa, e andlises estatisticas da parametrizacdo dos modelos nos anos

agricolas 2001/2002 a 2004 /2005

Ano Agricola dias Acumulagdes Somas térmicas

ETp ETr ETr-ETp GD GDcorr

n.° mm

Campinas
2001/2002 242 891,6 839.5 872,1 32240 3081.,0
2002/2003 231 9304 7972 827.8 32940 3068 4
2003/2004 217 887,7 7938 8277 31920 29853
2004/2005 225 835.,6 7755 8190 29220 27710
Mococa
2001/2002 227 861,6 777,6 856 4 30980 29137
2003/2004 261 963,7 8074 8430 3481,0 32147
2004/2005 238 885,0 8004 8509 32070 30220
Média 2344 893,7 798.8 8424 3202.,6 3008.,0
DP 144 424 214 18,8 1713 1399
C.V. (%) 6,1 4,7 2,7 22 54 4,6

mais tardias que a cultivar Mundo Novo. Estes valores
foram superiores ao valor originalmente sugerido por
CAMARGO e CAMARGO (2001) de cerca de 700 mm.

As acumulagdes de ETp representaram valores
de DP e de CV muito superiores comparados com as
acumulagdes utilizando ETr ou ETr-ETp para as trés
cultivares consideradas, indicando assim desempenho
inferior da soma térmica de ETp. Por outro lado,
comparando as acumulagoes de ETr e ETr-ETp, ETr se
destaca com melhor desempenho. Assim, os acimulos
considerando valores médios de ETr de 746,3 mm,
761,7 mm e 798,8 mm para as cultivares Mundo Novo,

Catuai e Obatd IAC 1669-20, respectivamente, podem
ser considerados melhores indicativos para a estimativa
do periodo floragdo-maturagdo do que pelo actimulo de
ETp ou de ETr-ETp.

Com relagdo ao método classico de GD utilizando
Tb de 10,2 °C, observaram-se médias de 2.899,8 GD para
a cultivar Mundo Novo, 2.990,4 GD para a cultivar
Catuai e 3.202,6 GD para cultivar Obata IAC 1669-
20. A parametrizacdo utilizando somas térmicas com
procedimento de correcdo (Tb=10,5 °C) para o fator
hidrico proporcionou melhor desempenho, com valores
inferiores de DP e CV. Para a cultivar Mundo Novo as
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andlises estatisticas resultaram valores de DP de 213,8
mm, CV de 7,8% e valor médio de soma de GDcorr de
2733,4 GD. Resultados semelhantes foram obtidos por
PEzzoPANE et al. (2008) que determinaram o valor médio
de GDcorr de 2761,0 GD.

Assim, as somas térmicas baseadas nos
valores médios de GDcorr (Tb=10,5°C) considerando
procedimento de corre¢do para o fator hidrico de 2733,4
GD, 2815,5 GD e 3008,0 GD para as cultivares Mundo
Novo, Catuai e Obatd IAC 1669-20, respectivamente,
podem ser considerados melhores indicativos para a
estimativa do periodo floragdo-maturacdo do que a
soma térmica considerando o método cldssico de GD.

Testes dos modelos agrometeoroldgicos de estimativa
da duracao do estadio fenoldgico da floracao-
maturacao

Os modelos parametrizados foram testados
considerando dados de anos independentes de
2005/2006 a 2007 /2008. Os valores acumulados de ETp
avaliados neste perfodo foram de 820 mm, 840 mm e
856 mm para as cultivares Mundo Novo, Catuai e Obata
TAC 1669-20 respectivamente.
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Nas figuras 1, 2 e 3 observam-se os resultados dos
desvios dos modelos em relagdo aos dados observados
(2005/2006 a 2007/2008) para as cultivares Mundo
Novo, Catuai e Obatd IAC 1669-20 para Campinas e
Mococa. Observou-se que os modelos com 0s menores
desvios nos diferentes anos testados foram ETr, ETr-
ETp e GDcorr.

No ano agricola de 2007/2008 observaram-se o0s
maiores desvios nas acumulagdes de ETp (150 a 180 mm)
e GD (380 a 500 GD), especialmente para Campinas,
devido as deficiéncias hidricas que ocorreram em
outubro e novembro de 2007, as quais interferiram na
duragdo do estddio fenoldgico da floracdo-maturagéo.

As andlises estatisticas dos testes indicaram que as
somas de ETp e de GD resultaram também em valores de
DP e CV muito superiores comparados com os demais
modelos, semelhantes aos anotados por PEzzZOPANE et al.
(2008) para a cultivar Mundo Novo.

Estes resultados confirmam a necessidade de
se considerar o fator hidrico para a quantificagdo
das acumulagbes e somas térmicas necessdrias para
estimagdo do periodo floragdo-maturagédo do café.
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Figura 1. Valores dos desvios em relacdo a média obtidos pelas andlises estatisticas para a cultivar Mundo Novo com base
nas acumula¢des de ETp, ETr, ETr-ETp (a) e nas somas térmicas GD e GDcorr (b) para Campinas e Mococa, no periodo de

2005/2006 a 2007 /2008, como teste do modelo parametrizado.
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Figura 2. Valores dos desvios em relacdo a média obtidos
pelas andlises estatisticas para a cultivar Catuai com base
nas acumulacdes de ETp, ETr, ETr-ETp (a) e nas somas
térmicas GD e GDcorr (b) para Campinas e Mococa, no
periodo de 2005/2006 a 2007/2008, como teste do modelo
parametrizado.

4. CONCLUSOES

1. Os modelos de soma térmica considerando
corregdes pelo fator hidrico (ETr, ETr-ETp e GDcorr)
estimam com mais consisténcia a duracdo do ciclo da
floragdo-maturagdo do café do que os demais (ETp e
GD), confirmando a necessidade de se considerar o fator
hidrico para a quantificagdo das somas térmicas.

2. O modelo de soma térmica, considerando ETr
durante todo o ciclo da floragdo-maturagdo, proporciona
para as trés cultivares melhor desempenho comparado
com os demais modelos.

3. As acumulagdes térmicas necessdrias para o
complemento do estddio floragdo-maturagdo dos frutos
sdo 746 mm (ETr) ou 2733 GD (GDcorr) para a cultivar
Mundo Novo; 762 mm (ETr) ou 2816 GD (GDcorr) para
a cultivar Catuaf; e 799 mm (ETr) ou 3008 GD (GDcorr)
para a cultivar Obata IAC 1669-20.
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Figura 3. Valores dos desvios em relagdo a média obtidos
pelas andlises estatisticas para a cultivar Obata IAC 1669-
20 com base nas acumulacdes de ETp, ETr, ETr-ETp (a)
e nas somas térmicas GD e GDcorr (b) para Campinas e
Mococa, no periodo de 2005/2006 a 2007 /2008, como teste
do modelo parametrizado.
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