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Resumo

A mosca-das-frutas sul-americana, Anastrepha fraterculus (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), é uma das principais pragas da
fruticultura no Brasil. O objetivo deste estudo foi identificar a suscetibilidade quanto a queda e deformacao de bagas de dife-
rentes cultivares/espécies de uva pela injuria causada pela oviposicdo de A. fraterculus. O trabalho foi realizado em vinhedos
das cultivares ‘Cabernet Sauvignon' (Vitis vinifera), ‘Moscato Embrapa’ (75% de V. vinifera) e ‘Isabel’ (Vitis labrusca), localizados
em Bento Gongalves (RS), na safra 2006/2007. Dois casais de A. fraterculus foram confinados por cacho, em gaiolas de
tecido voile, durante os estadios fenolégicos de grdo ervilha, inicio da compactacdo, inicio da maturagcao e maturacdo plena
dos cachos. Queda significativa de bagas devido ao ataque de A. fraterculus foi registrada na cultivar ‘Cabernet Sauvignon’
quando a infestacdo foi realizada nos estadios fenolégicos de grao ervilha e inicio da compactacdo de cacho; estadios de
grao ervilha em ‘Moscato Embrapa’; e nos estadios de grao ervilha, inicio da compactacao e inicio da maturacdo do cacho na
cultivar ‘Isabel’. Foi registrada deformacdo de bagas quando as infesta¢des foram realizadas nos estadios de grao ervilha e
inicio da compactacao de cacho em ‘Cabernet Sauvignon', ‘Moscato Embrapa’ e ‘Isabel’. O desenvolvimento larval até a fase
de pupa foi observado somente na cultivar ‘Moscato Embrapa’.

Palavras-chave: mosca-das-frutas sul-americana, desenvolvimento de larvas, queda de bagas, Vitis labrusca, Vitis vinifera.

Damage caused by South American Fruit Fly in grapes cultivars

Abstract

The South American Fruit Fly, Anastrepha fraterculus (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), is a major pest of fruit production in
Brazil. This study was conducted to evaluate the stages of berry susceptibility and injuries caused by the fruit flies in differ-
ent grape cultivars. The work was conducted in the field with ‘Cabernet Sauvignon', ‘Moscato Embrapa’ and ‘Isabel’ cultivars,
located in Bento Gongalves, RS, in 2006 and 2007. Two couples of A. fraterculus were confined in grape bunchs in different
phenological stages: berries pea-size, berries still hard and green, berries begin to colour and enlarge, and berries harvest-ripe.
Significative berry dropping was recorded in ‘Cabernet Sauvignon' cultivar when injured by A. fraterculus in the stages of ber-
ries pea-size and berries still hard and green; stage of berries pea-size in ‘Moscato Embrapa’ and stages of berries pea-size,
berries still hard and green, berries begin to colour and enlarge in ‘Isabel cultivar. Deformation in berries was recorded when
infestations were done in phases berries pea-size and berries still hard and green of ‘Cabernet Sauvignor', ‘Moscato Embrapa’
and ‘Isabel’ cultivars. There was development of larvae to the pupa stage in ‘Moscato Embrapa’ cultivar.

Key words: south american fruit fly, development of larvae, berries dropping, Vitis labrusca, Vitis vinifera.




Anastrepha fraterculus em videira

1. INTRODUCAO

As moscas-das-frutas sdo as principais pragas da fruticul-
tura no Brasil, com destaque para a mosca-do-mediter-
rineo, Ceratitis capitata (Wiedemann), e a mosca-das-
frutas sul-americana, Anastrepha fraterculus (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae) (CaLkins e Maravasi, 1995). A
mosca-das-frutas sul-americana ¢ uma espécie com ampla
distribui¢io na América do Sul (com exce¢io do Chile),
e de destaque no Brasil por ser uma importante praga das
frutiferas cultivadas (macieira, pessegueiro, ameixeira,
citros e videira) (Nora et al., 2000; Scoz et al., 20006;
Siva et al., 2000), principalmente por se tratar de uma
espécie polifaga e nativa (CALKINS ¢ Maravasi, 1995).
A mosca-do-mediterrineo ¢ uma espécie exdtica para a
regido Neotropical e uma das principais pragas da fruti-
cultura mundial (CaRrisTENSON € FoOTE, 1960). Ampla-
mente distribuida no Brasil e nos Estados de Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul, sua ocorréncia restringe-se a
dreas urbanas e na faixa litorAnea, com baixa ocorréncia
em niveis que causem prejuizos nas frutiferas cultivadas
(Mavavasi et al., 2000).

Na maioria das frutiferas o dano da mosca-das-frutas
¢ causado tanto pela fémea, que perfura o fruto ao realizar
a postura, como pela larva, que consome a polpa e provoca
maturagio precoce e queda prematura dos frutos (CHRis-
TENSON e FooTg, 1960; Soria, 1985). SaLLes (1999)
observou queda prematura de frutos verdes de ameixeira
(Prunus saliciana L.) ovipositados por A. fraterculus, mas
sem ocorrer o desenvolvimento de larvas. Além disso, a
injaria causada pela punctura da mosca-das-frutas em
frutos pode provocar lesdes que resultam em contamina-
¢es por outros micro-organismos (ENGELBRECHT et al.,
2004).

A videira nio tem sido registrada como hospedeiro
preferencial para A. fraterculus (BAKER, 1945; BoTTON et
al., 2003). No entanto, essa espécie pode prejudicar uvas
finas de mesa (Vitis vinifera L.) com pelicula de casca bran-
ca (Soria, 1985; Haji et al., 2001; BorToN et al., 2003,
HaBiBE et al., 2006; CHAVARRIA et al., 2009). No caso das
uvas americanas ou comuns (Vitis labrusca L.) e das uvas
finas para processamento (V. vinifera), de maneira geral,
considera-se que as cultivares destes grupos nio sio dani-
ficadas pela espécie (BoTToN et al., 2003). Porém, a falta
de estudos que visam caracterizar injurias causadas pela
mosca-das-frutas na cultura da videira gera uma situagio
preocupante por parte dos viticultores, principalmente
devido ao confundimento de injurias causadas por outras
pragas, como pot exemplo, os tripes (Thysanoptera: Thri-
pidae) (KisHivo et al., 2007).

Nos dltimos anos, houve aumento dos registros de
danos por mosca-das-frutas em cultivares de uva de mesa na
regido do Nordeste (Juazeiro/BA e Petrolina/PE), principal
polo produtor de uvas para consumo 7 natura no Brasil
(Hajt et al., 2001; HaBIBE et al., 2006). Esse fato, aliado

4 expansdo do cultivo da videira para diferentes regices
brasileiras (ProTAs et al., 2002), onde a praga estd presente,
aumenta a necessidade de estudos referentes a biocologia de
A. fraterculus nas diferentes espécies de videiras cultivadas.

Este trabalho teve como objetivo identificar os estd-
dios de suscetibilidade das bagas quanto a queda e carac-
terizar as injdrias causadas por A. fraterculus em diferentes
cultivares/espécies de videira.

2. MATERIAL E METODOS

Foram realizados trés experimentos em vinhedos localiza-
dos em Bento Gongalves, RS (29°09°48”S, 51031°47”W
e altitude de 610 m), ¢ em cada experimento utilizou-se
uma cultivar de videira distinta. Foram utilizadas plantas
de videira em idade produtiva das cultivares ‘Cabernet
Sauvignon’ (V. vinifera), ‘Moscato Embrapa’ (hibrida com
75% de V. vinifera) e ‘Isabel’ (V. labrusca), conduzidas no
sistema de latada. Os insetos utilizados nos experimen-
tos foram obtidos da criacdo de A. fraterculus mantida em
laboratdrio, conforme descrito por TAUEFER et al. (2000).

Para cada experimento foi adotado o delineamento
experimental com parcelas inteiramente casualizadas e em
esquema fatorial 4 x 2, constituidas pela combinagao de
quatro épocas de infestagio (conforme estddio fenoldgi-
co dos cachos), duas condigoes de infestagio (presenca
ou auséncia da mosca no cacho), com 12 repeti¢coes. Os
estddios fenoldgicos dos cachos foram definidos durante o
periodo de novembro de 2006 a janeiro de 2007, confor-
me escala nominal e numérica adotado por CooMBE
(1995), além de ser registrado, com paquimetro, o didme-
tro de 20 bagas para cada data de infestagio (Tabela 1). Os
cachos foram individualizados com o auxilio de gaiolas
cilindricas (25 cm de diAmetro por 40 cm de comprimen-
to), confeccionadas com tecido wvoile, considerando-se
cada cacho uma repeticao. Esta condicio de cachos indi-
vidualizados pelas gaiolas permitiu a auséncia ou presenga
das moscas nos cachos, como também, servir de protecao
das infestagoes oriundas de moscas do campo.

Foram liberados dois casais de mosca-das-frutas em
fase reprodutiva (15 dias de idade) no interior de cada
gaiola, os quais foram eliminados ap6s sete dias da infes-
tagdo. Para a gaiola nao ficar em contato com o cacho foi
colocada uma estrutura de plistico rigido, em formato de
circulo (13 cm de diAmetro), com um corte até o centro
de seu raio, a qual foi presa com grampeador entre o cacho
e o ramo do ano da planta. As gaiolas utilizadas possui-
am, na extremidade superior, uma abertura em sistema de
“abre e fecha” com o auxilio de cordao, o que permitiu a
liberagio e retirada das moscas apds infestagao. As moscas
receberam alimento no interior da gaiola quando foi feita
a liberacio, sendo 4gua fornecida em recipiente de vidro
com um rolete de algodio hidréfilo em seu interior e dieta
(mistura de agticar mascavo, levedo de cerveja e germe de
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Tabela 1. Cultivares de videira utilizadas na caracterizagio de injurias causadas por A. fraterculus em diferentes estddios fenoldgicos, data

de liberagao e didmetro médio de baga. Bento Gongalves (RS), 2007

Cultivar Espécie Grdo ervilha (31)
Data ® (2) (mm) Data

Cabernet Vitis 27/11/06  6,10:005  11/12/06
Sauvignon'  vinifera
Moscato - yiido () 27/11/06  509:006  11/12/06
Embrapa
‘Isabel’ vitis 27/11/06  821:023  11/12/06

labrusca

Estadios fenolégicos (%)
Compactacao cacho (33) Inicio da maturacgao (35)

Maturacao plena (38)

@ (mm) Data @ (mm) Data @ (mm)
9,10+0,07 21/12/06 10,23+0,07 25/01/07 11,42+0,06
8,35+£0,09  21/12/06 10,26+0,09 23/01/07  15,29+0,06
11,59+£0,25 21/12/06  1527+0,22 23/01/07  18,53%0,25

(") Hibrido com 75% de V. viniféera em sua constituigio genética; (?) Didmetro médio (xEP) em milimetros; () Conforme nome e escala numérica adotada por Coombe (1995).

trigo, na propor¢ao de 3:1:1) colocada no fundo da gaio-
la, em recipiente de vidro.

Avaliacao dos danos causados

No campo foi registrada a queda de bagas, antes da colhei-
ta dos cachos, anotando-se 0 niimero total de bagas no
cacho e as desprendidas que permaneceram no fundo da
gaiola, para cdlculo de porcentagem. As bagas caidas dos
tratamentos com infestacio de mosca foram recolhidas e
levadas ao laboratério para confirmagio de punctura em
microscopio estereoscopico (aumento de 10 vezes). Em
seguida, os cachos foram colhidos e levados ao laboratério
para registro de outras injurias.

Em laboratdrio foi observada a presenca de galerias e
desenvolvimento de larvas nas bagas em seis cachos de uva
do tratamento com infestacio de A. fraterculus. Em bagas
verdes (estddios de grao ervilha e compactagio de cacho),
a presenca de galerias foi avaliada pelo corte em segoes,
com um estilete, e visualizadas sob microscépio estereos-
copico (aumento de 10 vezes). Em bagas maduras (estd-
dios de inicio da maturagio e maturagio plena) também
foi necessdria a remocdo da casca das bagas de cultivares
de cor escura (‘Cabernet Sauvignon’ e ‘Isabel’). Porém, na
cultivar ‘Moscato Embrapa’ nio foi necessdrio tal procedi-
mento, pois a galeria formada pela larva da mosca torna-se
visivel em cultivares de pelicula de casca clara. Para obser-
vagio do desenvolvimento de larvas até a fase de pupa, os
cachos infestados foram separados em caixas de pldstico
com vermiculita no fundo, conforme cultivar e data de
infestacdo, e fechadas com tecido wvoile. Foram realiza-
das observagoes didrias quanto a presenca de pupas de A.
Sfraterculus até 30 dias ap6s a colheita dos cachos. As pupas
foram coletadas da vermiculita com auxilio de pinga ento-
molégica e transferidas para tubos de vidro fechados com
papel filme, para observagio da emergéncia de adultos.

Andlise dos dados

A influéncia das puncturas da mosca-das-frutas na queda
de bagas nos diferentes experimentos (cultivares/espécies)

foi analisada transformando-se o niimero de bagas caidas
por cacho em log (x+1) para normalizar a varidncia,
com as médias do nimero de bagas caidas das diferentes
condi¢des de infestagdo (auséncia ou presenca de mosca)
comparadas pelo teste t (p=0,05) para cada estddio feno-
l6gico. Para comparar a queda de bagas entre os diferen-
tes experimentos, os dados das porcentagens de queda e
deformagio de bagas por cacho foram transformados em
arco seno (x/100)*° para efetuar a andlise de varidncia,
comparando-se as médias pelo teste de Tukey (p=0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Queda de bagas

Na cultivar ‘Cabernet Sauvignon’ foi observada queda
média em 10,53% e 4,02% das bagas por cacho quando
a infestacdo das moscas foi realizada nos estddios de grao
ervilha e inicio da compactagio de cacho, respectivamente
(Tabela 2). Estes valores foram superiores 4 queda natural,
observada nesta cultivar.

Na cultivar ‘Moscato Embrapa’ houve queda média
de 7,74% das bagas por cacho no tratamento com infes-
tagdo de moscas no estddio de grao ervilha, que foi maior
que a testemunha, cuja queda média foi de 0,36% de
bagas por cacho (Tabela 3).

Na cultivar ‘Isabel” foi observado que nas infestacdes
de mosca ocorridas nos estddios de grao ervilha, inicio
da compactagao de cacho e inicio da maturagio houve,
em média, respectivamente, 5,42%, 6,01% e 2,35% de
queda das bagas superior & queda natural ocorrida nos
cachos sem infestagio da mosca (Tabela 4).

Nas trés cultivares avaliadas foram observadas punc-
turas nas bagas que tiveram queda dos tratamentos com
infestagdo de mosca. No estddio fenolédgico de grio ervilha
houve superioridade na queda de bagas quando compara-
da com os outros estddios em que ocorreram queda de
bagas (Tabela 5). No estddio de inicio de maturagio de
cacho somente na cultivar ‘Isabel’ (V/ labrusca) houve
queda significativa e superior quando comparada com as
demais cultivares (‘C. Sauvignon’ e ‘M. Embrapa’) perten-
centes a V. vinifera (Tabela 5).
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Tabela 2. Nimero médio (EP), porcentagem (%) de queda e deformagao de bagas em cachos de uva da cultivar ‘Cabernet Sauvignon’
(V. vinifera) sem liberagao (SM) e com liberagio (CM) de A. fraterculus. Bento Gongalves (RS), 2008

Queda de bagas (")

Estadio fenolégico
(Data da liberacao)
Grao ervilha
(27/11/06)
Compactacao cacho
(11/12/06)

Inicio da maturacdo
(21/12/06)
Maturagao plena
(25/01/07)

(SM)
042x0,19a
(0,44%)
025013 a
(0,25%)
033+0,13a
(0,34%)
050=0,19a
(0,55%)

(™) e bagggT:::o ®
o s e =AT0
0,4(%) ‘z 26/1)5 a 0,00 96,83 = 4,59
1,0((1); ;,/3)8 a 0,00 92,33 + 4,60

(") Comparagio da queda do niimero de bagas por cacho; (*) Ntimero médio de bagas por cacho. Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem pelo teste t (p<0,05).

Tabela 3. Nimero médio (xEP), porcentagem (%) de queda e deformagio de bagas em cachos de uva da cultivar ‘Moscato Embrapa’

(hibrido com 75% de V. vinifera) sem liberagio (SM) e com liberagao (CM) de A. fraterculus. Bento Gongalves (RS), 2008

Estadio fenolégico Queda de bagas (') Deformacio Numero
(Data da liberacao) (SM) (CM) < bagas/cacho (?)
Grdo ervilha 0,22 +0,13 a 490+1,07b 12,80 = 4,45 5953 + 279
(27/11/06) (0,36%) (7,74%) (32,70%) T
Compactacao cacho 0,17 +0,11 a 0,50+ 0,29 a 10,75 £ 1,37 7213 4293
(11/12/06) (0,23%) (0,69%) (14,84%) T
Inicio da maturacdo 017+0,11a 0,08 +0,08 a 0,50 + 0,23 6883 + 298
(21/12/06) (0,24%) (0,12%) (0,74%) T
Maturacdo plena 0,08 + 0,08 a

(23/01/07) (0.12%) 0,00 a 0,00 69,58 + 2,59

(") Comparagao da queda do niimero de bagas por cacho; (*) Ntimero médio de bagas por cacho. Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem pelo teste t (p<0,05).

Tabela 4. Ntimero médio (+EP), porcentagem (%) de queda e deformagio de bagas em cachos de uva da cultivar Tsabel’ (V labrusca) sem

liberagao (SM) e com liberagio (CM) de A. fraterculus. Bento Gongalves (RS), 2008

Estadio fenolégico Queda de bagas (') Deformacio Niimero
(Data da liberacao) (SM) (CM) € bagas/cacho (%)
Grao ervilha 0,08 £0,08a 1,92+062b 10,33 £ 1,00 3463191
(27/11/06) (0,239%) (5,42%) (29,25%) T
Compactacao cacho 025+0,13 a 225+0,86b 9,42 + 1,05 34334185
(11/12/06) (0,74%) (6,01%) (25,17%) e
Inicio da maturagdo 0,00 + 0,00 a . o 3,50 = 0,56 .
(21/12/06) (0,00%) 0.75 £ 0,225 (2,35%) (10,97%) 30,58 +1,04
Maturacdo plena 0,08 + 0,08 a 0,177+0,17a .
(23/01/07) (0,19%) (0,44%) — AT

(") Comparagao da queda do nimero de bagas por cacho; (*) Ntimero médio de bagas por cacho; Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem pelo teste t (p<0,05).

Tabela 5. Porcentagem média da queda de bagas causadas por injirias de A. fraterculus em videiras das cultivares ‘Isabel’, ‘Cabernet

Sauvignon’ e ‘Moscato Embrapa’ nos diferentes estddios fenolégicos de cacho. Bento Gongalves (RS), 2008

Estadio fenolégico

Queda de bagas (%)

‘Isabel’ ‘C. Sauvignon’ ‘M. Embrapa’ Média Total
Grdo ervilha 5,52 Ba 10,53 Aa 7,74 ABa 793 a
Compactacao cacho 6,61 Aa 4,02 Ab 0,69 Bb 377b
Inicio maturacdo 2,35 Ab 0,44 Bc 0,12 Bb 097 c

Meédias seguidas da mesma letra, maitscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Atribui-se a queda dos frutos ainda verdes a altera-
coes na relacio enddgena do fitormoénio etileno que estd
diretamente relacionado ao amadurecimento dos frutos
(YanG e Horrman, 1984). Este fitorménio pode induzir
a queda de frutos como resposta ao estresse causado pela
agdo mecinica de agentes bidticos e abidticos (KENDE,
1993). A abscisao de frutos maduros ocorre naturalmente

pela sintese de fitormonios nas plantas (etileno, auxinas e
dcido abscisico), o que induz formagio endégena de etile-
no no pedicelo das bagas (zona de abscisio) e resulta na
sua queda (CooMBE e HALE, 1973).

A relagio entre a queda de frutos verdes e punctu-
ras de mosca-das-frutas em frutos também foi obser-
vada na ameixeira (2 salicina L.), por SALLEs (1999), e




M. Zart et al.

em quiwizeiro [Actinidia deliciosa (Lang e Fergunson)],
por HickeL e Scauck (1993), que justificaram a queda
prematura dos frutos pelo amadurecimento precoce,
principalmente no local das puncturas. Por outro lado, a
queda de frutos de citros (Citros sp.) foi observada no estd-
dio de pré-maturacio e também relacionada com a matu-
ragio precoce no local da punctura (Raga et al., 1997).
Observagio semelhante ocorreu em café (Coffea arabica
L.), quando houve queda de graos maduros atacados por
C. capitata (CIVIDANES et al., 1993).

A queda de bagas variou em fungao da cultivar e do
estddio de desenvolvimento dos cachos durante o ataque
(Tabela 5). A entrada da mosca-das-frutas nos vinhedos
ocorre principalmente no perfodo da pré-colheita da uva
(janeiro/fevereiro), conforme monitoramento da praga
realizado na Regido Sul do Brasil (NonbILLO et al.,
2007; CHAvARRIA et al., 2009). Apesar disso, a neces-
sidade de monitoramento pode precaver ataques preco-
ces as bagas ainda verdes, principalmente em vinhedos
localizados préximos as plantas hospedeiras (nativas ou
cultivadas) da mosca-das-frutas devido a migragao dos

individuos oriundos destas plantas hospedeiras em busca
de sitios para oviposi¢do, uma caracteristica da espécie
(AGUIAR-MENEZES e MENEZES, 2001). Por este motivo,

AR S
._ -

o monitoramento da praga nos vinhedos deve ser inicia-
do a partir do inicio do desenvolvimento das bagas (estd-
dio de grao ervilha), o que auxilia a detecgao da infes-
tagdo ou dano causado pela praga no estddio inicial de
desenvolvimento dos frutos.

Deformacao de bagas

Na cultivar ‘Cabernet Sauvignon’, em média, 17,58% e
12,15% das bagas por cacho ficaram deformadas devi-
do ao ataque das moscas quando a infestagio ocorreu,
respectivamente, nos estddios de grio ervilha e inicio
da compactacio de cacho (Tabela 2). A deformacio foi
caracterizada pelo murchamento das bagas, sem ocor-
rer a2 mudancga de cor caracteristica da cultivar durante
o processo de maturacdo, o que manteve as bagas com
a coloragio verde-escura (Figura la). Nos demais estd-
dios, nio ocorreu deformacio nas bagas; porém, nos
tratamentos com liberagio de moscas foi observado um
aroma indesejdvel (acético) nos cachos infestados, que
pode alterar a qualidade da uva para elaboragio de vinhos
(Azevepo et al., 2007). Nos cachos com infestacio de
mosca-das-frutas, foi observada elevada incidéncia de

Figura 1. Bagas deformadas por murchamento e coloragio verde-escura devido ao ataque de A. fraterculus no estédio de grao ervilha em
cachos (setas) das cultivares ‘Cabernet Sauvignon’ (escala 10 cm) (a); ‘Moscato Embrapa’ (b) e ‘Tsabel” (c), comparados com cachos nao
atacados. Detalhe de corte em baga de uva da cultivar ‘Moscato Embrapa’ durante o estddio fenolégico de grao ervilha (escala 0,5 cm), com

galerias de larvas de A. fraterculus (d).

~



Anastrepha fraterculus em videira

espécimes de Nitidulidae (Coleoptera) quando compa-
rado aos sem liberagao, o que necessita de nova avaliagio
para confirmar a hipétese da atragao destes insetos em
bagas atacadas por mosca-das-frutas.

Na cultivar ‘Moscato Embrapa’ foram observadas
médias de 32,70%, 14,84% ¢ 0,74% das bagas deforma-
das nos estddios de grio ervilha, inicio da compactagio de
cacho e inicio de maturagio respectivamente (Tabela 3). A
caracterizagio de bagas deformadas na cultivar ‘Moscato
Embrapa’ também ficou evidenciada pelo murchamento e
pela coloragio verde-escura naquelas em que havia marcas
de puncturas (Figura 1b), comparadas com as bagas sadias
de cor verde-amarelada, caracteristica desta cultivar.

Na cultivar ‘Isabel’ foi observado, em média, 29,25%,
25,17% e 10,97% das bagas deformadas para os estd-
dios de grao ervilha, inicio da compactagio de cacho e
inicio da maturagio respectivamente (Tabela 4). As bagas
consideradas deformadas permaneceram com coloragio
verde quando comparadas com os cachos nos quais nao
houve infestagao da mosca-das-frutas, porém sem ocorrer
murchamento de bagas (Figura 1c).

Nas bagas deformadas foram observadas puncturas e
galerias iniciais (Figura 1d). As galerias estavam cicatriza-
das, semelhantes a descri¢ao feita por HickeL e ScrHuck
(1993) para os danos da mosca em quiwi, caracterizados
como um “empedramento” da polpa (fibrose). SALLES
(1999) em ameixas e KovaLeski e BorTton (2003) em
maga, também descrevem este dano como formagio de
“resina” e “cortica’, respectivamente, nas galerias iniciadas
pelas larvas em frutos ainda verdes.

A presenca de insetos que causam injdrias nas bagas
durante a frutificacio da videira, como é o caso da mosca-
das-frutas, pode potencializar o dano causado por doen-
cas pela abertura de porta de entrada para podridées ou
mesmo servindo como fonte de indculo para patégenos
(ENGELBRECHT et al., 2004). Doengas na cultura da videi-
ra representam um dos principais problemas fitossanitd-
rios enfrentados pelos produtores, pois causam redugio
na produtividade (SONEGO et al., 2005). Nos cachos
infestados durante os estddios de inicio da maturagio e
maturagao plena, foi observada maior incidéncia de podri-
dées, como também, incidéncia de aroma caracteristico
de podridao 4cida. Entretanto, no estddio fenolégico de
grao ervilha, a média de deformacio foi significativamen-
te superior as médias observadas nos demais estddios em
que se constataram bagas deformadas (Tabela 6).

Formacao de galeria e desenvolvimento de
larvas

As injarias causadas pelas larvas (galerias) nas bagas de
‘Cabernet Sauvignon’ nos estddios de grio ervilha e inicio
da compactacio de cacho evidenciou que os ovos depo-
sitados pelas moscas durante estas estddios foram vidveis.
Ocorréncia semelhante foi observada nos estddios cujas
bagas ji4 haviam mudado de cor (inicio de maturagio e
maturagio plena de bagas); porém, as galerias foram de
dificil visualizacdo devido a cor escura da pelicula da casca,
sendo possivel visualizd-las somente apds o rompimento da
pelicula da casca, que revelou a existéncia de larvas vivas.
No entanto, as larvas nio completaram o ciclo biolégico
na cultivar ‘Cabernet Sauvignon’.

Na cultivar ‘Moscato Embrapa’ foram observadas
galerias nos quatro estddios em que houve liberacio de
moscas. No estddio de grao ervilha e inicio da compac-
tagao dos cachos, a visualizacio das galerias foi possivel
somente sob microscdpio estereoscpico e apds cortar as
bagas em se¢des, embora nio se tenha observado a presen-
ca de larvas vivas (Figura 1d). Todavia, no inicio de matu-
racdo e maturagio plena, as galerias foram visiveis pela
pelicula da casca. Nos estddios de inicio de maturacio e
maturacio plena, o desenvolvimento das larvas ocorreu
até a fase de pupa, com posterior emergéncia de adultos.

Na cultivar ‘Tsabel’ foi observada a formacio de gale-
rias nas bagas que ficaram deformadas e/ou cafram dos
cachos, sob microscopio estereoscépico, depois de as
bagas terem sido abertas com estilete. Todavia, quando
a infestacdo foi realizada durante a maturacio plena, nio
houve formagao de galerias nem registro de sobrevivéncia
de larvas, indicando inadequagio desta cultivar ao ataque
do inseto neste estddio.

O desenvolvimento de larvas de A. fraterculus em
videira foi registrado na cultivar ‘Moscato Embrapa’ por
Nonbpirro et al. (2007) e, em outras cultivares de peli-
cula de casca branca (‘Itdlia’, ‘Sémillon’ e ‘Seyve Villard’)
por Soria (1985). No entanto, este é o primeiro registro
de que A. fraterculus consegue completar o ciclo biold-
gico na cultivar ‘Moscato Embrapa’. Outras espécies de
mosca-das-frutas que completam o ciclo biolégico na
videira (principalmente V. vinifera) estio mais adaptadas
em outros continentes. Na Asia, para Bactrocera dorsa-
lis Hendel (Diptera: Tephritidae), Cau e Tung (1996)

observaram que a viabilidade no desenvolvimento larval

Tabela 6. Porcentagem média da deformagao de bagas causadas por injurias de A. fraterculus em videiras das cultivares ‘Isabel’, ‘Cabernet
Sauvignon’ e ‘Moscato Embrapa’ nos diferentes estddios fenolégicos de cacho. Bento Gongalves (RS), 2008

Estadio fenolégico

Deformacao de bagas (%)

‘Isabel’ ‘C. Sauvignon’ ‘M. Embrapa’ Média Total
Grao ervilha 29,25 Aa 17,58 Ba 32,70 Aa 26,51 a
Compactacao cacho 25,17 Aa 12,15 Ba 14,84 Ba 17,39 b
Inicio maturacdo 10,97 Ab 0,00 Bb 0,74 Bb 390c
Meédias seguidas da mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha, nao diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
- e e A a A o ma P,
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em videira é dependente do estddio de maturagio da uva,
com viabilidade somente nos periodos préximos da matu-
ragio da uva. HaBiBE et al. (2006) observaram desenvol-
vimento de larvas de C. capitata em bagas de cinco culdi-
vares de uva de mesa (V. vinifera) infestadas em campo,
na regidao do Submédio do Vale do Rio Sao Francisco
(Brasil), com aproximadamente 70% de emergéncia de
adultos. Na Africa do Sul, BarRNEs (2006) observou em
laboratério que C. capitata completa o ciclo bioldgico em
18 cultivares de V. vinifera, entre elas ‘Cabernet Sauvig-
non’ e ‘Muscat d’Alexandrie’, esta tltima pertencente ao
mesmo grupo da cultivar hibrida ‘Moscato Embrapa’.

Para as cultivares ‘Isabel’ e ‘Cabernet Sauvignon’
nao ocorreu o desenvolvimento de larvas de A. fratercu-
lus até a fase de pupa. Entretanto, as injurias nos estd-
dios iniciais da formagio do cacho podem ocorrer em
vinhedos destas cultivares quando localizados préximos a
plantas hospedeiras. No caso de ‘Moscato Embrapa’, com
base nos resultados observados, infere-se tratar de cultivar
suscetivel ao ataque da mosca-das-frutas e, desse modo,
com necessidade de atengio maior no monitoramento.
Neste sentido, devido a incidéncia da mosca-das-frutas
nas regiées produtoras do sul do Brasil ser considerada
elevada entre os meses de novembro e marco (Scoz et al.,
2006; NoNDILLO et al., 2007; CHAVARRIA et al., 2009)
e a colheita da uva estar concentrada entre fevereiro e
marco (MANDELLL, 2007), a presenca da mosca-das-frutas
deve ser monitorada logo apds a floragio nos vinhedos,
o que viabilizaria a tomada de decisio para o controle,
com redugio dos danos quantitativos (queda de bagas)
e qualitativos (deformagio e desenvolvimento de larvas)
na cultura.

4. CONCLUSOES

1. O ataque de A. fraterculus no estddio de grio ervilha
causa a queda e deformagio de bagas nas cultivares
‘Cabernet Sauvignon’, ‘Moscato Embrapa’ e ‘Isabel’

2. O desenvolvimento completo das fases imaturas de
A. fraterculus ocorre somente na cultivar ‘Moscato
Embrapa quando a postura ¢ realizada nas bagas
durante os estddios de pré-maturagio e maturacio
plena dos cachos.
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