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Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar a variabilidade espacial de atributos de eucalipto (Eucalyptus urophylla S.T. Blake)
e atributos fisicos de um Latossolo Vermelho distréfico em Selviria (MS). A drea de estudo possui cerca de 1,98 ha e as
amostras de planta e solo foram coletadas em uma grade de amostragem contendo 122 pontos sendo: 84 pontos com es-
pacamento regular de 15 m e 38 pontos com espacamento regular de 5 m. Os atributos de planta e solo analisados foram:
perfmetro na altura do peito, altura da planta, volume de madeira, resisténcia do solo a penetracdo e o teor de dgua no
solo. Os atributos das plantas de eucalipto apresentaram moderada variabilidade espacial, ao passo que os atributos do solo
apresentaram variabilidade moderada (RP,) e forte (RP,). O modelo exponencial foi o que mais se adequou para os ajustes
dos atributos de planta e solo estudados. A correlacdo linear simples mostrou haver baixa correlacdao entre os atributos de
Eucalyptus urophylla e os atributos fisicos do solo.

Palavras-chave: manejo do solo, agricultura de precisdo, compactacao do solo.

Spatial variability of dendrometric properties of eucalyptus and physical attributes of
a Rhodic Eutrudox

Abstract

The objective of this work was to investigate the spatial variability of attributes of eucalyptus (Eucalyptus urophylla S.T. Blake)
and physical attributes of a Rhodic Eutrudox at Selviria (MS). The study area has about 1.98 ha and samples of plant and soil
were collected in a sampling grid containing 122 points: 84 points with regular spacing of 15 m and 38 points with regular
spacing of 5 m. The following attributes of plant and soil were analyzed: perimeter at chest height, height of the plant, vol-
ume of wood, soil penetration resistance and soil moisture content. The attributes of the eucalyptus plants showed medium
spatial variability, while the attributes of the soil showed medium and low variability. The exponential model was the most
appropriate settings for the attributes of plant and soil studies. Simple linear correlation showed low correlation between the
attributes of Eucalyptus urophylla and the soil physical attributes.

Key words: soil management, precision farming, soil compaction.
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1. INTRODUCAO

Origindrio da Austrdlia, o Eucalyptus spp. foi introduzido
no Brasil em 1904, sendo atualmente uma das esséncias
florestais que mais tem atendido as necessidades de repo-
sicio de matéria-prima no processo industrial, principal-
mente no processo industrial de papel e celulose (Dossa et
al., 2002; Iper, 2009; Lima et al., 2010). Nos dias atuais,
as plantacoes de eucalipto ocupam, no Brasil, uma drea
de aproximadamente 3,5 milhées de hectares, sendo pro-
duzidos comercialmente o volume de até 45 m? ha! ano™
de madeira, a partir de clones hibridos das espécies mais
cultivadas (Rarasst et al., 2008). O Eucalyptus urophylla
(S.T. Blake) é uma planta de crescimento rdpido, origind-
ria do Arquipélago de Sonda localizado no Nordeste da
Austrilia e se desenvolve desde o nivel do mar até 1200 m
de altitude, em temperaturas entre 24 ¢ 28 °C (VIEIRA ¢
Bucsan, 1980). A espécie tem poucas exigéncias eddficas,
0 que a torna apropriada para reflorestamentos, tanto em
solos inundados como em solos secos tropicais (NIETO ¢
RODRIGUEZ, 2003).

O estudo da relagio entre a capacidade produtiva de
povoamentos de Eucalyptus urophylla (S.T. Blake) e de atri-
butos do solo favorece o manejo racional da floresta e do
solo, evitando a degradacio de seus atributos fisicos e qui-
micos, visando 4 producao sustentdvel (Orriz et al., 2006)
e, sobretudo contribuindo para a aplicagio de técnicas de
silvicultura de precisdo. Segundo VETTORAZZI ¢ FERRAZ
(2000), a silvicultura de precisio baseia-se na coleta e andli-
se de dados geoespaciais, viabilizando intervengoes localiza-
das na floresta, com a exatiddo e a precisdo adequada.

RigarTo et al. (2004), descrevem que uma gran-
de questdo a ser elucidada nos sistemas florestais ¢ se as
interferéncias na taxa de crescimento ocasionadas pelos
atributos do solo podem proporcionar madeira de baixa
qualidade. De acordo com GoNgaLVEs et al. (1990) e Ri-
GATTO et al. (2004) os atributos fisicos do solo tém-se re-
lacionado, com maior frequéncia, A capacidade produtiva
dos sitios florestais e, conseqiientemente, com a qualidade
da madeira produzida.

A qualidade fisica do solo para o desenvolvimento das
plantas ¢ determinada, dentre outros fatores, pela resistén-
cia do solo & penetragio das raizes, sendo um atributo que
merece destaque, j4 que atinge diretamente o desenvol-
vimento das plantas (PEDROTTI et al., 2001). De acordo
com GENRO JUNIOR et al. (2004) e Sitva et al. (2004) a
resisténcia do solo & penetragio geralmente ¢ influencia-
da pelas condi¢oes do manejo ¢ a intensidade de trifego
de mdquinas agricolas. DEDECEK et al. (2005) estudando
a produtividade de eucalipto em Neossolo, constataram
que a melhor correla¢io do volume de madeira foi com a
resisténcia A penetragio, indicando a formagio de cama-
das compactadas.

Tureoporovu et al. (1991) e BRapy (1996) descrevem
maiores taxas de crescimento nos sitios florestais, onde

ocorrem menores valores de densidade do solo e a resis-
téncia A penetragio de raizes e maiores valores de porosi-
dade total, macroporosidade e disponibilidade de dgua.
Lima et al. (2010), estudando a variabilidade espacial de
atributos do solo e caracteristicas dendrométricas de eu-
calipto, descrevem que a resisténcia do solo & penetragio
influenciou negativamente a producio de madeira.

De acordo com RiGarTo et al. (2004), a taxa de cresci-
mento do eucalipto em campo ¢ diferenciada, justificando
desta maneira o estudo detalhado de suas caracteristicas
dendrométricas e dos atributos do solo que interferem so-
bre o crescimento dos sistemas florestais. Nesse contexto,
a aplicagao de técnicas de geoestatistica permite modelar
e descrever a variabilidade espacial dos atributos de solo
e planta, favorecendo a construgao de mapas de isolinhas
com o nivel de detalhe desejdvel para maior compreensio
das relagdes entre o solo e as plantas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade
espacial de propriedades dendrométricas de Eucalyptus
urophylla (S.T. Blake) e de atributos fisicos de um Latos-
solo Vermelho distréfico em Selviria (MS).

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no ano agricola de 2006/2007,
no municipio de Selviria (MS), na latitude 22° 23’ S e
na longitude 51° 27" W, com precipita¢io pluvial média
anual de 1.300 mm e temperatura média de 23,7 °C. O
tipo climdtico é o A, segundo a classificagio de Kéeppen,
caracterizado como tropical tmido com estagio chuvosa
no verio e seca no inverno. O solo, segundo o Sistema
Brasileiro de Classificagio de Solos (EmBRrAPA, 20006), é
Latossolo Vermelho distréfico tipico argiloso, A modera-
do, hipodistréfico, dlico, caulinitico, mesoférrico, meso-
dénsico, mesocompactado, muito profundo, 4cido.

As mudas de Ewucalyprus urophylla (S.T. Blake) fo-
ram plantadas em 1992, obedecendo a um espacamento
regular de 3 m x 3 m. As amostragens das propriedades
dendrométricas foram realizadas em uma grade amostral
contendo 122 pontos, sendo 84 pontos com espacamen-
to de 15 m x 15 m e 38 pontos com espacamento de
5 m x 5 m, visando detalhar o estudo da dependéncia
espacial (Figura 1).

As propriedades das plantas estudadas foram: peri-
metro na altura do peito (PAP) em cm, altura das plantas
(ALT) em m e volume de madeira (VOL) em m? ha' ano™.
O perimetro na altura do peito (PAP) foi medido a uma
altura de aproximadamente 1,3 m utilizando fita métrica.
A altura das drvores (ALT) foi medida utilizando dendro-
metro. O volume total de madeira (VOL) foi determinado
conforme descrito por CARvALHO (2000):

VOL=%(DAP)2 *ALT*F (1)




Propriedades dendrométricas do eucalipto em Latossolo Vermelho

109 110 11 112 113 114115116117 118 119 120 121 122
+ + +
807 o5 % 97 98 99 100101 102103 104 105 106 107 108
+ + + + + + + + +
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 9 9 94
SaF TN T T S N S I S I I
<§ E:z: a4 iﬁ 46 i? 449505# §E % 54 Eﬁ 56
< -+ -+ -+ + +
O 40
29 30 31 32 33 35 36 37 38 39 40 M 42
+ -+ -+ + ++++ + + + + +
207 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28
+ -+ + -+ + +++ + +
1 2 3 4 5 7 8 9 10 1 12 13 14
o + -+ + -+ + +++ + + + +
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Distancia X (m)

Figura 1. Esquema de coleta de amostras na 4rea de estudo, contendo 122 pontos de amostragem.

VOL ¢ o volume total de madeira (m?® ha' ano’);
DAP ¢ o didmetro na altura do peito (cm); ALT é a altura
total das drvores (m) e £ ¢ o fator de forma para as plantas
de Eucalyprus urophylla (S.T. Blake).

O estudo dos atributos fisicos foram realizados em
agosto de 2006 sendo determinada a resisténcia do solo a
penetracdo (RP) em MPa e o teor de dgua no solo (UG)
em kg kg, no entorno das plantas de eucalipto mais pré-
ximas ao ponto de amostragem. A resisténcia do solo a
penetragio foi medida até 0,30 m de profundidade uti-
lizando um penetrometro de impacto, seguindo as reco-
mendagoes de SToLr (1991), sendo posteriormente, es-
tratificada em trés camadas de estudo: 0,0-0,1 m (RP)),
0,1-0,2 m (RP,) e 0,2-0,3 m de profundidade (RP)), es-
tando o solo préximo a umidade na capacidade de campo.
O teor de 4gua no solo foi determinado nas trés cama-
das de estratificagio da resisténcia do solo a penetragio
(UG,: 0,0-0,1 m; UG,: 0,1-0,2 m e UG;: 0,2-0,3 m), de
acordo com metodologia descrita por EmBRaPA (1997).
Também foi determinada a resisténcia do solo a penetra-
¢do e o teor de 4gua no solo média (RP,, e UG,,) para a
profundidade de 0,0-0,3 m.

Para cada atributo estudado foi efetuada a andlise des-
critiva auxiliada pela estatistica cldssica. Utilizando-se o
SAS (ScHLOTZHAVER e LiTTEL, 1997) foram calculados a
média, mediana, moda, valores minimo e mdximo, des-
vio-padrio, coeficiente de variagdo, curtose e assimetria.
A seguir, foram identificados os outliers (dados discrepan-
tes), conforme identificacio do gréfico de ramos e folhas,
efetuando-se sua substituicao pelo valor médio dos cir-

cunvizinhos. Também foi efetuada a andlise da distribui-
¢ao de frequéncia por meio do teste de SHAPIRO ¢ WILK
(1965) com 1% probabilidade de erro.

A modelagem geoespacial foi realizada utilizando o
programa GS* 7.0 (RoBERTSON, 1998). Neste contexto,
a andlise inicial dos dados demonstrou que para alguns
atributos a tendéncia, foi retirada, utilizando o método
do refinamento da mediana destes atributos, conforme
proposto por Sitva et al. (2003):

NV =VO - (ML + MC) + MG ()

NV representou o novo valor residual do atributo do
qual foi retirada a tendéncia; VO o valor original do atri-
buto do qual foi retirada a tendéncia; ML ¢ MC repre-
sentam, respectivamente, os valores da mediana da linha
e da coluna nas quais estava o atributo; MG representou a
mediana geral dos atributos contidos na malha amostral.

Desta forma, pode-se calcular novamente o semiva-
riograma com os residuos obtidos deste procedimento. O
ajuste do semivariograma efetuado por meio da validacio
cruzada de acordo com RoBerTson (1998) possibilitou a
determinagio dos parimetros de ajuste do semivariogra-
ma experimental: efeito pepita (C), varidncia estrutural
(C,) e alcance (a). O grau de dependéncia espacial (GD)
como também estudado por MONTANARI ET AL. (2010),
onde valores = 25% indicam grau de dependéncia espa-
cial fraco, de 25% — 75% indicam grau de dependéncia
espacial moderado e > 75% indicam grau de dependéncia
espacial forte entre amostras (Equagio 3).
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A técnica de krigagem foi utilizada para estimar valo-
res nos locais nao amostrados por ser um estimador linear
ndo enviesado. Uma vez determinados os valores para os
locais nao amostrados com a ajuda da técnica de krigagem,
foram construidos mapas de isolinhas utilizando-se o pro-
grama GS+ (ROBERTSON, 1998), que emprega 0s mesmos
valores estimados por meio da técnica de krigagem para
determinacio e localizagao das isolinhas; desta maneira,
os mapas representam linhas bem definidas e embasadas
em um algoritmo de regressdo linear, conforme descrito
por CARVALHO e AssaD (2005) e SIQUEIRA et al. (2008).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, observam-se parAmetros estatisticos dos atri-
butos em estudo. De acordo com GomEs e Garcia (2002),
a variabilidade de um atributo pode ser classificada por
meio dos valores de coeficiente de variagio (CV) como
baixo (= 10 %), médio (10% - 20%), alto (20% - 30%)
e muito alto (> 30%). Verifica-se que dentre os atribu-
tos de Eucalyptus urophylla estudados apenas o volume
de madeira (VOL) revelou coeficiente de variagio muito
alto (36,5%), corroborando com o obtido por Lima et al.
(2010) que estudaram o volume de madeira (VOL) para o
Eucalyptus camaldulensis, constatando também coeficiente
de variagao muito alto (30,3%). Nos demais atributos de
Eucalyptus urophylla (PAP e ALT) os valores de coeficiente
de variagio foram medianos (15,4% e 14,4%), também
concordando com Lima et al. (2010) que verificaram va-
lores médios de coeficiente de variagao para PAP e ALT de
11,8 e 12,0 % respectivamente.

Conforme os resultados de Dossa et al. (2002), o
valor médio observado neste estudo, para o volume de

Tabela 1. ParAmetros estatisticos para os atributos estudados

madeira (VOL = 64,3 m® ha! ano'), ficou bem acima
da produtividade média brasileira de eucaliptos (35 m’
ha'! ano™) e muito préxima da produtividade de 60,0 m?
ha' ano para alguns clones de eucalipto das espécies mais
plantadas no Brasil, como, por exemplo, o E. grandis e
o E. saligna (PEREIRA et al., 2000). Contudo, os valores
médios do PAP (74,5 cm) e do ALT (31,0 m) ficaram
préximos daqueles verificados por Lima et al. (2010), que
relataram para o Eucalyptus camaldulensis, em condigoes
semelhantes as do presente estudo, valores do perimetro &
altura do peito de 78 cm e da altura de 24 m (Tabela 1).

Os atributos fisicos do solo RP| e UG, tiveram co-
eficiente de variagio muito alto (36,1% e 44,6%). A
resisténcia do solo  penetracio nas demais camadas de
estudo (RP, e RP)) revelou altos valores de CV (26,3%
21,5%). O coeficiente de variagio para UG, e UG, foi
médio (12,9% e 13,1%), discordando dos resultados ana-
lisados por Lima et al. (2010) que notaram coeficientes de
variagio médio para resisténcia a penetragio e umidade,
com valores entre 9,6% e 18,9%

Verifica-se que os valores de C.V. para os atributos fi-
sicos do solo diminuem com o aumento da profundidade
da camada em estudo. Todavia, esta tendéncia nio ocorre
com os valores da média, uma vez que em RP, o maior
valor foi médio (4,870 MPa). A presenca de maior valor
de resisténcia do solo a penetracio na profundidade de
0,2-0,3 m também ¢ relatada por Santos et al. (2005)
estudando a resisténcia do solo a penetragio em Selviria
(MS), em Latossolo. A presenca de maior valor de CV
para U, (44,6%) pode ser justificada, considerando que
no dia anterior & amostragem ocorreu chuva de 38 mm
que pode ter contribuido para aumentar a heterogeneida-
de natural deste atributo na drea de estudo, principalmen-
te na profundidade de 0,0-0,1m. SIQUEIRA et al. (2008),
estudando a variabilidade espacial de diferentes atributos
fisicos do solo na mesma camada de estudo e um Latos-
solo Vermelho eutroférrico em Campinas (SP), descreve
que a umidade na camada superficial do solo é de grande

Atributo Média Minimo  Maximo DP cv Assimetria  Curtose Pr<w DF
PAP (cm) 74,509 44,350 99,900 11,469 15,4 -0,125 -0,325 0,558 NO
ALT (m) 31,062 20,400 41,000 4,471 14,4 -0,116 -0,235 0,541 NO
VOL (m* ha' ano™) 64,296 17,463 122,720 23,464 36,5 0,297 -0,473 0,143 NO
RP, (MPa) 2,242 1,030 4,037 0,127 36,1 -0,264 -0,062 0,237 LN
RP, (MPa) 3,893 1,416 8,241 0,155 26,3 -0,058 0,051 0,032 TL
RP. (MPa) 4,870 1,807 3,467 0,148 21,5 -0,155 -0,376 0,208 LN
RP,, (MPa) 2,055 0,793 4,325 0,136 10,4 -0,132 -0,144 0,566 LN
UG, (kg kg") 0,133 0,102 0,181 0,055 44,6 0,370 -0,316 0,074 LN
UG, (kg kg™) 0,139 0,105 0,187 0,018 12,9 0,221 0,005 0,039 TN
UG, (kg kg™) 0,138 0,074 0,193 0,018 131 -0,036 1,288 0,247 NO
UG, (kg kg™) 0,139 0,087 0,216 0,027 19,2 0,115 0,022 0,087 NO

DP: desvio-padrao; C.V.: coeficiente de variagao (%); DF: distribui¢io de frequéncia com 1% de probabilidade de erro por meio do teste de normalidade de SuapIRO € WiLK (1965).
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instabilidade, uma vez que pequenas variagdes no solo e
na atmosfera podem interferir nos resultados.

De acordo com CARvALHO et al. (2002a), valores de as-
simetria e curtose préximos de zero, indicam que os dados
revelam distribui¢io de frequéncia normal. Nesse contex-
to, verifica-se que PAP, ALT e VOL, UG, e UG, indicam
distribui¢io de frequéncia do tipo normal, coincidindo
com outros estudos (Souza et al., 2001; CARVALHO et al.,
2002b; Dossa et al., 2002; SanTos et al., 2005; VERONESE
JuniOR et al,, 2006). J4 em RP, RP, RP e UG a distri-
buicio de frequéncia é do tipo lognormal, enquanto a da
RP, tendeu a lognormal e a UG, tendeu a normal.

Os valores de média para os atributos de Eucalyptus
urophylla estao préximos dos valores determinados por
Aguiar et al. (1995), estudando Eucalyptus citriodora aos
14 anos em Pradépolis (SP) e por Bira e Issuro (1994),
estudando povoamentos florestais com Ewucalyptus camal-
dulensis aos 10 anos em Mogambique. De acordo com a
classificacio da resisténcia do solo a penetracio, estabele-
cida por ARSHAD et al. (1996), os valores médios observa-
dos enquadraram-se na faixa de alta resisténcia do solo a
penetragio, com exce¢do do RP, que foi muito alta. Estes
resultados estao de acordo com os de Lima et al. (2010)
que encontraram valores altos de resisténcia a penetragio
(6,4 2 9,6 MPa). Os valores de umidade aumentaram de
0,133 para 0,139 kg kg', mantendo-se constantes nas
duas dltimas (0,1-0,2 m e 0,2-0,3 m de profundidade).

Na tabela 2, observa-se a matriz de correlagio linear
simples entre os atributos de solo e planta. A correlagio
entre ALT x PAP (r = 0,677") ¢ elevada, seguindo o crité-
rio de classificagdo das amplitudes de SHARP (s/d).

Para os atributos fisicos do solo (RP e UG), verifica-
se que a melhor correlagao ¢ descrita entre UG, x UG,
(r=0,974"). Observa-se que as correlagdes entre os atri-
butos do solo (RP ¢ UG), foram negativas, em todas as
camadas estudadas, corroborando com o observado por
THEODOROU et al. (1991), BrRapY (1996), TORMENA et
al. (1998) e Lima et al. (2010).

Tabela 2. Matriz de correlagio linear para os atributos estudados

PAP ALT VoL RP1 RP2
ALT 0,677** - - - -
VoL * * = = =
RP1 0,084 -0,112 0,044 - B
RP2 -0,013 0,051 0,018 0,392** =
RP3 -0,158 -0,076 -0,176 0,115 0,363**
RPM 0,013 0,072 0,037 0,371**  0,966**
uG1 0,126 -0,053 0,065 -0,038 -0,146
uG2 0,127 0,018 0,073 -0,029 -0,131
uG3 -0,022 -0,053 -0,023 0,057 -0,206*
uUGM 0,104 0,004 0,062 -0,016 -0,157

Entre os atributos de planta (ALT, PAP ¢ VOL) e
do solo (RP e UG), h4 de se destacar os valores do co-
eficiente de correlacio entre PAP x RP, (r = -0,158™) e
VOLxRP, (r=-0,176™), que mesmo sendo nao significa-
tivos indicando relacdo inversa entre as varidveis, ilustram
que quanto menor a resisténcia a penetragao maior serd o
volume de madeira, dando assim uma resposta de como
manejar a drea em estudo . Desta forma, esse fato estd de
acordo com BELLOTE e DEDECEK (2006), que observa-
ram a mesma tendéncia que com o aumento da resisténcia
4 penetracdo ocotra uma diminuicdo na produtividade,
quando correlacionada com a produtividade de pinus em
diferentes tipos de solos e com crescimentos variados.

Os parimetros de ajuste do semivariograma experi-
mental sdo apresentados na tabela 3. O modelo esférico se
ajustou apenas para os semivariogramas do perimetro na
altura do peito (PAP), discordando de outros autores que
descrevem este modelo como o que mais se ajusta aos atri-
butos de solo e planta (Souza et al., 2001; SIQUEIRA et al.,
2008). Os semivariogramas da altura das drvores (ALT),
do volume de madeira (VOL), e da resisténcia do solo
a penetragio de 0,0-0,1 m de profundidade (RP,) e de
0,2-0,3 m de profundidade (RP3) se ajustaram ao mode-
lo exponencial. Os demais atributos tiveram efeito pepita
puro, visto que o espagamento utilizado nio foi suficiente
para detectar a variabilidade espacial entre amostras.

De acordo com S1QUEIRA et al. (2008), o efeito pepita
(C,) indica a descontinuidade espacial de um atriburo e,
portanto, quanto maior o valor de C , maior a variabilidade
nio detectada durante o processo de amostragem. Nesse
contexto, verifica-se que os valores de C (Tabela 3) para os
atributos comdependéncia espacial, verificada pelo semiva-
riograma experimental, s3o baixos, indicando boa acurédcia
dos métodos de amostragem destes atributos de solo ¢ plan-
ta (PAR ALT, VOL, RP e RP)).

O grau de dependéncia espacial (GD) mostra que RP,
tem forte dependéncia entre as amostras, enquanto nos demais

atributos (PAP, ALT, VOL e RPS), h4 moderada dependéncia

RP3 RPM UG1 uG2 UG3 UGM
0,265** = = = = =
-0,174 -0,148 - - - -
-0,192 -0,129 0,157 = = =
-0,332**  -0,181* 0,157 0,217 - -
-0,249**  -0,153 0,174 0,974*  0,419* -

* A correlagio linear entre estes atributos néo foi calculada uma vez que o perimetro na altura do peito (PAP) e a altura (ALT) sdo utilizados no calculo do volume total de

madeira (VOL).
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Tabela 3. ParAmetros do semivariograma para os atributos estudados

C,+C, A GD
0,1070 24,0 62,1
1,6200 285 69,6
00497 46,5 753
00159 84,0 42,1
0,205 60,6 50,2

E
]
S
c
«
4]
[a)]
Distancia (m)
d) RP1
90

E
o log RP1(MPa)
‘S I >0.491
=4 B >0.450
2 —— v
o] B >0.328
a O >0287

a 1 >o247

83

Distancia (m)

124 165

Atributo Modelo G
PAP Esférico 0,0409
ALT Exponencial 0,4900
VoL Exponencial 0,0123
RP, Exponencial 0,0092
RP, Efeito pepita puro
RP, Exponencial 0,0101
RP,, Efeito pepita puro
ugG, Efeito pepita puro
UG, Efeito pepita puro
UG, Efeito pepita puro
ug,, Efeito pepita puro
a) PAP
E
©
=
(‘E
a
124
Distancia (m)
c) VOL
E
© VOL (m"3/ha.ano)
s] ——
&
@
a
0 41 83 124 165
Distancia (m)
e) RP3
E
ol
&
("g
0
a

0 41 83

y

165

124

Distancia (m)

Figura 2. Mapas de variabilidade espacial de propriedades dendrométricas de Eucalyptus urophylla e de atributos fisicos do solo em Selviria
(MS). Em (a): Perimetro a altura do peito; (b): Altura; (c): Volume de madeira; (d) e (e): Resisténcia a penetragio de 0-0,1 e de 0,2-0,3m.

espacial de acordo com a classificacio proposta por ZimBack
(2001).

Com relagio ao alcance (a) da dependéncia espacial,
verifica-se que o perimetro na altura do peito (PAP), a altu-
ra das drvores (ALT) e o volume de madeira (VOL) respec-
tivamente, foram de 24,0 m, 28,5 m e 46,5 m. Por outro
lado, a resisténcia do solo a penetragio (RP, e RP,) revela
valores de alcance de 84,0 m e 60,6 m respectivamente.
SanTos et al. (2005) e Souza et al. (2006), estudando a va-

riabilidade da resisténcia do solo & penetragio encontraram
valores similares aos encontrados neste estudo, na mesma
classe de solo e nas mesmas camadas de estudo.

Os mapas de variabilidade espacial (Figura 2) das pro-
priedades dendrométricas de Eucalyptus urophylla (PAD,
ALT e VOL) mostram que nio hd uma relagio definida
entre a variabilidade do perimetro na altura do peito (PAP)
e a das demais propriedades de Eucabyptus urophylla estu-
dadas (ALT e VOL). Este fato nio era esperado uma vez
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que o PAP ¢ calculado considerando a AL'T ¢ VOL. To-
davia, quando comparados os mapas da altura das 4rvores
(ALT) e do volume de madeira (VOL), verifica-se que hd
um determinado padrio na distribuicio espacial das linhas
de contorno. Em ternos gerais, pode-se descrever que a
diferenciacdo entre os mapas de variabilidade espacial dos
atributos de Eucalyptus urophylla (PAD, ALT e VOL), envol-
vidos neste estudo, sio consequéncia da interacio das plan-
tas com o ambiente. Com relacio aos atributos fisicos do
solo envolvidos neste estudo (RP e UG), pode-se descrever
que nio hd alguma relagio entre os mapas de variabilidade
espacial, que possam justificar qualquer alteragio no desen-
volvimento das plantas de Eucalyptus urophylla.

A distribui¢io das linhas de contorno dos mapas de
variabilidade espacial da resisténcia do solo & penetragio
(Figura 2) RP, (0,0-0,1 m) e RP, (0,2-0,3 m) mostra que
seu padrio ¢ distinto para as duas profundidades. Percebe-
se que em ambos os mapas os maiores valores de resistén-
cia do solo & penetracio estdo localizados na parte supe-
rior esquerda da drea de estudo.

A comparagio entre os mapas de variabilidade espacial
dos atributos de Eucalyptus urophylla ¢ os atributos do solo
revela que nao hd um padrio de similaridade. Conforme dis-
cutido anteriormente, os dados da correlagdo linear simples
(Tabela 2) mostram que hd uma fungio inversa entre PAP x
RP, (-0,158) e VOL x RP, (-0, 176), no entanto, nos mapas
de variabilidade espacial destes atributos nao ¢ possivel deter-
minar esta relacio de causa e efeito, devido 2 elevada variabi-
lidade espacial destes parAmetros na 4rea de estudo.

4. CONCLUSAO

As correlagoes lineares simples entre o volume de madeira
do Eucalyptus urophylla e os atributos do solo foram signi-
ficativas quando pareadas com a resisténcia a penetracio
apenas para a profundidade de 0,2 2 0,3 m. Os mapas de
variabilidade espacial das caracteristicas dendrométricas
de Eucalyprus urophylla e da resisténcia do solo a penetra-
¢4o nio demonstram nenhuma relacio que possa explicar
como o desenvolvimento das drvores na drea de estudo ¢
afetado pela resisténcia do solo na camada de 0,0-0,1 m e

de 0,2-0,3 m de profundidade.
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