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Resumo
A matéria organica do solo (MOS) é o produto de residuos da biota, principalmente dos vegetais, parcialmente decompostos
e sintetizados, em vérios estadios de complexidade e diversidade estrutural. A dindmica da matéria organica influencia os
principais processos quimicos, fisicos e biolégicos nos solos, e determina muitas vezes sua fertilidade. O objetivo deste estudo
foi quantificar o contetido de acido fulvico, cido himico e humina, e avaliar o estoque destas fra¢des em Latossolo Vermelho,
cultivado com soja sobre palhada de braquiaria e sorgo no cerrado goiano, municipio de Montividiu (GO). As amostras foram
coletadas em trés profundidades nos seguintes sistemas agricolas: drea com cultivo de braquidria na entressafra da soja (SB)
e outra com o cultivo de sorgo na entressafra da soja (SS). Foram analisados os teores de carbono organico total (COT) e
realizado o fracionamento quimico da matéria organica do solo. A partir dos valores analisados, foram quantificados os esto-
ques de carbono em cada uma das fracdes. Foram verificadas diferencas significativas para os teores de COT entre sistemas
avaliados em todas as profundidades. Quanto as fragdes quimicas da matéria organica, observou-se que houve um predomi-
nio da fragao humina (C-HU) em relacao as fra¢des acido himico (C-FAH) e &cido fdlvico (C-FAF) nas duas coletas avaliadas.

Palavras-chave: matéria organica, fracionamento quimico, plantio direto.

Humic fractions of organic matter in soil cultivated with soybean on straw of
brachiaria and sorghum

Abstract

The soil organic matter (SOM) is the waste product of the biota, mainly of vegetables, partially decomposed and synthesized
in various stages of complexity and structural diversity. The dynamics of organic matter influences the main chemical, physi-
cal and biological processes of soils, and often determines soil fertility. The objective of this study was to quantify the fulvic
acid, humic acid and humin content and evaluate the stock of these fractions in an Oxisol cultivated with soybean on straw
of grass and sorghum in a savanna, Montividiu county (GO). Soil samples were taken at three depths in an area with grass
growing between soybean crops (SB) and the other with the cultivation of sorghum between soybean crops (SS). The chemi-
cal composition of total organic carbon (TOC) and chemical fractionation of soil organic matter were evaluated. From these
values, the carbon stocks in each fraction were quantified. There were significant differences for the TOC levels between all
systems evaluated and in all soil depths. Regarding the chemical fractions of organic matter, there was a predominance of
the humin fraction (C-HU) as compared to the the humic (C-FAH) and fulvic (C-FAF) acid fractions in the two samples evalu-
ated.

Key words: organic matter; chemical fractionation; no-tillage.
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1. INTRODUCAO

O contetido de matéria orginica do solo (MOS) é consi-
derado um dos principais indicadores de sustentabilida-
de e qualidade ambiental em agroecossistemas. Sistemas
conservacionistas de manejo promovem o aumento do
contetido de MOS (SA et al., 2001), contribuindo para
que o solo desempenhe suas funcoes bésicas (promover
a produgio de alimentos e consequentemente, garantir a
qualidade ambiental, a satide animal ¢ humana). A com-
preensdo da dinAmica da MOS em sistemas de produg¢io
permite subsidiar o estabelecimento de estratégias de ma-
nejo que garantam o incremento do conteido de MOS
e a qualidade ambiental ¢ do solo ao longo do tempo.
Embora contribua somente com uma pequena parcela
da massa total dos solos minerais, a matéria organica do
solo (MOS) representa a componente fundamental para
a manutengio da qualidade do solo, sendo essencial nos
diversos processos quimicos, fisicos e bioldgicos de ecos-
sistemas terrestres (Prccoro, 1996; CHRISTENSEN, 2000;
CARTER, 2001).

A matéria orginica do solo (MOS) ¢ o produto de
residuos da biota, principalmente dos vegetais, parcial-
mente decompostos e sintetizados, em vdrios estddios de
complexidade e diversidade estrutural (Siva e REesck,
1997; Barjes, 1999). A dinimica da matéria orginica
influencia os principais processos quimicos, fisicos e bio-
légicos nos solos, e determina muitas vezes seu compor-
tamento quimico e fertilidade (CoLEMAN et al., 1989;
HERMLE at al., 2008).

As substancias himicas (SH) sio misturas heterogé-
neas de polieletrélitos originadas pela degradagio biol6gi-
ca de residuos animais e vegetais e da atividade de micror-
ganismos (STEVENSON, 1994; RocHa et al., 2000; Rosa
etal., 2001). Possuem alto teor de grupos funcionais con-
tendo oxigénio na forma de carboxilas, hidroxilas fendli-
cas e carbonilas (JorDAO et al., 1993; SARGENTINI JUNIOR
etal., 2001).

Os 4cidos himicos sdo responsdveis pela maior capa-
cidade de troca catidnica (CTC) de origem orgénica nas
camadas superficiais do solo, onde estao concentrados os
residuos culturais (BENITES et al., 2003). Em estudos de
alteragio da MOS no Pantanal Sul-Matogrossense, FErR-
NANDES et al. (1999) constataram a predominincia de
4cidos fulvicos no cerrado intacto, representando 82,5%
de COT. Neste estudo, foi possivel observar nas trés pro-
fundidades amostradas, pouca reducio das fragdes htimi-
cas entre as coletas e sistemas avaliados.

Metodologicamente as SH sao fracionadas em funcio
de sua solubilidade a diferentes valores de pH em: 4cidos
himicos (AH), 4cidos falvicos (AF) e humina (HUM). O
presente trabalho teve como objetivo quantificar o carbo-
no nas fragées 4cido fulvico, 4cido hiimico e humina, em
um Latossolo Vermelho, cultivado com soja sobre palhada
de braquidria e sorgo no cerrado goiano.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Montividiu (GO).
A drea estd inserida dentro do bioma do Cerrado e situa-se
entre a latitude 170 27° S e longitude 51° 04" W. A altitude
média verificada na drea é de 930 m. O clima da regido ¢ do
tipo Aw (Koéppen) — Tropical, com chuvas concentradas no
verdo e um perfodo seco bem definido durante o inverno
(Figura 1).

Nas 4reas de estudo a soja é cultivada comercialmente,
e em uma delas, no periodo da entressafra da soja, a braqui-
dria ¢ utilizada como planta de cobertura permanecendo
na drea durante todo o periodo de seca na regido compre-
endido entre maio e novembro. Na outra drea de estudo ¢
realizado o cultivo de sorgo ou milho em sucessio a soja.

Para o estudo foram selecionadas duas dreas experi-
mentais, a saber: drea 1 (SB): soja (Glycine max 1.)/ bra-
quidria (Brachiaria ruziziensis)| soja (Glycine max L.); e
drea 2 (SS) soja (Glycine max L.)/ sorgo (Sorghum bicolor
L. Moench) variedade DKB 599/ soja (Glycine max L.).
Como drea de referéncia para o trabalho, foi utilizada
drea com floresta nativa de cerrado. O solo foi classificado
como Latossolo Vermelho (EmMBRAPA, 20006).

Na drea de cada cobertura vegetal, foram delimitadas
parcelas de 50 x 50 m, perfazendo uma 4rea amostral de
2500 m?. Em cada drea foram abertas oito (8) trincheiras
com dimensoes de 1 x 1 m e 0,6 m de profundidade (Fi-
gura 2). Em cada trincheira coletaram-se amostras em trés
(3) das quatro (4) paredes, sendo as amostras coletadas nas
seguintes profundidades: 0-5; 5-10 e 10-20 cm. Foram
coletadas amostras indeformadas, com o auxilio de um
anel de Kopeck, para a andlise da densidade do solo (Ds).
Nas mesmas profundidades também foram coletas amos-
tras deformadas para a caracterizagio quimica do solo.

A primeira amostragem foi realizada no inicio de margo
de 2007, apés a colheita da soja, da safra de 2006/2007; a
segunda coleta foi realizada no fim de outubro de 2007,
coincidindo com o final do perfodo seco da regido, quando a
braquidria é manejada com herbicidas dissecantes (Glifosato
e 2,4-D), para a implantagio da lavoura de soja da safra
de 2007/2008. Para a avaliagio da producio da biomassa,
apds a colheita da soja, foi realizada uma amostragem em
oito pontos na 4rea experimental, com o auxilio de um
quadrado metdlico de 1 m? de drea, lancado aleatoriamente.
Foi coletado todo o material contido na drea delimitada por
este quadrado. O material foi seco em estufa de circulagio
forcada a 65 °C, por 72 horas, posteriormente pesado,
sendo calculada a quantidade de material depositado. As
dreas de estudo foram adubadas com 81,5 kg ha' de KCl e
332 kg ha! do formulado 02-23-08.

Apbs a coleta, as amostras para a determinagio da DS
foram secas em estufa, durante 24 horas, a uma tempera-
tura de 105-110 °C; posteriormente, a DS foi determi-
nada segundo EMBRAPA (1997). As amostras deformadas
foram secas ao ar, destorroadas e passadas por peneira de

e L =™ e ,mA AAT A [P



C.Q. Rossi et al.

[ Precipitagdo

—&— Temperatura maxima

—aA— Temperatura minima

40 r 400

35 - 350
30 ¢ - 300 E
< = E
© 25+ - M 250 &
=1 — T
© 20 T - X F200 ©
o o A s
g— 15 T 150 5
o g
~ 10 r 100 o

5 - 50

0 L o, 0 1L L L 1|:|1|:|1 By H L

& F & & & e @ é\oﬂ é\\o’\ RO

\”b- @’b N 52 (\0 \”b- & & N & (\0

Meses

Figura 1. Dados climdticos mensais de temperatura e precipitagio pluviométrica para os anos de 2006 ¢ 2007. Rio Verde (GO).

2,00 mm de malha, obtendo-se assim a terra fina seca ao
ar (TFSA). Para caracterizagio quimica das dreas foram
realizadas as andlises de pH, Ca**, Mg*, Na*, K, B, Al*",
H+Al de acordo com EmBRrara (1997) (Tabela 1).

O carbono organico total (COT) foi determinado
segundo EmBRraPA (1997). O estoque de carbono foi cal-
culado pelo método da camada equivalente, e a corregio
dos estoques de carbono do solo realizada levando-se em
conta as diferencas nas massas de solo de cada camada,
segundo S1sTI et al. (2004).

Para o fracionamento quimico da MOS, foi utilizada
a técnica de solubilidade diferencial (Swirt, 1996), com
adaptagio de BEN1TES et al. (2003), obtendo-se o carbono
organico na fracio dcidos fulvicos (C-FAF), fracio dcidos
htimicos (C-FAH) e humina (C-HU).

Para tal, pesou-se uma massa de solo que possui 30 mg
de carbono orginico submetendo-se ao contato com 20 mL
de NaOH 0,1 mol L' por um tempo de 24 horas (EA). A
separagdo entre o extrato alcalino (EA = FAF + FAH) e o
residuo foi feita por centrifugacio a 5000 g por 30 minutos.
Seguiram—se mais uma lavagem com a mesma solug:éo, jun-
tando-se o extrato com o anteriormente obtido, resultando
em volume final de aproximadamente 40 mL. O residuo foi
reservado para determinacio da humina (C-HU). O pH do
extrato alcalino (EA) foi ajustado a 1,0 com H,SO, 20%,
seguido de decantagio por 18 horas. O precipitado (C-FAH)
foi separado da fracdo soltvel (C-FAF) por filtragem e ambos
os volumes aferidos a 50 mL com 4gua destilada.

A determinacio quantitativa do carbono orginico nas
C-FAF e C-FAH foi feita usando-se aliquotas de 5,0 mL
de extrato, 1,0 ml de dicromato de potdssio 0,042 moL L™
e 5,0 ml de H,SO, concentrado, em bloco digestor a 150
°C (30 minutos) e titulacio com sulfato ferroso amoniacal
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Figura 2. Esquema da drea experimental com as minitrincheiras
usadas para a coleta de solos.

0,0125 mol L. No residuo, foi determinado o carbono
organico da fracao humina (C-HU), apés secagem do ma-
terial em estufa a 65 °C (secagem completa) e adicionando
5,0 mL de dicromato de potdssio 0,1667 mol L' € 10,0 mL
de H,SO, concentrado, em bloco digestor a 150 °C (30 mi-
nutos) e titulagio com sulfato ferroso amoniacal 0,25 mol L
(YEOMANS ¢ BREMNER, 1988). A amostragem do solo realiza-
da foi representativa da drea, sendo dois sistemas de cultivos,
trés profundidades. Os resultados dos teores de carbono e
das fragoes himicas obtidos para os diferentes tratamentos
estudados foram submetidos ao teste de normalidade (Teste
de Lilliefors) e homogeneidade das variancias pelo teste de
Cochran e Barttlet. Posteriormente, os resultados foram sub-
metidos a andlise de varidncia com a aplicagio do teste Tukey
5% com o auxilio do programa estatistico SAEG versio 9.0
(Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas — UFV).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgio de biomassa seca na drea onde se utiliza a
braquidria como planta de cobertura foi de 6,0 Mg ha!,
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ja para a drea onde se utiliza o sorgo foi de 3,2 Mg ha'.
Estudando a dindmica do K de residuos de cobertura ve-
getal no Cerrado (TorrEs e PEREIRA, 2008) verificaram
tendéncia contrdria, ou seja, valores de biomassa seca
de braquidria (6,0 Mg ha'') inferiores aos observados
na drea de sorgo (7,1 Mg ha'). Avaliando-se as taxas de
decomposicio de residuos de espécies de cobertura em
Latossolo Vermelho em sistema de PD no municipio de
Santo Anténio de Goids (GO), KLIEMANN et al. (20006),
verificaram a mesma tendéncia observada nesse estudo,
ou seja, producio de biomassa seca de braquidria supe-
rior a 12,42 Mg ha' e de sorgo de 6,75 Mg ha', a
magnitude destes valores foi praticamente o dobro da
observada nesse estudo.

Tabela 1. Propriedades quimicas do solo nos sistemas avaliados

Sistemas" SB SS SB SS
Prof. valor S Al

cm cmol_dm
0-5 6,26 517 0 0
5-10 2,67 3,05 0 0
10-20 2,11 2,43 0 0

Quanto ao carbono orginico total (COT), os maio-
res valores foram verificados no sistema SB e SS na ca-
mada de 0-5 cm, sendo observada redu¢ao dos teores em
profundidade (Tabela 2). Esse padrao pode ser explicado
pela deposicio de material proveniente do plantio direto
praticado nas dreas de estudo em detrimento a drea de
referéncia. Para as demais profundidades nio foram veri-
ficadas diferencas estatisticas entre o sistema SB e a 4drea
de referéncia, contudo os valores observados em SB foram
superiores aos observados no sistema SS (Tabela 2). Na
segunda coleta também foram observados valores decres-
centes de COT em profundidade. Para a camada de 0-5
cm tanto o sistema SB quanto drea de referéncia tiveram
valores estatisticamente superiores aos constatados no

SB ss SB ss SB ss
H-+Al pH P
(mg kg™)
3,29 2,63 5,89 5,88 3,46 3,14
4,51 3,03 5,29 5,48 5,57 3,26
4,29 2,84 517 5,44 1,89 1,49

(") SB: cultivo de soja no periodo chuvoso e braquidria no periodo seco; SS: cultivo de soja na safra e sorgo na safrinha. S: soma de bases.

Tabela 2. Carbono organico total (COT), estoque de carbono (EC), densidade do solo (Ds), carbono na fracao 4cido fulvico (C-FAF),
carbono na fragio 4cido himico (C-FAH) ¢ carbono na fragio humina (C-HU) entre as coletas nos sistemas de manejo avaliados

) Profundidade (cm)
Sistemas
0-5 5-10 10-20 0-5 5-10 10-20
1.2 Coleta (Margo 2007) 2.2 coleta (Outubro 2007)
COT (g kg™)
SB 249 A 21,30 A 19,7 A 216 A 19,0B 17,8B
SS 239B 19,0 B 16,7 B 19,5B 17,0C 16,3 B
A. REF 21,8 C 226 A 19,7 A 21,8A 226 A 19,8 A
EC (Mg ha™)
SB 133A 11,3 AB 229A 12,3A 11,4B 21,6 B
SS 11,6 AB 10,0 B 20,0B 10,7 B 10,4 B 20,0B
A. REF 11,4B 12,5A 234 A 12,3A 13,4 A 24,4 A
Ds (kg dm)
SB 1,01 B 1,15B 1,17 B 1,09 B 1,19B 1,21 C
SS 1,21 A 1,31 A 1,31 A 1,22 A 1,32 A 1,33 B
A. REF 1,24 A 1,34 A 1,44 A 1,23A 1,34 A 1,44 A
C-FAF (g kg™)
SB 30A 3,0A 3,6 A 3,6A 34A 34A
SS 2,7A 26A 29B 2,7B 2,8B 26 B
A. REF 26A 228B 1,6 C 268B 22C 16 C
C-FAH (g kg™)
SB 36 A 33A 28A 34A 268B 28A
SS 29B 2,7 AB 1,6 B 328 32A 30A
A. REF 3,0B 218B 12C 3B 21B 12B
C-HU (g kg")
SB 11,9A 95A 92 A 9,8A 81A 82A
SS 9,4B 7,8 B 6,9B 6,4 B 6,4 B 39B
A. REF 53C 35C 19C 53B 35C 19C

(") SB: cultivo de soja no periodo chuvoso e braquidria no periodo seco; SS: cultivo de soja na safra e sorgo na safrinha; A.REF: 4rea de referéncia. Médias seguidas da mesma

letra nao diferem pelo teste de Tukey a p>0,05.
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sistema SS; jd para as profundidades de 5-10 ¢ 10-20 cm
houve um aumento significativo dos teores de COT da
drea de referéncia em relagao aos sistemas SB e SS.

Estudando o efeito do preparo de solo nos estoques
de carbono do solo sob rotagao de culturas de longo pra-
z0 na regiao do cerrado brasileiro, JaNTALIA et al. (2007)
verificaram que todos os tipos de preparo do solo tiveram
efeito negativo nos estoques de carbono do solo até 30 cm
de profundidade em relagio a drea de Cerrado nativo.

Os menores valores médios de densidade do solo (Ds)
foram verificados nas camadas mais superficiais nos siste-
mas avaliados, decorrente da constante adicao de matéria
organica e do menor revolvimento do solo em SPD. Nos
sistemas avaliados os valores médios de Ds variaram de
1,01 a 1,44 Mg m? (Tabela 2); os maiores valores sempre
foram observados na drea de referéncia seguida do sistema
SS e SB, independentes da coleta.

Em estudos de COT em Latossolos sob diferentes
sistemas de manejo, FReITAS et al. (2000) constataram va-
lores de Ds variando de 1,10 a 1,32 Mg dm?, e também
verificaram maior Ds na camada de 10-20 cm quando
comparadas as outras profundidades.

Os valores de EC na 1.° coleta nio diferiram entre
os sistemas avaliados até 10 cm de profundidade; para
a camada de 10-20, o sistema SB e a 4rea de referéncia
foram superiores ao sistema SS (Tabela 2). Para a segun-
da coleta, o sistema SS proporcionou valores inferiores
quando comparados ao sistema SB e a 4rea de referén-
cia nas camadas de 0-5 cm; nas demais profundidades,
os valores foram estatisticamente superiores na 4rea de
referéncia.

Em estudos sobre estoques totais de COT e seus
compartimentos em Argissolo sob floresta e sob milho
cultivado com adubagao mineral e organica, LEITE et al.
(2003) verificaram que todos os sistemas que utilizavam
somente aduba¢io mineral contribuiram para maiores re-
dugées dos teores de COT na camada de 0-10 cm e um
aumento na camada de 10-20 cm em relagdo a drea de
Floresta Atlantica. No entanto, os sistemas que utilizaram
adubagio orginica foram mais eficientes em preservar os
estoques de COT.

Com relagao ao fracionamento quimico, verificou-se
predominio da fracio humina (C-HU), em detrimento
as fracoes dcidos humicos (C-FAH) e das fragoes dcidos
falvicos (C-FAF) (Tabela 2). Em diversos estudos em so-
los tropicais também se observou predominio do carbono
da fracao humina em relacio as outras fracoes (CONTEH
e BLaIR, 1998; Assis et al. 2006). As huminas sio subs-
tAncias altamente desenvolvidas e resistentes & degrada-
¢do microbiana, fortemente combinada a fragio mineral
do solo, principalmente em solos oxidicos (STEVENSON,
1994; Srarks, 2001). Os elevados valores de C-HU po-
dem estar relacionados ao tamanho das moléculas e ao
maior grau de estabilidade desta fragdo. As fragoes C-FAF
e C-FAH, por apresentarem menor estabilidade, podem

ser polimerizadas ou mineralizadas, e diminuir assim, seu
teor residual no solo (FonTaNa et al., 2006).

Para C-HU foi verificada diferenca estatistica em to-
das as profundidades, sendo observados valores de 11,90
29,2 g kg! para o sistema SB ¢ 9,40 a 6,90 g kg™ para
o sistema SS na primeira coleta e valores de 9,80 a 8,10
g kg! para o sistema SB e 6,40 a 3,90 g kg™ para o sis-
tema SS na segunda coleta. Maiores valores de carbono
na fragio C-HU, na maioria das vezes implicam maior
expressio das propriedades da fracao coloidal da matéria
orginica, tais como: reten¢io da umidade, melhor agrega-
¢ao do solo e maior retencio de citions, caracteristicas de
grande importincia quando se trata do cultivo de sistemas
sustentdveis de produgio (Souza e MELo, 2003).

Estudando uso da terra e propriedades fisicas e qui-
micas de Argissolo Amarelo distréfico na Amazdnia oci-
dental também AraUjO et al. (2004) constataram maiores
valores de carbono na fracio C-HU em detrimento das
fragoes C-FAF e C-FAH, corroborando aos resultados
deste estudo. Os autores verificaram ainda que as maiores
variagoes relativamente as trés fragdes ocorrem nos pri-
meiros centimetros do solo.

Analisando os teores de carbono orginico nas fragoes
granulométricas e a distribuicao das substancias hiimicas
em Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico sob diferentes
agrossistemas na Amazonia, MARTINS et al. (2009) encon-
traram os maiores valores de C-HU no sistema agrosilvo-
pastoril com braquidria (Brachiaria brizantha), em detri-
mento ao sistema em que a braquidria foi utilizada como
pastagem extensiva. Os autores atribuem esse padrao aos
baixos niveis de lignina encontrados na graminea a qual
pode ser um dos precursores quimicos para a formagao da
humina. Assim, solos sob pastagem possuem matéria or-
gAnica menos recalcitrante e, portanto, sio mais sensiveis
as variagoes climdticas, quimicas e microbioldgicas que
resultem em maior velocidade de degradacio da matéria
orgénica do solo (SanTOs e CaMARGO, 1999).

Em estudos sobre o carbono e nitrogénio em agre-
gados de Latossolo submetido a diferentes sistemas de
uso e manejo (PDs: plantio direto (milho/silagem); PDg:
plantio direto (milho/grao); PDtf: plantio direto tifton;
SC: plantio de soja em sistema convencional ; MN: mata
nativa) no Estado de Minas Gerais, Assis et al. (2006) ve-
rificaram menor contetido da fracio humina na drea PDtf
em todas as camadas e classes de agregados avaliados, os
autores atribuem o menor acimulo 2 alta relagio C/N do
tifton ¢ uma graminea perene que possui, o que lhe con-
fere maior tempo de decomposi¢io quando comparadas
ao0s outros sistemas.

Estudando estoques de carbono e quantificagio de
substancias himicas em Latossolo submetido a aplicagio
continua de lodo de esgoto Dias et al. (2007) verificaram
maior teor da fragio humina em detrimento das fragoes
4cido fulvico e 4cido himico; os autores atribuem essa
maior presen¢a de humina do solo 2 estabilidade da ligacio
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que existe entre esse componente e a fase mineral do solo,
assim como devido & maior resisténcia & decomposicio
dessa fragio hiimica (STevENnsON, 1982).

Em estudos de fracionamento quimico e fisico do
carbono orginico total em um solo de mata submetido a
diferentes usos, BARRETO et al. (2008) verificaram que o
maior percentual de C organico foi observado na fracio
humina em todos os sistemas estudados. No solo sob pas-
tagem, o teor de C organico na fracio humina supera o
cultivado com cacau na profundidade de 0—10 cm, mas,
quando comparado com o sistema mata, nao diferem es-
tatisticamente. Provavelmente, as gramineas, por serem
plantas C4, contribuem para elevar e manter os aportes de
C no solo e seu sistema radicular também aporte grande
quantidade de C, indicando maior estabilizagio do C pelo
aumento na fracdo humina.

O estoque total de carbono organico e seus compar-
timentos, em um Argissolo sob floresta e milho cultivado
com adubacio mineral e orginica em Vicosa (MG), foi
avaliado por Rosates et al. (1999). Os autores verificaram
maiores valores de C-HU em todos os sistemas de produ-
¢ao, atribuindo esse resultado ao tamanho das moléculas e
a0 longo tempo de implantagio do experimento. Também
foi constatada que a fracdo C-HU constitui cerca de 60%
do COT, resultados que corroboram com os encontrados
nesse estudo.

O padrio verificado nesse estudo no tocante as subs-
tAncias himicas, principalmente no sistema SB, pode ser
decorrente do denso sistema radicular das gramineas, que
em contato com as particulas minerais, promove aumento
na qualidade e quantidade da matéria orginica adicionada
ao solo, favorecendo um incremento de fracoes mais hu-
mificadas (PINHEIRO et al., 2003).

Estudando dreas de savanas inunddveis na Colombia
sob solos arenosos, (ANDREUX e BECERRA, 1975) obser-
varam predominio da fragio dcido fulvico em relacio
aos dcidos huimicos, verificando que nas dreas com solos
mais arenosos, a alta porosidade favoreceu a translocacio
dos precursores hiimicos em profundidade. Além disso,
a baixa disponibilidade de 4gua nas camadas superficiais
durante a estagdo seca ¢ um fator limitante para a polime-
rizagdo desses precursores, representado por valores altos
na relagao 4cidos fulvicos.

Avaliando as alteragbes quimicas de um Argissolo
Vermelho-Amarelo de textura arenosa no horizonte su-
perficial sob SPD, RHEINHEIMER et al. (1998), verificaram
valores de C-FAF na camada de 0-5 cm (2,38 g kg') e na
camada de 20-40 cm valores 10 vezes mais baixos (0,28 g
kg'). Esses autores ressaltam que em sistemas de plantio
direto a ndo-incorpora¢io dos residuos culturais promo-
ve intenso processo biolégico nas camadas superficiais do
solo, de forma que haja grande e constante quantidade de
carbono facilmente decomponivel, influenciando direta-
mente na dinimica do sistema, inclusive na complexagio
de aluminio e na disponibilidade de nutrientes. Com a

atividade microbiana mais equilibrada, os processos de
ressintese das substincias himicas sio favorecidos, au-
mentando seus teores, especialmente C-FAF e C-FAH.

Os estoques de C-HU, C-FAF e C-FAH seguiram o
mesmo padrio que as fragoes himicas. Os maiores valores
de C-HU foram verificados na 1.2 coleta nos dois sistemas
avaliados em todas as profundidades (Figuras 3 e 4).

A drea de referéncia seguiu 0 mesmo padrio de dis-
tribuicio de carbono nas fragcées himicas. Os maiores
valores foram verificados na fragio C-HU em todas as
profundidades nas duas coletas, seguidos por C-FAF e
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Figura 3. Estoque de carbono da fracao 4cido falvico (EC-FAF);
na fracdo dcido humico (EC-FAH); na fragao humina (EC-HU) na
primeira coleta (mar¢o de 2007) em Latossolo Vermelho submetido
a dois tipos de manejo: Soja no perfodo chuvoso e braquidria no
periodo seco (SB); Soja na safra e sorgo na safrinha (SS) e 4rea de
referéncia (A. Ref). (a) 0-5 cm de profundidade; (b) 5-10 cm de
profundidade; (b) 10-20 ¢m de profundidade. Médias seguidas da
mesma letra nao diferem pelo teste de Tukey p>0,05.
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C-FAH, porém os valores dessas fragoes foram inferiores
nas profundidades de 5-10 ¢ 10-20 cm, quando compara-
dos aos sistemas avaliados neste estudo (Tabela 2 e Figura
3). FERNANDES et al. (1999) verificaram padrao diferente
para a distribuicao das substincias hiimicas ao estudar as
alteragdes da matéria orginica em Podzol Hidromérfico
(Espodossolo), onde a maior fragio encontrada no cer-
rado nativo foi a fragio C-FAF. Nesse mesmo estudo, os
autores observaram que o cerrado nativo sempre propor-
cionou maiores valores dessa fracio quando comparada
aos sistemas avaliados.

B SB [HESSS) B A REF.

12 (a)
10
»® s
oo
o -

i B

5 c
s 2/ A BB A A A
=3

0.

EC-FAF EC-FAH EC-HU
) (b)

12

10
L 8]
o1}
o
c
o
0
—
4]
S

EC-FAF EC-FAH EC-HU

(Carbono g kg™)

EC-FAF

EC-FAH EC-HU

Figura 4. Estoque de carbono da fracao 4cido falvico (EC-FAF);
na fragio dcido himico (EC-FAH); na fragio humina (EC-HU)
na segunda coleta (outubro de 2007) em Latossolo Vermelho
submetido a dois tipos de manejo: Soja no periodo chuvoso e
braquidria no periodo seco (SB); Soja na safra e sorgo na safrinha
(SS) e drea de referéncia (A. Ref). (a) 0-5 cm de profundidade; (b)
5-10 cm de profundidade; () 10-20 cm de profundidade. Médias
seguidas da mesma letra nao diferem pelo teste de Tukey p>0,05.

4. CONCLUSAO

O teor de C organico total difere entre os diferentes sis-
temas utilizados nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20
cm. A introdugio de braquidria no cultivo da soja, em
sistema de plantio direto, proporciona efeito positivo,
favorecendo o actimulo de carbono na fragio humina
(C-HU), nas épocas avaliadas.

O uso do solo sob vegetagio de cerrado para a produ-
¢io agricola, independentemente do sistema de cultivo,
nio resulta em modificacées nos teores de carbono e de
suas fracdes quimicas.

O fracionamento quimico da MOS ¢ uma ferramenta
ttil para identificar mudancas provenientes das praticas e
sistemas agricolas utilizados sob plantio direto.
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