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Resumo

Zonas riparias sdo dreas de saturacao hidrica, permanente ou tempordaria, cuja principal funcdo é a protecdo dos recursos
hidricos de uma microbacia. Essa pesquisa comparou a adequacdo do uso do solo de dois cenarios de planejamento agricola
de uma microbacia: o cenario convencional, representando o método usualmente empregado, que apenas considera as clas-
ses de capacidade de uso da terra, e o cenario hidrolégico, que inclui a delimitacdo e avaliacdo das zonas riparias. Um estudo
de caso foi realizado na Microbacia do Ribeirdo Sdo Jodo (3.656 ha), no municipio de Mineiros do Tieté (Sdo Paulo, Brasil).
Mapas de Classe de Capacidade de Uso da Terra e de Adequacao do Uso do Solo foram elaborados, utilizando o Sistema de
Informac&o Geografica (SIG), para a construcio dos cenarios convencional e do proposto. Excluindo a Area de Preservacdo
Permanente (APP), o cenario convencional indicou que 59,0% da area destinada a agricultura esta adequadamente utilizada,
28,2% estd subutilizada e 2,6% estd sobreutilizada. O cendrio proposto ou hidrolégico, com inclusdo da identificacdo da zona
riparia (24,9% da microbacia) mostrou que muitas areas que, no cenario convencional, possuem pouca restricao para o cultivo
intensivo, como as classes Il e lll, s3o zonas riparias, de sensibilidade hidrolégica. Existem dentro dos limites da zona riparia
38,9% de classe de capacidade de uso Il e 49,5% de classe IV. O planejador, desconsiderando a zona ripdria, pode colocar
em risco areas vitais que, se degradadas, representam danos para a salde e resiliéncia da microbacia.

Palavras-chave: classes de capacidade de uso da terra, adequagdo do uso do solo, agricultura sustentavel, cenarios, planos
de manejo integrado, areas umidas.

The importance of the riparian areas for hydrologic sustainability of the land use in
watersheds

Abstract

Riparian zones are water-saturated areas, permanent or temporary, which are important for the protection of the water re-
sources in small watersheds. This study compared the adequacy of the land use in two scenarios of agricultural planning of
a small watershed: the conventional scenario, representing the method usually employed, which considers only the classes of
land use capacity, and the hydrological scenario, which also includes the delimitation and evaluation of the conditions of the
riparian zones. A case study was carried out in the S3o Jodo Creek watershed (3656 ha), located in Mineiros do Tieté (Sao
Paulo/Brazil). Land Use Capacity Classes Map and Adequacy of Land Use Map were elaborated, using the Geographical Infor-
mation System (SICQ), for construction of the conventional and alternative scenarios. The conventional scenario indicated that
59.0% of the agricultural area, excluding the Permanent Preservation Area (PPA), is being properly used, 28.2% is underused
and 2.6% is overused. The proposed hydrological scenario, with inclusion of the riparian zone, which represents 24,9% of the
watershed, shows that many areas, which in the conventional scenario present little restriction to intensive cultivation, as
classes Il and IlI, are actually riparian zones. Within the limits of the riparian zones, there are 38.9% of the capacity class |lI
and 49.5% of the class IV. Therefore, if the riparian zones are not considered in land use planning, the risk of degradation of
these hydrological sensitive areas may increase, which can affect the health and resilience of the watershed.

Key words: land use capacity classes, adequacy of land use, sustainable agriculture, sceneries, integrated management plans,
wetlands.
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1. INTRODUCAO

As zonas ripdrias sdo dreas de saturagao hidrica da micro-
bacia, encontradas principalmente ao longo das margens e
nas cabeceiras da rede de drenagem, mas podendo ocorrer
também em partes mais elevadas da encosta, dependendo
da topografia e das condigoes de transmissividade do solo.
Exercem importante fungio do ponto de vista hidrolégi-
co e ecoldgico, contribuindo assim para a manutengao da
satide ambiental e da resiliéncia da microbacia hidrogrifi-
ca (WALKER et al.,1996; NaiMaN e Dfcamps, 1997; Lima
e Zaxia, 2000, AGNEw et al., 2006; ABELL et al., 2007;
ArraN et al., 2008; BrsHor et al., 2008; BURKHARD et at.,
2010; PerrT et al., 2010).

O ecossistema ripdrio, em sua integridade, inclui a
dinimica da zona ripdria, sua vegetagio e suas interacoes
e desempenha funcoes relacionadas a geracio do escoa-
mento direto em microbacias, ao aumento da capaci-
dade de armazenamento e & manutengio da qualidade
da 4gua (efeito-tampao), além de promover estabilida-
de das margens dos rios, equilibrio térmico da dgua e
formacao de corredores ecoldgicos (FaiL et al., 1987;
Namvan e DEcamps, 1997; LowRaNCE et al.,, 1997;
Lima e Zaxi1a, 20006).

Todavia, estas dreas despertam interesses conflitantes.
Agricultores a veem como potencial produtivo (Marson
et al., 1997). Existem também interesses para a extracio
de areia, corte seletivo de madeira, mineracio, etc. Por
outro lado, sua preservacio e restauragdo, visando prote-
ger suas funcoes hidroldgicas e ecoldgicas, constituem eta-
pa essencial na busca da sustentabilidade (Lima e Zakia,
2000).

Desde a década de 1980, com o inicio das mudancas
de paradigmas ambientais, os estudos ¢ o conhecimen-
to a respeito da importincia das zonas ripdrias, tém sido
intensificados em todo o mundo (GREGORY et al., 1991;
WALKER et al.,1996; NammaN e DEcamps, 1997; Lima
e Zaxia, 2006; AGNEw et al., 2006; ABELL et al., 2007;
PErT et al., 2010) .

Mesmo diante do reconhecimento da importincia
da zona ripdria e dos servicos ambientais que realiza, da
constatagdo da degradacio que nestas dreas da microbacia
vem ocorrendo e dos conflitos nela estabelecidos, a deli-
mitagio ¢ 0 manejo sustentdvel da zona ripdria nio sio,
normalmente, considerados no planejamento do uso da
terra, mesmo nos chamados planos de manejo integrado
de microbacias.

Em vdrios paises do mundo, incluindo o Brasil, esses
planos de microbacias normalmente estabelecem a ade-
quagdo do uso do solo, através da determinacao das clas-
ses de capacidade de uso (KLINGEBIEL ¢ MONTGOMERY,
1966; LepscH et al., 1983) ou outros critérios. A classi-
ficagao de terras em capacidade de uso indica o grau de
intensidade de cultivo que se pode aplicar em um terreno
sem que haja no solo diminui¢do de sua produtividade

por causa da erosdo. O tratamento ¢ a aplicagio dos mé-
todos de prote¢ao do solo. Este sistema foi elaborado pri-
mordialmente para atender a planejamentos de préticas
de conservacio do solo. Contudo, leva em conta outros
fatores, tais como impedimentos & mecanizagdo, produ-
tividade dos solos e risco de inundacio (KLINGEBIEL e
MONTGOMERY, 1966; LEPSCH et al., 1983).

Sendo a zona ripdria fator essencial para a resilién-
cia da microbacia, a estimativa dos riscos de degradagio
dos recursos naturais, no minimo, poderd ser deficiente
se ndo incorporar a manutencio da integridade do ecos-
sistema ripadrio.

Diante desse contexto, o presente estudo teve como
objetivo comparar a adequagio do uso do solo de dois
cendrios de planejamento agricola de uma microbacia
hidrogréfica: o cendrio convencional, que considera ape-
nas as classes de capacidade de uso da terra, e o cendrio
hidrolégico, que inclui a identificagdo e delimitagio das
zonas riparias.

2. MATERIAL E METODOS
A area de estudo

Este estudo foi realizado na Microbacia Hidrogréfica do

Ribeirao Sio Jodo, com 3.656 ha, localizada no Estado

de Sao Paulo, no municipio de Mineiros do Tieté¢ (Lat.:

22025°S; Long: 48027 W; Alt.: 680 m). Segundo a classi-

ficacdo climdtica de Koppen (KopPEN ¢ GEIGER, 1928), o

clima da regiao é Cwa (tropical de altitude com invernos

secos ou pouco chuvosos ¢ verdes quentes ¢ imidos com
chuvas de verio). O total de chuvas do més mais seco ¢
menor que 30 mm, a temperatura do més mais quente
situa-se acima de 22 °C e a do més mais frio abaixo de

18 °C. A precipitagdo pluvial acumulada da média anual

da regido ¢ de aproximadamente 1350 mm.

A base cartografica foi preparada com dados bésicos
extraidos das folhas topogrificas, em escala 1:10000, do
IGC/SP (1980), com informagoes obtidas de fotografias
aéreas, escala 1:30000 do ano de 2000 e levantamentos de
campo. Foram utilizados os SIG ESRI ArcView e o Idrisi,
(Clark labs IDRISI 2 for Windows). O mapa-base (escala
1:10.000) contendo rede hidrogréfica, a malha vidria e as
isolinhas altimétricas (equidistantes verticalmente 5 m),
foi elaborado através do SIG ArcView 3.0.

A partir da base cartografica, foram gerados os se-
guintes mapas da microbacia:

o (a) Mapa de classes de declividade (escala 1:10000):
com base no modelo numérico do terreno (MNT), a
partir dos dados altimétricos.

o (b) Mapa de solos (escala 1:10.000): resultante de
um levantamento pedolégico semidetalhado da drea.

A classificacio dos solos foi realizada de acordo com
EMBRAPA (20006).
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o (¢) Mapa de uso e ocupagio atual do solo (escala
1:10000): através de informagdes adquiridas com fo-
tografias aéreas de 2000, produtores rurais e levanta-
mentos de campo, usando o GIS ArcView GIS 3.0.

Métodos

O estabelecimento da adequagao do uso do solo e conse-
quentemente de riscos de degradacio ambiental em zona
ripdria na microbacia foram realizados por meio da sobre-
posicao de mapas temdticos e da elaboracio dos cendrios,
convencional e alternativo ou hidrolégico.

O cendrio convencional, representando o método
usualmente empregado na elaboragio de planos de mane-
jo integrado de microbacias, considerou a adequagio do
uso do solo com base na andlise das classes de capacidade
de uso da terra.

As classes de capacidade de uso da terra foram mapea-
das com a utilizacio do software Idrisi, através do cruzamen-
to dos dados contidos nos planos de informagio de solo e
declividade. Para determinacio das classes de capacidade de
uso, adotou-se o sistema de classificacio convencional acei-
to universalmente (KLINGEBIEL ¢ MONTGOMERY, 1966) e
adaptado por LepscH et al. (1983).

O mapa de adequagao do uso da terra (escala 1:10000)
foi elaborado a partir da combinacio do plano de infor-
magio de uso e ocupacio do solo com o de classes de
capacidade de uso, com o objetivo de obter a relagio entre
0 uso atual e a capacidade de uso do solo nos diferentes
agroecossistemas da microbacia.

Foram utilizadas trés categorias: a) classe com uso
adequado: equilibrio entre o uso atual e as possibilidades
e limitacoes da terra; b) classe com subutilizagio: terras
com uso atual abaixo da capacidade ambiental; c) classe
com sobreutilizagdo: terras com uso atual acima da capa-
cidade ambiental.

Neste cendrio, foi incluida a localizacio da Area de
Preservagio Permanente (APP), que nessa microbacia é de
372,9 ha, segundo AtTaNASIO et al. (2006).

O cendrio hidrolégico, que representa uma proposta
alternativa para o planejamento do manejo integrado de
microbacias, foi construido a partir da inser¢io da identi-
ficacdo e delimitagao das zonas ripdrias no cendrio conven-
cional, o que permite a indicagio das dreas da microbacia
que precisam ser protegidas ou dreas cujo manejo agricola
deveria ser diferenciado, sob a ética da hidrologia.

O mapa das zonas ripdrias (escala 1:10000) resulta da
combinagio dos planos de informacio de Area Varidvel
de Afluéncia (AVA), que representa a zona ripdria em
dreas declivosas, com o de vegetacio considerando apenas as
florestas com influéncia fluvial tempordria ou perma-
nente (florestas paludosas, florestas ribeirinhas e campos
umidos), indicadoras de locais umidos, de ecossistemas
ripdrios, presentes em dreas planas, reconhecidamente

diferenciadas do ponto de vista hidrolégico e vegetal. A
metodologia para identificagio da AVA na microbacia
(ArTaNasiO et al., 2006), por ser baseada em dreas de
contribui¢do que drenam para determinado ponto, nao é
suficiente para delimitagio da zona ripdria em locais pla-
nos. Desta forma, o levantamento dos tipos de vegetacao,
ao identificar as vdrzeas, banhados e florestas paludosas,
vegetagoes tipicas de dreas planas, baixas e umidas, auxilia
na complementa¢io de informagoes para a localizagao da
zona ripdria da microbacia.

O mapa de AVA foi desenvolvido por ATTaNASIO et al.
(2006), segundo método descrito em Zaxia et al. (20006) e
FrancHINI et al. (1996), utilizando o Top Model (Beven
etal.,, 1995). Esse modelo reproduz o comportamento hi-
drolégico de microbacias, em particular, da dinimica das
dreas de contribuicio.

O mapa de vegetacio foi obtido por ArTaNasIO et al.
(20006), mediante andlise de fotografias aéreas para definigio
da localizacdo, forma e drea dos fragmentos de vegetagio.
Em seguida, todos os fragmentos foram percorridos e, de
acordo com procedimentos convencionais, foi feita a carac-
terizagdo fisiondmica da vegetacio, segundo o IBGE (1992).

Para a identificagio da zona ripdria, foram conside-
rados apenas os tipos de vegetacio da microbacia que
ocorrem em 4reas de saturacdo hidrica tempordria ou per-
manente, os quais constituem 67,3% de toda a drea de
vegetagao nativa e 5,9% da drea da microbacia.

A zona ripdria da microbacia (ArTanasio et al,
2006), identificada por meio da localizagio das Areas
Varidveis de Afluéncia e da vegetagio ripdria possui 4rea
de 909,3 ha, o que corresponde a 24,9% da microba-
cia (Figura 1). O mapa de zona ripdria ¢ a metodologia
para sua elaboragio estio detalhadamente descritos em
ATtTANASIO et al. (20006).

Para a construgio do cendrio alternativo, a delimi-
tagdo da zona ripdria foi inserida ao mapa de classes de
capacidade de uso e a0 mapa de adequagao do uso do
solo, considerando também a localizacio da Area de
Preservacao Permanente (APP).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O perimetro da microbacia do Ribeirdo Sao Joio tem
aproximadamente 33 km e a rede de drenagem 47 km
(Figura 2). Nesta microbacia, predomina o Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico tipico (LVa), sobretudo em
locais mais elevados, ocupando 55,6% da drea. Os ou-
tros tipos de solo que ocorrem, principalmente ao longo
da rede de drenagem, sio: a associagdo de solos Latossolo
Vermelho eutroférrico + Latossolo Vermelho distroférri-
co (LRe + LRd), o Argissolo Vermelho-Amarelo distré-
fico (PVd), o Nitossolo Vermelho eutroférrico (N'Vef) e
o Gleissolo Héplico (GH), abrangendo, respectivamente,
16,8%, 15,6%, 10,0% e 2,0% da 4rea.
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Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Sado Jodo:
Zona Riparia

1 2 1
S e ——

2 km

Zona Riparia

hidrografia

Figura 1. Mapa da zona ripdria da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Sao Jodo. Fonte: ATTANASIO et al. (2006).

A Microbacia do Ribeirio Sao Jodo possui 77,6% de
sua drea com declividade menor do que 9%. As dreas com
maior declividade (9% a 18%) estio préximas dos cursos
d’dgua, o que implica necessidade de priticas de manejo
conservacionistas especificas, além da obrigatoriedade da
preservagio ou restauracio de matas ciliares em APPs.

Esta microbacia possui 57,9% de sua 4rea ocupada
com a cultura da cana-de-agticar e 21,6% com pastagem.
Os fragmentos de vegetagio nativa remanescentes estao
presentes em 8,7% da drea da microbacia e as dreas em
regeneragio natural em 0,3%. A silvicultura (cultivo de
eucalipto) aparece em pequena por¢io na microbacia
(5,3%), o que ocorre também com as culturas perenes
(2,4%), representadas principalmente por café e citros, e
com as culturas anuais (0,7%), como milho, arroz e feijao.

Segundo o cendrio convencional, a microbacia tem
46,0% de sua drea classificada como classe de capacidade

de uso 111, isto &, terras cultivdveis, com culturas anuais ou
perenes, mas com necessidade de implementagio de pré-
ticas adequadas de conservagio. A classe IV, que apresenta
sérios problemas de conservagao, abrange 43,7%, concen-
trados nas margens da rede de drenagem. A classe II, terras
com limitacbes moderadas de uso e moderados riscos de
degradacio, representa apenas 2,2% da microbacia e se lo-
caliza principalmente préxima do Cérrego do Borralho,
afluente do Ribeirio Sio Joio.

A classe V, terras praticamente planas, com problemas
de encharcamento ou afloramento de rochas, que devem
ser mantidas com pastagem ou reflorestamento, ou algu-
mas culturas perenes, ocupa 2,1% da drea da microbacia.
As classes VI e VII ocupam 6,0% da drea e possuem con-
dicoes restritivas ao cultivo e com grande probabilidade
de ocorréncia de erosao. Essas dreas estio localizadas ao
longo dos cursos d’dgua da microbacia, o que representa
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Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Sao Jodo

760000 761000 762000 763000 764000 765000 766000 767000 768000 769000 770000 771000 772000

75230004

75220001

I N
7523000
-
=T} 7522000 S

F 1

7521000

7521000

f-;_rzﬁ’l'»

Orrathy
7520000

|

_=—

i wvi 4
2520000 divisor de dguas

area urbana

75190001

|
) |-

7518000

B i =8

1 7519000
curvas de nivel

75170001

<\

75160001

;J--f‘
=

S

GRE

é 7518000 ______ estradas
4 \ ——— hidrografia
/ \‘J 7517000
7516000 1 0 1 2km

75150001

o
R

75140001

.\ 7515000

Sistemas de Referéncia:
Zona UTM 22 - S, Datum Cérrego Alegre

7514000

760000 761000 762000 763000 764000 765000 766000 767000 768000 769000 770000 771000 772000

Figura 2. Mapa da Microbacia Hidrogréfica do Ribeirdo Sio Joao, Mineiros do Tieté (SP), formada pelo Ribeirdo Sao Jodo e Cérrego do

Borralho.

grande risco ambiental relacionado & contaminagio e ao
assoreamento das dguas dos rios, caso seu uso ¢ manejo
nao sejam adequados.

O uso atual das terras da microbacia hidrografica pode
ser considerado adequado em 59,0% de sua drea, sob a 6ti-
ca das potencialidades naturais da terra. Todavia, ocorrem
28,2% de subutilizacio e 2,6% de sobreutilizagio do uso.
As porgoes da microbacia com subutilizagio do solo sao
representadas principalmente por terras com classe de ca-
pacidade de uso I1I, utilizadas com pastagem e, em menor
proporgio, com silvicultura (eucalipto) ou florestas nativas.
Esse uso nio significa ocupagio inadequada do ponto de
vista ambiental, pois ndo ocorre uso acima de sua capaci-
dade nem risco de degradacio relacionado a sua utilizagio.

As dreas sobreutilizadas correspondem principal-
mente ao uso de terras das classes IV, VI e VII com ca-
na-de-agticar, que ocorrem mais préximas s Areas de
Preservagio Permanente, isto é, aos cursos d’égua, agra-
vando a probabilidade de ocorréncia de impactos a0 am-
biente, sobretudo aos recursos hidricos.

Neste cendrio, a drea com possibilidade de ser destinada
a agropecudria representa 89,8% da microbacia. As Areas
de Preservacio Permanente representam 10,2% da micro-
bacia (ATTANASIO et al., 2006) e foram considerados tanto
no cendrio convencional como no cendrio hidrolégico.

Para a elaboragao do cendrio hidrolégico, o mapa com
a delimitacio da zona ripdria foi sobreposto primeiramen-
te a0 mapa de classes de capacidade de uso (Figura 3).

A zona ripdria desta microbacia possui drea de 909,3
ha (24,9% da microbacia), com 27,6% dela inserida em
APD, consequentemente resguardada pelas leis ambiencais,
e 72,2% (incluindo a porgao localizada em APP), sendo
utilizada para cultivo agricola sem restricoes, correndo ris-
co de degradacio.

E possivel constatar que a largura estipulada pela
legislagio ambiental para a ocupagio das matas ciliares
pode ser apropriada para proteger os cursos d’dgua, mas
nio ¢ suficiente para resguardar dreas hidrologicamente
sensiveis da microbacia, que nao tém limites simétricos ao
longo dos cursos d’ dgua (ATTANASIO et al., 2006).

No cendrio hidrolégico, a zona ripdria (excluindo a
por¢io que estd inserida na APP) abrange 18,0% da mi-
crobacia, a APP 10,2% e a drea destinada ao uso agricola
representa 71,8% (Tabela 1).

Dentre as classes de capacidade de uso do solo em
zona ripdria (excluindo a porgao localizada em APP) da
microbacia do Ribeirao Sio Joio (Tabela 2), hd dentro
dos limites da zona ripdria 38,9% de classe III e 49,5%
de classe TV.

A anilise do cendrio hidrolégico revela como ripdrias
muitas dreas que no cendrio convencional representam
pouca limita¢io ao cultivo intensivo, como as classes 11
e III, ou sdo recomendadas para culturas semiperenes ou
perenes, como as dreas de classe IV. Essas dreas ripdrias
possuem grande sensibilidade hidroldgica e sio funda-
mentais para a produgio e qualidade da 4gua. Assim, o
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Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Sao Joao

Classes de Capacidade
de Uso da Terra

classe Il

- classe IlI
- classe IV
- classe V
I: classe VI
- classe VI

E zona riparia

Area de Preservacao
Permanente (APP)

hidrografia

Figura 3. Mapa de classes de capacidade de uso da terra incluindo a zona riparia e a Area de Preservagio Permanente (APP) da Microbacia

Hidrografica do Ribeirao Sao Jodo, Mineiros do Tieté (SP).

Tabela 1. Classes de capacidade de uso, zona ripdria ¢ APP da
microbacia do Ribeirdo Sio Joao, Mineiros do Tieté (SP)

Classe de capacidade de uso Area (ha) Area (%)

Classe Il 54,8 1,5
Classe Il 1301,5 35,6
Classe IV 1151,6 31,5
Classe V 11,1 0,3
Classe VI 102,4 2,8
Classe VI 3,6 0,1
Subtotal 2625,0 71,8
APP 372,9 10,2
raTodia e PRI gso)  1ag
Subtotal 1031,0 28,2
Total 3656,0 100,0

cendrio convencional considera como recomendado para
cultivo intensivo dreas que, na realidade, sao ripdrias, o
que pode resultar em degradacio ambiental.

Esses resultados enfatizam a importancia da delimita-
¢do da zona ripdria para o planejamento socioecondmico
e ambiental da microbacia, que permite determinar dreas
de sensibilidade ecolégica sob nova abordagem, principal-
mente do ponto de vista dos recursos hidricos. O planeja-
dor subestimaria os riscos ao nao considerar as dreas ripd-
rias que seriam avaliadas como sem restri¢ao para cultivo
intensivo ou sem limita¢des ambientais, podendo desen-
cadear a degradagio ambiental da microbacia.

O cendrio hidrolégico (Figura 4), com a inclusao da
delimitacdo da zona ripdria a0 mapa de adequagao do uso
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do solo, mostra que 49,5% da drea destinada a agricultu- A subutilizagdo ocorre onde a classe de capacidade
ra, nesta microbacia, estd ocupada com uso do solo ade-  de uso III estd sendo utilizada para pastagem e, em me-
quado, 20,4% com subutilizagio do solo e apenas 1,9%  nor propor¢io, para silvicultura (eucalipto) ou florestas

s

com sobreutilizagio. nativas. Essa situacido ndo ¢ inadequada sob a dtica da

Tabela 2. Classes de capacidade de uso na zona ripdria da Microbacia do Ribeirdo Sao Jodo, Mineiros do Tieté (SP), excluindo a por¢io

localizada em APP

Classe Il
Classe llI
Classe IV
Classe V
Classe VI
Classe VII
Total

9,2 1,4 0,3
256,0 38,9 7,0
325,8 49,5 8,9

3,9 0,6 0,1

59,9 9,1 1,6

3,3 0,5 0,1

658,1 100,0 18,0

Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Sao Joao

Adequacao do uso do solo

: subutilizado
- adequado
g sobreutilizado
- zona ripdria

D Area de Preservacao
Permanente (APP)

hidrografia

1 0 1 2 km

Figura 4. Mapa de adequagio do uso do solo, segundo as classes de capacidade de uso da terra, incluindo a zona ripdria ¢ a Area de

Preservacio Permanente (APP) da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Sao Jodo, Mineiros do Tieté (SP).
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preservagio ambiental, pois a capacidade de uso do solo
nao foi excedida. A sobreutilizagao é representada princi-
palmente pela ocupagao das classes de capacidade de uso
V, VI e VII por cana-de-agtcar (Tabela 3).

Em comparacio, os dados obtidos com a metodolo-
gia convencional indicam que 59,0% da 4rea estd ocupa-
da com uso adequado do solo, 28,2% com subutilizacio
do solo e 2,6% com sobreutilizacao. Entretanto, como
neste cendrio a zona ripdria nio é considerada, a micro-
bacia apresenta drea 18% maior destinada a agricultura.
Este fato pode induzir o planejador a implementar agoes
de impacto a essas dreas importantes ¢ vulnerdveis da mi-
crobacia ou insuficientes para a sua preservagio.

A zona ripéria estd ocupada principalmente por
cana-de-actcar (39,8% de sua drea), pastagem (20,4%
de sua drea) e vegetagdo nativa (27,8% de sua 4rea,
sendo 8,6% localizados fora de APP) (Tabela 4).

A por¢io da zona ripdria que ndo estiver protegida
pela legislacio ambiental, por nio estar localizada em
Areas de Preservagio Permanente ou sem possibilidades
de ser considerada Reserva Legal, deveria permanecer
ocupada com vegetagio nativa ou ter um manejo diferen-
ciado, com base na agroecologia, na agricultura orginica
ou no cultivo minimo.

O enfoque do presente estudo, assim como de outros
encontrados na literatura (GREGORY et al., 1991; Lima e

Tabela 3. Adequagio do uso do solo, zona ripdria ¢ APP na
Microbacia do Ribeirao Sao Joao

Adequacao do uso do solo Area (ha) Area (%)
Subutilizado 745,7 20,4
Adequado 1808,6 49,5
Sobreutilizado 70,7 1,9
Subtotal 2625,0 71,8
APP 372,9 10,2
Zona Ripdria (excluindo a porcao da 658,1 18,0
zona riparia que estd localizada em APP)

Subtotal 1031,0 28,2
Total 3656,0 100,0

Tabela 4. Uso e ocupagio do solo em zona ripdria da Microbacia
do Ribeirao Sio Joao

Usos do solo Area (ha) % do total
Represas 36 0,4
Reflorestamento 63,6 7,0
Pastagem 185,5 20,4
Olericultura 1,8 0,2
Vegetacao nativa 252,8 27,8
Cultura perene 16,4 1,8
Cana-de-aclicar 361,9 39,8
Cultura anual 8,2 0,9
Area urbana 9,1 1,0
Area em recuperacio 6,4 0,7
Total 909,3 100,0

ZAKIA, 2000, AGNEW et al., 2006), considera a necessida-
de de se proteger a integridade do ecossistema ripdrio, em-
basado na premissa de prote¢io dos servigos ambientais
e processos ecoldgicos da microbacia. Nesse contexto, ¢
mais abrangente do que a controvertida discussao sobre a
largura das faixas de prote¢ao ao longo dos cursos d’4gua,
que considera especificamente apenas a fungio de filtra-
gem dessas faixas (LOWRENCE et al., 1983; CLINNICK,
1985; SPAROVEK et al.,2002; SiMOES, 2003).

4. CONCLUSAO

O cendrio hidrolégico permite determinar o manejo
integrado da microbacia e suas dreas hidrologicamente
sensiveis sob nova abordagem, com base em diagnéstico
mais abrangente que considera, além do aproveitamento
agricola da terra e da andlise das caracteristicas do solo e
da declividade, os aspectos hidrolégicos e sistémicos da
microbacia hidrografica.

A inclusao do conceito e da delimitagio da zona ri-
paria na determina¢io da adequagio do uso do solo e de
riscos de degradagao ambiental de microbacias resulta em
uma andlise diferente, relativamente ao que é observado
nos métodos convencionais usados que, em geral, nio
a consideram, acarretando diferencas no planejamento
agroambiental da microbacia.

Dessa forma, os servicos ambientais que o ecossistema
ripdrio desempenha, principalmente no que diz respeito a
qualidade e producio de dgua e a preservagio da biodiver-
sidade, correm risco de serem comprometidos se a zona
ripdria nio for considerada pelo planejador. Os objetivos
de um plano de manejo integrado de uma microbacia sdo,
certamente, compatibilizar o alcance de boas produgoes
agricolas com a prevengio de impactos ambientais, prote-
¢io de zonas sensiveis, preservagio de seus servigos ecos-
sistémicos e restauragio de dreas degradadas.
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