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Resumo

O presente estudo avaliou o desempenho ecofisiolégico das espécies Zea mays (milho), Sorghum bicolor (sorgo) e Brachiaria
decumbens (braquidria) sob condi¢cdes de déficit hidrico em casa de vegetacdo. O potencial hidrico foliar, trocas gasosas,
fluorescéncia da clorofila a e varidveis bioquimicas do metabolismo fotossintético foram avaliados no maximo estresse e na
reidratacdo. Aos 90 dias ap6s a emergéncia e sob 21 dias com suspensdo da irrigacao o milho apresentou a maior reducao do
potencial hidrico (2489%), condutancia estomatica (87%) e fotossintese (53%) quando comparado as plantas bem hidratadas.
O sorgo apresentou reducdo de 212%, 42% e 26%, enquanto a braquidria mostrou valores menores em 105%, 36% e 31%,
respectivamente para os mesmos parametros. Entretanto, dois dias de reidratacdo foram o suficiente para todas as espécies
recuperarem os valores apresentados pelos respectivos controles. A espécie que apresentou a menor queda relacionada aos
parametros avaliados foi o sorgo, com reducdo em apenas 4 das 14 varidveis avaliadas, enquanto braquiaria e milho reduziram
9 variaveis quando sob seca. O presente estudo destaca que, além da questao econdmica, a tomada de decisdo por parte de
técnicos e pequenos agricultores de quais espécies devem ser utilizadas, sob baixa disponibilidade de tecnologia e alto risco
de ocorréncia de falta de 4gua, deve-se levar em conta também o desempenho ecofisiolégico.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, Sorghum bicolor, Zea mays, semidrido, tolerancia a seca, trocas gasosas.

Ecophysiological performance of maize, sorghum and brachiaria under water deficit
and rehydration

Abstract
The present study evaluated the ecophysiological performance of species Zea mays (maize), Sorghum bicolor (sorghum) and
Brachiaria decumbens (Brachiaria) under water deficit conditions in a greenhouse. The leaf water potential, gas exchange,
chlorophyll a fluorescence and biochemical variables of photosynthetic metabolism were assessed at maximum stress and
rehydration. At 90 days after emergence and under 21 days under suspension of irrigation the maize showed the highest reduction
of leaf water potential (248%), stomatal conductance (87%) and photosynthesis (53%) when compared to well watered plants.
Sorghum decreased by 212%, 42% and 26%, while the brachiaria showed lower values in 105%, 36% and 31%, respectively
for the same parameters. However, two days of water supply were enough for all species recover the values showed by the
respective controls. The species with the smallest decrease related to the variables evaluated was sorghum, which reduced
4 among 14 variables evaluated, while brachiaria and maize decreased 9 variables when under drought. The present study
highlights that beyond economics, decision making by small farmers and technicians, about which species should be used under
low availability of technology and high risk of water shortages should take into account also the ecophysiological performance.

Key words: Brachiaria decumbens, Sorghum bicolor, Zea mays, semiarid, drought tolerance, gas exchanges.

Bragantia, Campinas, v. 73, n. 2, p.203-212, 2014 203



0.0. Santos et al.

1. INTRODUCAO

A decisao de qual o melhor sistema para produgio
agropecudria ¢ um problema complexo que deve ser
considerado sob diversos aspectos (Baldé et al., 2011;
Costa et al., 2012; Lara e Pedreira, 2011). A situacao
em ambientes semidridos é ainda mais critica, pois essas
regides estdo sujeitas ao déficit hidrico, que é o principal
estresse abidtico, responsdvel por reduzir a produtividade
de biomassa em todo o mundo (Chaves e Oliveira, 2004;
Turner e Rao, 2013).

No agreste meridional pernambucano ¢ comum encontrar
pastagens degradadas e com baixa produtividade de biomassa
(Ydoyaga et al., 2006). Desse modo, nas tltimas cinco décadas,
tem-se intensificado os esforcos para o desenvolvimento
de um sistema de produgio de plantas forrageiras capaz
de suprir a demanda dos rebanhos (Moreira et al., 2007).
O principal fator limitante do nordeste brasileiro ¢ a baixa
e irregular incidéncia de chuvas, o que restringe o uso de
diferentes espécies forrageiras. Em geral se encontram
pastagens de braquidria, por ser perene e assim despender
menos recursos ap6s a estiagem, devido a rebrota que
ocorre caso a seca ndo seja tao severa (Ydoyaga et al., 20006).
Sabe-se que a braquidria, para as condi¢oes de sazonalidade
de precipitagao pluvial, apresenta alta plasticidade para a
assimilacio de carbono atmosférico (Lara e Pedreira, 2011).
Isso determinou o abandono dos cultivos de milho e sorgo
para forragem pelos pequenos produtores da regido. Por
outro lado, essa decisio os deixou vulnerdveis em época
de forte estiagem, sem alternativa para forragem e muito
menos silagem.

Embora o milho se¢ja o terceiro cereal mais cultivado
no mundo, essa graminea se mostra sensivel a falta de 4gua
(Aydinsakir et al., 2013), o que limita a produgio dele para
pequenos agricultores que possuem baixa tecnologia. Por
outro lado, o sorgo é considerado uma das gramineas com
alta tolerAncia A seca, além de conseguir explorar camadas
mais profundas do solo a procura de 4gua e ter uma elevada
produtividade (Sani et al., 2011; Tolk et al., 2013). Selecao
de cultivares com retencao da massa verde e outros atributos
fitotécnicos tem aumentado a tolerincia dessa espécie sob
condicoes de baixa tecnologia (Borghi et al., 2013).

O déficit hidrico pode afetar os vegetais sob diferentes
aspectos (Cramer et al., 2011). Milho e sorgo avaliados
na regido do Mediterrneo sob seca mostraram vantagens
dentre os parimetros avaliados ao sorgo (Farré e Faci,
2006). A habilidade do sorgo sob condigoes limitadas de
disponibilidade hidrica também foi ressaltada na regiao do
Texas, indicando a cultura como opgio de cultivo frente a
irregularidade climdtica atual (Meki et al., 2013), bem como
sob alta temperatura na Austrdlia (Turner e Rao, 2013).
Por outro lado, dois estudos sob condicoes brasileiras com
uso de consdrcio e rotagao de diferentes culturas, entre elas
braquidria e milho, garantiram melhores resultados quanto

a produtividade sob baixa tecnologia (Baldé et al., 2011;
Costa et al., 2012).

Avaliagoes ecofisiolégicas com diversos parimetros
mensurados a0 mesmo tempo sob condi¢des controladas entre
espécies forrageiras nio sdo usuais, prevalecendo o estudo sob
condigbes de campo com ensaios competitivos, onde diversos
fatores influenciam os resultados, além dos tratamentos
impostos (Costa et al., 2012; Davila-Gomez et al., 2011;
Farré e Faci, 2006; Mupangwa et al., 2012; Paciullo et al.,
2011). Esse tipo de estudo nos permite uma avaliagio mais
segura, porém nao dispensa os ensaios sob condi¢des de
campo. No entanto, informagées para a regidao do agreste
meridional pernambucano, uma importante bacia leiteira
do Nordeste, sao pouco conhecidas (Ydoyaga et al., 2006).

Para avaliar o desempenho ecofisiolégico de milho, sorgo
¢ braquidria sob seca foram analisados o potencial hidrico
foliar, trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila 2, biomassa
e varidveis do metabolismo primdrio, tais como agucares
soltveis, aminodcidos livres e contetdo de proteina total foliar.
O objetivo do trabalho foi avaliar a resposta ecofisioldgica
de trés espécies forrageiras sob condigoes controladas de seca
a fim de propor espécies de ciclo anual como alternativas
de produgio de biomassa para o rebanho leiteiro do agreste
pernambucano. Dessa forma, nossa hipdtese é que as novas
cultivares de milho e sorgo podem vir a ser competitivas,
mesmo sob irregularidade pluviométrica para produgio de
biomassa e assim o rebanho poderia ser mantido durante o
periodo de estiagem na regido.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagao localizada
no municipio de Garanhuns, PE (8°54'20” S; 36°29°44”
W), durante os meses de junho a agosto de 2012. Foram
avaliadas trés espécies forrageiras: Zea mays cultivar AG 1051,
Sorghum bicolor cultivar IPA 467.2 e Brachiaria decumbens
Stapf. cultivar Basilisk, provenientes do Instituto Agrondmico
Pernambucano. O solo utilizado no experimento foi coletado
na Fazenda Riacho do Papagaio, no municipio de Sao Joao,
PE (8°52°28” S; 36°21°49” W), e classificado de acordo com
Santos et al. (2012) como Neossolo Regolitico.

As caracteristicas quimicas do solo coletado, na camada
de 0-20 cm foram: pH em H,O 5,9; matéria orgénica, 43
g kg™'; carbono orginico 25 gkg™; B 171 mgdm > K, 4,1
mmol_dm™; Ca, 1,2 mmol_dm™; Mg, 0,8 mmol_dm™; Al”,
0 mmol_dm™ e H+Al, 3,11 mmol_dm™. Nao foi realizada
correco de solo na semeadura das forrageiras, prética comum
dos produtores da regiao, apenas foram acrescentados 80 g
de esterco bovino por vaso, dose equivalente utilizada em
1 haa 20 cm de profundidade, como fonte de nitrogénio.
As plantas foram obtidas mediante o plantio direto das
sementes em vasos de 10 litros, apds o desbaste foi mantida
uma planta por vaso. Até os dois meses todas as plantas
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foram irrigadas todos os dias com até 720 mL de dgua,
determinados a partir do peso apds a mensuragao didria da
massa dos vasos. Para controle da irrigagdo foi determinada
previamente a capacidade de vaso para o tipo de solo a ser
usado no experimento através do método em laboratério
descrito por Richards (1947), em que a capacidade de vaso
corresponde a dgua retida no substrato a um potencial de
—0,010 MPa, bem como o ponto de murcha permanente,
a quantidade de dgua retida a um potencial de —1.500
MPa. A partir desse momento houve suspensio total da
rega em metade das plantas, sendo a outra metade mantida
na capacidade de vaso, perfazendo um total de 60 vasos e
uma planta em cada. O experimento teve duragio de 92
dias a partir da emergéncia das plantas. A suspensio da rega
ocorreu quando as plantas tinham 69 dias apés a emergéncia
e teve duragio de 21 dias, quando as plantas atingiram o
mdximo estresse (ME), e o periodo de reidratagio os dois
dias subsequentes. Todas as avaliagdes foram realizadas no
méximo estresse e na reidratacao.

Potencial hidrico foliar (y,) foi realizado através da cimara
de pressio tipo Schélander (Soilmoisture Equipment Corp.,
Santa Barbara, CA, USA). As medidas foram realizadas as
5h30 tanto no ME quanto na reidratagao. O contetido hidrico
do substrato de cada vaso foi obtido a uma profundidade
de 30 cm com a utilizagio do Medidor Falker (HFM 2030-
Tecnal, BR). No méximo estresse os valores reduziram 70%,
74% e 76%, para o milho, sorgo e braquidria em relagao ao
controle, respectivamente. No primeiro dia de reidratacao
nao havia qualquer diferenca entre os tratamentos.

As medidas de trocas gasosas e fluorescéncia de clorofila
foram realizadas com o analisador de gases portdtil por
infravermelho (IRGA, LI-COR 6400-XT, Lincon, USA)
com camara de fluorescéncia (6400-40) com 4rea de 2
cm? Foram realizadas entre 9 h e 11h30 e entre 13h30 e
15 h, de acordo com Santos et al. (2006). O fluxo de fétons
fotossintéticos foi 1.500 pmol m™s™" para o primeiro dia das
medidas e para o segundo e terceiro dia 1.800 pmol m~s™".
O déficit de pressio de vapor (DPV) no méximo estresse foi
0,5 kPa no perfodo da manha, e 1,0 kPa a tarde, no primeiro
dia da recuperagio, 0,6 kPa manhi, ¢ 1,1 kPa tarde, ¢ no
segundo dia de reidratagio, 0,6 kPa pela manha.

Em cada um dos tratamentos (ME e RE), folhas totalmente
expandidas e sadias foram coletadas e imediatamente
congeladas em nitrogénio liquido, sendo posteriormente
armazenadas em freezer —20 °C. Foram determinados o
contetdo foliar de carboidratos soltveis totais (CST),
aminodcidos livres totais (ALT), proteinas soltveis totais
(PST), clorofilas 2 e 4 (Chla e Chlb), e carotenoides (Car),
seguindo as metodologias propostas por Bradford (1976),
Dubois et al. (1956), Lichtenthaler (1987) e Moore e
Stein (1948), respectivamente. Todas essas andlises foram
determinadas com espectrofotdmetro modelo Genesys 10s
UV - Vis, marca ThermoScientific, ajustado a0 comprimento
de onda especifico para cada composto orgnico.

A biomassa da parte aérea (folhas e colmo) e o sistema
radicular foram analisados no méximo estresse. O material
coletado foi acondicionado em sacos de papel, mantidos
em estufa de ventilagio for¢ada a 60 °C até atingirem peso
constante, sendo posteriormente pesados em balanca de
precisio (AND HR-200, Téquio, JP).

O experimento foi conduzido em esquema fatorial
(2x3x20), sendo: dois regimes hidricos (controle mantido
sempre na capacidade de vaso e déficit hidrico por suspensio
total da rega), trés espécies e 20 repeti¢des. O potencial
hidrico e a biomassa foram analisados pelo teste 7" Os
demais parAmetros foram submetidos a andlise de variincia
(ANOVA fatorial), tendo como interagio (regime hidrico
x turno do dia), e quando necessdrio as médias foram
comparadas pelo teste de Student Newman Keul’s (0,05).

O programa estatistico usado foi o Statistica 8.0 (StatSoft,
Inc., Tulsa, OK, USA).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O v,,... do milho, sorgo e braquidria reduziu 248%,
212% e 105% apds 21 dias de seca em relagio ao controle
hidratado, respectivamente. Quando as trés espécies foram
reidratadas, apds 2 dias oy, foi recuperado em relagao ao
controle (p>0.05) (Figura 1b). Os dias com baixo déficit de
pressao de vapor proporcionaram um estresse lento, porém
severo, atingindo —1,8 MPa em folhas do milho. Por outro
lado as plantas foram capazes de se recuperar com rapidez
apos a reidratacio de forma semelhante quanto a esse
parametro. O sorgo ¢ a tnica espécie entre as trés capaz de
fazer ajustamento osmético durante o déficit hidrico, e por isso
apresenta alta tolerAncia (Mutava et al., 2011). No entanto,
estudo com milho cultivado por semeadura convencional
concluiu que hd ajustamento osmético sob déficit hidrico
(Bianchi et al., 2005). Além disso, Hajlaoui et al. (2010)
verificaram ajustamento no metabolismo radicular de milho
quando sob estresse salino. Se avaliado somente esse pardmetro,
a braquidria parece ser a melhor opgao para regi6es dridas e
semidridas, pois manteve o tecido foliar com maior contetido
hidrico apesar da reduzida umidade do solo.

Se comparada com as plantas bem hidratadas, o milho
sob seca reduziu a assimilagao de CO, (4) em 53% de manha
e 66% a tarde no ME (Figura 2a). Apesar de que no mesmo
periodo a g decresceu 87% e 89%, respectivamente, o que
proporcionou decréscimo da £ 84% e 86% nos mesmos
hordrios, a eficiéncia do uso da dgua (EUA) aumentou 195%
de manha e 156% a tarde no ME (Figuras 2b-d). A partir do
primeiro dia de recuperagio todos os pardmetros das trocas
gasosas do milho apresentaram recuperagio se comparado
ao controle (p>0,05). As plantas de sorgo sob déficit hidrico
reduziram A 26%, g 48% e E 31% no periodo da tarde no
ME se comparada ao respectivo controle (Figuras 2e-g).
A EUA nao aumentou nas plantas sob estresse, exceto no
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Figura 1. (a) Potencial hidrico foliar (¥, ) no mdximo estresse,
21 dias apds a suspensio da irrigagio do Z. mays (milho), S. bicolor
(sorgo) e B. decumbens (braquidria); (b) Dois dias aps a reidratacio; em
ambos os dias as mensuracoes foram realizadas antes do amanhecer; os
valores representam média t erro padrio de quatro repeticoes; valores
seguidos de *, dentro da mesma espécie, diferiram significativamente
pelo teste de Student Newman Keul’s (0,05); ns = sem diferenca, nao
significativo.

méximo estresse no periodo da manha (Figura 2h). Nessa
espécie, a recuperagao dos parimetros de trocas gasosas
foi obtida apds 48 horas. A braquidria sob seca reduziu no
mdximo estresse, se comparada ao controle bem hidratado,
A31% e 67%, g 36% e 81%, E 24% e 75%, manha e tarde
respectivamente (Figuras 2i-k). A EUA nio foi alterada de
forma acentuada (Figura 21). As plantas de sorgo no hordrio
de menor DPV (manhi) mesmo sob estresse apresentaram
valores semelhantes ao controle (p>0,05), demonstrando
eficiéncia do seu maquindrio fotossintético sob restricao
hidrica. Em gramineas com restri¢ao hidrica sob condicoes
de casa de vegetacio a recuperacio da hidratagio dos tecidos
ocorreu apds 24 horas da reidratacio seguida de répida
recuperagio de g (Ghannoum et al., 2003). Ao contrério
do que se esperava, a braquidria foi a inica espécie a nao
recuperar as trocas gasosas ap6s 48 horas de reidratagio, apesar
de ter apresentado o maior potencial hidrico foliar no ME.

Limitada disponibilidade hidrica no solo em geral faz as
espécies reduzirem a condutincia estomdtica, o que leva a
menor assimila¢ao de CO,. No entanto, pode proporcionar
aumento do uso da dgua naquelas espécies com caracteristicas
suficientes para proporcionar tal comportamento (Chaves e
Oliveira, 2004). Os maiores valores de FUA foram observados
em plantas de milho, que apresentaram valores baixos de
A se comparado as demais espécies que sio C,. Embora
nenhuma das espécies apresentasse deficiéncia visual de
nutrientes, principalmente nitrogénio, o solo local usado em
drea de pastagem pode ser desvantajoso para o milho, que é
a espécie mais exigente em nutri¢io mineral se comparada
as outras duas espécies (Fonte et al., 2014; Mupangwa et al.,
2012; Ydoyaga et al., 2000).

Devido & menor radiagio e o baixo déficit de pressao de
vapor no hordrio da manha durante o ME os parAmetros de
fluorescéncia da clorofila ndo apresentaram comportamento
contrastante entre controle e estresse, exceto a braquidria
nas varidveis eficiéncia quantica do fotossistema IT (OPSII)
e quenching fotoquimico (¢P) (Figuras 3i-j). Além disso,
todas as espécies apresentaram menor taxa aparente de
transporte de elétrons (E7R) no periodo da manhi nas plantas
estressadas (Figuras 3d-h-1). No entanto, no periodo da tarde
as plantas de sorgo e braquidria mostraram plasticidade da
parte fotoquimica, nao havendo diferenca entre controle
e estressado (p>0,05) em nenhuma varidvel (Figuras 3e-1),
entretanto, o milho sob seca reduziu ¢P 54%, ETR 73%,
exceto o quenching nao fotoquimico NPQ (Figuras 3a-d).
A mensuragio de F/F_ap0s as folhas serem recuperadas no
escuro confirma a plasticidade da parte fotoquimica do sorgo
e braquidria, enquanto o milho nio mostrou recuperagio em
ambos os hordrios, manhi 21% e tarde 10% (Figuras 3a-c).
Plantas que apresentam valores de /7 /F abaixo de 0,75 estao
sujeitas a algum fator estressante e redugio da eficiéncia
quéntica mdxima do PSII (Tezara et al., 2005). Embora o
milho tenha mostrado sensibilidade ao déficit hidrico, por
outro lado nio ocorreram danos irreversiveis nem efeitos
fotoinibitérios, pois na reidratagio os valores de FJF se
recuperaram em relagio ao controle (p>0,05), tal como nas
outras espécies. Quanto ao contetido foliar dos pigmentos
fotossintéticos, clorofilas #, & e carotenéides, milho e
sorgo ndo apresentaram diferenca entre controle e estresse
(p>0,05), no entanto a braquidria mostrou menores valores
na recuperagio quando comparada ao controle (p<0,05)
(dados nao mostrados). Por ser importante na captagio
de fétons e transporte de elétrons, a queda nos teores de
clorofila refletiu na assimilagio de CO, por essa espécie ap6s
a reidratagio, sendo menor que nas plantas bem hidratadas.

No ME as plantas de milho apresentaram no inicio da
manha valor de CST 131% maior se comparadas ao controle
(p<0,05), 0 que se repetiu na recuperagio (Figura 4a). Quanto
aos ALT, o milho acumulou maior contetido pela manhi
(86%) (p<0,05), no entanto a tarde apresentou o menor
contetido, com 50% de reducio (p<0,05) se comparado as
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Figura 2. Trocas gasosas das espécies Z. mays (milho), S. bicolor (sorgo) e B. decumbens (braquidria); as mensuragoes foram realizadas aos

21 dias ap6s a suspensio da irrigagio, no méximo estresse (ME), e nos dois dias subsequentes de reidratacao, R1 e R2; assimilacao de CO,
(A) (a, e, 1); condurtancia estomdtica (g) (b, f, j); transpiragao (E) (c, g, k); eficiéncia do uso da dgua (EUA) (d, h, 1); os valores representam
média + erro padrio de quatro repetigoes; valores seguidos por letra diferente dentro da mesma espécie diferiram significativamente pelo
teste de Student Newman Keul’s (0,05); ns = sem diferencga, nao significativo.

Bragantia, Campinas, v. 73, n. 2, p.203-212, 2014 207



0.0. Santos et al.

0,4

@ PSII

0,6

0,2

0,0
3,5

2,8

2,1

NPQ

1.4

0,7

0,0
120
100

80
60

40

ETR [umol (eletrons) m2 s']

20

Figura 3. Fluorescéncia da clorofila # das espécies Z. mays (milho), S. bicolor (sorgo) e B. decumbens (braquidria); as mensuracoes foram
realizadas aos 21 dias apds a suspensio da irrigagdo, maximo estresse (ME), e nos dois dias subsequentes de reidratagio, R1 e R2; eficiéncia do
fotossistema IT (PSII) (a, ¢, i); quenching fotoquimico (¢P) (b, f, j); guenching nao fotoquimico (NPQ) (c, g, k); taxa aparente de transporte
de elétrons (ETR) (d, h, 1); os valores representam média + erro padrao de quatro repeticoes; valores seguidos por letra diferente dentro da

O Controle manhd O Estresse manha M Controle tarde M Estresse tarde

Z. mays S. bicolor B. decumbens
(@ T (@ ()
a
aa
b b
b 2a ns a, ns
a b ns
éé. m " d X
(b) i ) ()
a
b a b a @ 2 s
b En ab b ns
b ns
b ns ns
b 1 II i b
JF (© (8) (k)
a
ns
ab a
jT a
ns
$+ a a aa ns
+ ab ns +
LRl T
b ab
[ b
b
@ | () ()

o
o
o

——w

ns
a
a ns
b b
ME R1 R2

ME

Tempo (dia)

R2

z o
m o
o

R2

mesma espécie diferiram significativamente pelo teste de Student Newman Keul’s (0,05); ns = sem diferenca, nio significativo.
P g P ¢ g

208

Bragantia, Campinas, v. 73, n. 2, p.203-212, 2014




Milho, sorgo e braquiaria sob déficit hidrico e reidratacao

O Controle manhd @O Estresse manhda M Controle tarde M Estresse tarde

Z. mays

S. bicolor

B. decumbens

20 @) )

15

CST (mmol kg™’ MS)

ALT (mmol kg™ MS)

PST (g kg™ MS)

ME R2 ME

(8)

R2 ME R2

Tratamento

Figura 4. Varidveis do metabolismo primdrio foliar das espécies Z. mays (milho), S. bicolor (sorgo) e B. decumbens (braquidria); as mensuragoes
foram realizadas aos 21 dias apds a suspensao da irrigacio, maximo estresse (ME), e dois dias ap6s a reidratacio, R2; carboidratos soltveis
totais (CST) (a, d, g); aminodcidos livres totais (ALT) (b, e, h); proteinas solaveis totais (PST) (c, £, i); os valores representam média + erro
padrao de seis repeticoes; valores seguidos por letra diferente dentro da mesma espécie diferiram significativamente pelo teste de Student

Newman Keul’s (0,05); ns = sem diferenca, nao significativo.

plantas bem hidratadas (Figura 4b). A variagio dos ALT
nao foi seguida pela PST no ME se comparado controle e
estresse para essa varidvel (p>0,05) (Figura 4c). No entanto,
o aumento do contetido de ALT apés a reidratagio foi
acompanhado por maior valor de PST em rela¢io as plantas
controle (p<0,05). O contetdo foliar de CST nas plantas
de sorgo foi 166% maior (p<0,05) no periodo da manhi e
69% a tarde nas plantas estressadas quando comparadas ao
controle (Figura 4d). Dois dias ap6s o inicio da reidratagio
nao houve diferenca entre controle e estresse (p>0,05). Por

outro lado, o sorgo apresentou o maior contetdo foliar de
ALT (98%) no ME pela manha se comparado ao controle,
nao havendo diferenca acentuada entre os tratamentos na
recuperagio, comportamento este semelhante apresentado
para o contetido de PST, 92% maior para a mesma espécie
(Figuras 4e, f). Quanto a braquidria, o tratamento sob estresse
apresentou maior contetdo foliar somente de ALT (40%)
ap6s dois dias de reidratagao nos dois hordrios avaliados

(Figuras 4g-i) se comparada ao controle.
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Tabela 1. Massa seca da parte derea e raiz (g) de plantas Z. mays
(milho), S. bicolor (sorgo) e B. decumbens (braquidria), apés 21 dias
de suspensao da irrigagao, no maximo estresse sob condi¢oes de casa
de vegetagao; o inicio do estresse se deu 60 dias apds a emergéncia”

Tratamento hidrico

Espécies Controle Déficit hidrico
Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz
Milho 40,6+1,0* 10,9+2,0™ 23,7+1,1 09,8+0,7
Sorgo 249+1,5*  07,1:0,8" 15,8+0,6 12,6+0,3
Braquidria 15,7+1,5*  08,7+1,3™ 09,3+0,3 11,6+1,2

Os valores sao média de quatro repeticoes (+erro padrao); médias seguidas de *denotam
diferenca entre valores dentro da mesma espécie (0,05); ™=nio significativo.

As trés espécies estudadas apresentaram comportamento
diferente quanto ao contetdo foliar de varidveis do
metabolismo primdrio. Avaliar a0 mesmo tempo o
metabolismo fotossintético de plantas sob estresse,
considerando diferentes aspectos, pode nos assegurar um
cendrio mais claro quanto a plasticidade e tolerAncia dessas
espécies ao fator estressante. Além das trocas gasosas e
fluorescéncia da clorofila medidas in vivo, os efeitos do
déficit hidrico em plantas pode ser mensurado a partir de
metabdlitos foliares.

O contetido de carboidratos nio estruturais pode
atuar como sinalizador de estresse (Farrar et al., 2000),
estabilizador de proteinas e membranas e contribui para o
ajustamento osmotico (Rolland et al., 2006). Atualmente
o papel dos agtcares dentro do metabolismo celular tem
sido considerado estratégico em relagio ao controle do
estresse oxidativo em decorréncia do estresse imposto,
além disso, retrorregulando o metabolismo fotossintético
a partir do seu contetdo foliar (Rolland et al., 2006). As
plantas de milho entre as trés espécies sao consideradas as
mais sensiveis A seca; no ME o milho acumulou um alto
teor de CST no periodo da manha, o que poderia indicar
uma menor respiragio noturna de crescimento nas plantas
estressadas, evidenciada pelo acimulo de ALT nessa espécie
sem haver alteracio no conteddo de PST, indicativo de
baixo uso para sintese de biomassa. Apesar de apresentar
uma queda drdstica na assimilacio no periodo da manha no
ME, o aumento no teor de CST demonstra que nio houve
prejuizo para o ciclo de Calvin, possivelmente devido ao
metabolismo C,. No entanto, as plantas de braquidria pouco
alteraram o contetdo de CST e PST, apenas acumulando
maior conteido de ALT na recuperagio. Ao contrdrio do
milho e braquidria, o sorgo confirmou sua capacidade de
ajustamento dos metabdlitos acumulando maior CST nos
dois hordrios do ME, e apresentando o maior contetido de
ALT entre as trés espécies no ME, seguido de alto contetdo
de PST, indicativo que 0 acimulo de ALT nao foi resultado
da degradacio de proteinas.

Outra evidéncia da plasticidade do desempenho do sorgo
forrageiro diante das outras duas espécies é o comportamento
da biomassa dessa espécie (Tabela 1). Entre as trés espécies

foi o sorgo que também menos reduziu a parte aérea em
relacdo ao controle 36%, contra 45% e 44% do milho e
braquidria, respectivamente. J4 para o sistema radicular, o
maior aumento foi observado no sorgo, com 46%, contra
0% do milho e 25% da braquidria, sempre comparando
ao respectivo controle hidratado. Um futuro estudo sob
condi¢oes de campo, com estas cultivares, poderd avaliar a
plasticidade das trés espécies quanto aos parAmetros avaliados.

4. CONCLUSAO

As trés espécies estudadas apresentam desempenho
ecofisioldgico diferente quando sob disponibilidade hidrica
limitada. Por apresentar as maiores taxas fotossintéticas
e balango de biomassa favordvel, o sorgo ¢ a espécie que
apresenta a melhor performance ecofisioldgica sob restrigao
hidrica dentre as espécies avaliadas neste estudo.
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