Bragantia

ISSN: 0006-8705
editor@iac.sp.gov.br

Instituto Agrondmico de Campinas
Brasil

BrAaGgANTIA

Ribeiro Dalfollo, Nerinéia; Jost, Evandro; Cargnelutti Filho, Alberto
Efeitos da interacdo genotipo x ambiente no ciclo e na coloragdo do tegumento dos graos do feijoeiro
comum
Bragantia, vol. 63, num. 3, dezembro, 2004, pp. 373-380
Instituto Agrondmico de Campinas
Campinas, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=90863307

Como citar este artigo [t &\ ' //! @

Numero completo : P,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=908
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=90863307
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=90863307
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=908&numero=10751
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=90863307
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=908
http://www.redalyc.org

EFEITOS DA INTERACAO GENOTIPO X AMBIENTE NO CICLO E NA
COLORACAO DO TEGUMENTO DOS GRAOS DO FEIJOEIRO COMUM )

NERINEIA DALFOLLO RIBEIRO®:; EVANDRO JOST®: ALBERTO CARGNELUTTI FILHO®

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos da interacdo gen6tipo x ambiente, visando identificar
cultivares de feijdo com estabilidade para a coloragcdo do tegumento dos grdos e para o ciclo na regiédo
da Depressdo Central do Rio Grande do Sul. Seis experimentos foram instalados nos anos agricolas 2000/
01, 2001702 e 2002703, nos cultivos de safra (semeadura em setembro-outubro) e de safrinha (semeadura
em janeiro-fevereiro), em area do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com trés repeticdes, e os tratamentos
consistiram de 16 cultivares de feijdo. Os resultados evidenciaram que a coloragdo do tegumento dos
grdos em cultivares de feijoeiro comum do grupo comercial carioca é influenciada pelo ambiente. As
cultivares Carioca, Diamante Negro, TPS Nobre e TPS Bionobre apresentam alta previsibilidade para
obter graos de feijdo de cor de tegumento adequados as exigéncias do mercado consumidor. Nenhuma
cultivar de feijao apresentou estabilidade para ciclo.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, estabilidade, cor dos graos, maturacéo.

ABSTRACT

GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION EFECTS IN CYCLE GRAIN
IN COMMON TEGUMENT COLOUR AND CYCLE IN BEAN CULTIVARS

The objective this work was to assess the effects of genotype x environment interaction in order
to identify bean cultivars with stability for grain tegument colour and cycle in the central depression
region of Rio Grande do Sul in order to guide breeding programs. Six experiments, with 16 common
bean cultivars were conducted during the 2000/01, 2001702 and 2002/03 growing season and sowing
was carried out on Set/Out (Crop 1) and on Jan/Fev (Crop 2) in experimental fields of the Plant Science
Department of the Santa Maria Federal University. Complete randomized blocks with three replications
as used. Results showed that colour of grain tegument in carioca beans was influenciated by the
environment. ‘Carioca’, ‘Diamante Negro’, ‘TPS Nobre’ and ‘TPS Bionobre’ showed high predictability
for production of bean grains with tegument colour with acceptable preference by consumers. Nothing
bean cultivar showed stability for cicle.

Key words: Phaseolus vulgaris, stability, grain colour, maturity.
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1. INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.)
apresenta grande variedade de cores de gréos, dos
mais distintos grupos comerciais, disponiveis para
cultivo. Embora exista preferéncia regional por
determinada coloracdo do tegumento dos graos,
feijdes do grupo carioca sdo os mais cultivados no
Brasil (Yokovawma et al., 1996). Desse grupo, a cultivar
Carioca é a preferida e, por isso, as novas cultivares
deverao ter caracteristicas de graos semelhantes a essa
para aumentar a probabilidade de aceitagdo por
produtores e consumidores (ABreu et al., 1994).

Assim, as exigéncias do mercado consumidor,
muitas vezes, estabeleceram as prioridades dos
programas de melhoramento genético. Atualmente,
para o feijdo, as caracteristicas de grdos que mais
merecem atencdo sdo o tamanho, o formato e
sobretudo a coloracédo do tegumento (TEIxeEIrRA et al.,
2001). Acredita-se que cinco genes com interagado
complexa controlam a cor do grdo em feijao (Brapy et
al., 1998).

O ciclo também é uma caracteristica
importante, pois as varia¢cbes encontradas
possibilitam o melhor planejamento da época de
semeadura e da utilizacdo racional do campo de
producdo agricola. As cultivares de feijoeiro comum
disponiveis para cultivo no Brasil apresentam
diferencas genéticas quanto ao inicio do florescimento
e ao ciclo, sendo o ultimo considerado intermediério
(aproximadamente 90 dias) para a maioria das
cultivares disponiveis (ZIMMERMANN et al., 1996). De
acordo com esses autores, as cultivares precoces
apresentam um ciclo de aproximadamente 70 dias.

O feijdo, por ser uma espécie com ciclo anual
e desenvolvimento precoce, é mais sensivel as
variagOes ambientais (Rosse e VENcovsky, 2000). Assim,
alteragBes nas condi¢des climéaticas podem provocar
mudancas acentuadas na produtividade; por esse
motivo, a identificacdo de cultivares com adaptacéo
ampla é desejavel (RamaLHo et al., 1993), e inGmeros
trabalhos de avaliacdo de adaptacéo e de estabilidade
foram realizados considerando-se unicamente o
rendimento de gréos.

Recentemente, tem-se observado efeitos
significativos da interacdo gendtipo x ambiente em
caracteristicas tecnoldgicas e culinarias do feijoeiro
(ScHoLz E Fonseca JUNIOR, 1999a,b). Acredita-se que as
condigdes do grdao, no momento da colheita (seca ou
chuva), interferem na qualidade fisiol6gica dos grdos
com modificagBes nas caracteristicas do tegumento
(integridade), o que influencia na absorc¢édo de 4guae
no tempo de cozimento (CareoNELL et al., 2003).
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No entanto, ndo se tem conhecimento de que
investigacBes tenham sido feitas para a coloragéo do
tegumento dos gréos e para o ciclo.

Diante desses fatos, torna-se importante o
conhecimento do comportamento (adaptabilidade e
estabilidade) das cultivares de feijao frente as
variacdes ambientais entre e dentro de anos (safra e
safrinha) para coloragdo do tegumento dos gréaos e
para ciclo, o que é pouco conhecido. Essas
informacdes tornam-se indispensaveis, pois é comum
a utilizacdo de duas épocas tradicionais de semeadura
de feijdo na Regido Sul do Pais: a safra (setembro a
outubro) e a safrinha (janeiro a fevereiro). Assim, o
objetivo deste trabalho foi o de estudar a interacéo
gendtipo x ambiente, visando a identificacdo de
cultivares com estabilidade para a coloracdo do
tegumento dos grdos e para o ciclo na regido da
Depressdo Central do Rio Grande do Sul, com a
finalidade de orientar as novas propostas para
pesquisa em melhoramento genético do feijoeiro
comum.

2. MATERIAL E METODOS

Seis experimentos foram desenvolvidos nos
anos agricolas de 2000/01, 2001/02 e 2002/03, nos
cultivos de safra (semeadura em setembro-outubro) e
de safrinha (semeadura em janeiro-fevereiro), no
Campus da Universidade Federal de Santa Maria. A
cidade de Santa Maria esta localizada entre as
coordenadas geograficas de 29°45" de latitude sul,
53°42" de longitude a oeste de Greenwich, e a uma
altitude de 95 m, na regido fisiografica da Depresséo
Central do Rio Grande do Sul.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com trés repeti¢cdes, e os
tratamentos avaliados constituiram-se de 16 cultivares
de feijdo. A unidade experimental foi composta por
quatro fileiras de 4 m de comprimento, espagadas em
0,5 m, e com area Gtil de 3 m? (foram consideradas
apenas as duas fileiras centrais, desprezando-se 0,5
m nas extremidades). A densidade de semeadura foi
ajustada de acordo com o habito de crescimento de
cada cultivar (Cerer, 2001).

O solo do local é classificado como Alissolo
Hipocrdémico argilGvico tipico, pertencente a unidade
de mapeamento Santa Maria, e foi preparado de forma
convencional. As adubacfes foram baseadas na
analise quimica do solo e os tratos culturais - controle
de insetos e de plantas invasoras - foram realizados
sempre que necessario, a fim de ndo comprometer o
desenvolvimento da cultura.
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A coloragdo do tegumento dos gréos foi
avaliada logo apés a colheita, com umidade
aproximada de 12%, com colorimetro. Utilizou-se o
sistema L-a-b: o eixo vertical ‘L’ avalia a claridade
da cor do tegumento, variando do preto ao branco, o
eixo ‘a’ do verde ao vermelho e o eixo ‘b’ do azul ao
amarelo. Considerando que a claridade do tegumento
dos grdos é importante para feijao, foram apresentados
somente os valores de ‘L’. Para a avaliacdo de ciclo,
considerou-se o numero de dias transcorridos da
emergéncia & maturagao de 50% +1 das plantas da parcela.

Os dados obtidos foram submetidos & anélise
de variancia individual e conjunta, e o efeito de
cultivar foi considerado fixo, enquanto os efeitos
de ambiente e de bloco foram considerados
aleatorios. A analise de adaptabilidade e de
estabilidade foram realizadas segundo o modelo
de EBERHART e RusseLL (1966).

As analises estatisticas foram efetuadas com
0 auxilio do programa GENES (Cruz, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de varidncia individuais
revelaram que o indice entre o maior e 0 menor
quadrado médio do erro dos ambientes em relacédo a
coloragdo do tegumento dos gréos (5,55) e ao ciclo

(7,09) foi, respectivamente, inferior e levemente
superior ao valor 7, sugerido por PIMENTEL GOMES
(1990), indicando homogeneidade das variancias
residuais entre os ambientes, o que possibilita a
realizacdo da andlise conjunta. A significancia da
interagdo cultivar x ambiente foi detectada em relacdo
a coloracdo do tegumento dos grdos e ao ciclo,
evidenciando resposta diferenciada das cultivares de
feijao aos ambientes avaliados (anos e épocas de
cultivo) (Tabela 1). Resultado semelhante tem sido
relatado na literatura para rendimento de grdos em
feijdo, cujos efeitos cultivares x anos e cultivares x
épocas de semeadura sdo significativos (RAMALHO et
al., 1998; Coimera et al., 1999; ErLias et al., 1999; PIaNA
etal., 1999; Rigeiro et al., 2003a).

Os coeficientes de variacdo ambiental obtidos
sdo considerados baixos (Tabela 1), o que confere alta
precisdo experimental para as estimativas obtidas
(Lucio, 1997).

O indice B, que corresponde a relagdo entre o
coeficiente de variacdo da variabilidade genética
(CVg) e o coeficiente de variacdo ambiental (CVe),
revela que a variabilidade genética entre as cultivares
estudadas é maior para a coloragao do tegumento dos
grdos do que a observada para ciclo. Portanto,
a coloracdo do tegumento dos grdos, medida pela
claridade da amostra (valor de L) pode ser mais
eficiente para a diferenciagdo entre gendtipos
de feijao.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia conjunta da coloracdo do tegumento dos gréos (valor L) e do nimero de
dias da emergéncia a colheita, de 16 cultivares de feijdo, avaliadas em seis ambientes. Santa Maria (RS), UFSM, 2003

Causas da variagdo Graus de liberdade

Quadrado médio

Coloragéo (L) Ciclo (dias)
Blocos/ambiente 12 2,3480 48,4861
Cultivares (C) 15 5122,4276* 133,9016*
Ambientes (A) 5 174,4056* 396,6035*
Interacdo C x A 75 9,9725* 19,9161*
Residuo 180 0,5417 2,4824
Média 33,96 77,48
CVg (%) 49,63 3,25
CVe (%) 2,17 2,03
indice B (CVg/CVe) 22,90 1,60
h’ (%) 99,81 85,13

* Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. CVg (%) = coeficiente de variacdo da variabilidade genética. CVe (%) = coeficiente
de variagdo ambiental. indice B = relagdo CVg/Cve. h? = coeficiente de determinagdo genotipico.
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O coeficiente de determinacdo genotipico
obtido foi alto para as caracteristicas estudadas,
principalmente para a coloracdo do tegumento dos
gréos (99,81%), sugerindo facilidades para a selecdo
dessa caracteristica, o que era esperado, por ser um
caractere qualitativo.

indices ambientais positivos foram obtidos
nos anos agricolas de 2000/01 e de 2001702, nos
cultivos de safra e de safrinha, caracterizando
ambientes favoraveis (maiores valores de L) para a
coloracéo do tegumento dos gréos de feijdo (Tabela 2).
Entretanto, no ano agricola de 2002703, indices

N.D. Ribeiro etal.

ambientais negativos foram observados, o que
representa ambientes desfavoraveis (menores valores
de L). Acredita-se que a alta incidéncia de precipitacédo
pluvial observada durante o subperiodo floragao, a
maturacgdo fisiolégica nos cultivos de safra e de
safrinha tenha sido a causa dos menores valores de
L obtidos em 2002/03.

O excesso de umidade, principalmente
durante o periodo de enchimento de gréos, contribuiu
para o maior escurecimento do tegumento dos graos
nas cultivares de cor clara (menores valores de L).

Tabela 2. Coloragdo do tegumento dos grdos (valor L), de 16 cultivares de feijdo, avaliadas em seis ambientes, média geral,
coeficiente de variagdo em porcentagem (CV), quadrado médio do erro (QMe) e indice ambiental (IA). Santa Maria (RS),

UFSM, 2003
2000701 2001702 2002703
Cultivar Safra Safrinha Safra Safrinha Safra Safrinha Média
Grupo comercial carioca
Carioca 56,56 bc 57,07 cd 56,93 ab 55,14 ¢ 51,60 a 51,91 ab 54,87
lapar 31 54,19 d 54,92 e 55,76 b 55,56 bc 5242 a 46,25 ¢ 53,18
Pérola 54,98 cd 55,56 de 58,07 a 56,89 abc 48,65 b 53,61 a 54,63
TPS Bonito 61,55 a 60,01 ab 57,95 a 57,21 ab 50,91 a 53,19 a 56,80
Grupo comercial manteigdo
Irai 58,37 b 60,47 a 58,95 a 58,53 a 51,14 a 52,22 a 56,61
PR 468 56,11 cd 57,97 bc 58,67 a 55,38 bc 4589 ¢ 4998 b 54,00
Grupo comercial preto

Diamante Negro 22,13 e 22,69 fg 21,47 ¢ 21,63 e 20,12 d 20,15 e 21,37
Guapo Brilhante 22,73 e 23,45 fg 21,10 ¢ 19,75 e 19,77 d 19,27 e 21,01
Guateian 6662 22,30 e 2142 g 21,16 ¢ 21,01 20,61 d 19,35 e 20,98
lapar 44 22,20 e 21,74 fg 21,15 ¢ 2469 d 2090 d 19,65 e 21,72
Macanudo 23,85 e 22,12 fg 2251 ¢ 2104 e 20,03 d 23,12 d 22,11
Macotago 2281 e 23,70 f 22,07 ¢ 21,14 e 19,46 d 1945 e 21,44
Minuano 23,04 e 22,99 fg 20,89 ¢ 20,50 e 1961 d 2391 d 21,82
Rio Tibagi 22,94 e 22,26 fg 2141 c 20,43 e 1950 d 19,49 e 21,01
TPS Bionobre 22,23 e 22,79 fg 21,34 ¢ 20,49 e 1990 d 19,68 e 21,07
TPS Nobre 22,44 e 21,46 ¢ 20,94 ¢ 20,51 e 1955 d 19,41 e 20,72
Média 35,53 35,66 35,02 34,37 31,25 31,92 33,96
CV (%) 1,58 1,20 2,41 2,12 2,22 3,17 2,17
Qme 0,3160 0,1842 0,7154 0,5331 0,4798 1,0216 0,5417
1A 1,57 1,71 1,07 0,41 -2,71 -2,04 -

Médias dos tratamentos seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade de erro pelo teste de Tukey.
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Em feijOes do grupo carioca, a coloragao clara
do tegumento dos gréos é desejavel, pois existe uma
associacdo com as caracteristicas de feijado recém-
colhido. Para tanto, os programas de melhoramento
tém priorizado o desenvolvimento de cultivares com
claridade semelhante & Carioca, que serve de padréo
(testemunha) (CarNEIRO et al., 2000). Em vista da
coloracédo clara do tegumento e também pelo padréo
de grdo, a ‘Carioca’ tem sido extensivamente utilizada
como genitora em diversos cruzamentos controlados
para aumentar a probabilidade de obtenc¢do de
germoplasma com valor de L superior a 53, ou seja,
com maior claridade dos grdos que devera ser
mantida, independentemente das condig¢des
ambientais no momento da colheita dos gréos.

Ao que tudo indica, cultivos realizados em
épocas mais chuvosas favorecem a obtencgédo de graos
com menor claridade, ndo desejavel em feijédo carioca.
Assim, atencdo especial deve ser dada no descarte de
linhagens consideradas fora do padréo de cor, para esse
grupo comercial, sob o risco de néo se estar considerando
a influéncia ambiental sobre essa caracteristica.

J& em feijdes do grupo comercial preto, quanto
menor o valor de L, mais escuro sera o grao, e valores
de L dentro da faixa de 20 a 22 podem ser
considerados adequados (Riseiro et al., 2003b). A
maior claridade, nesse caso, deprecia o valor
comercial pela presencga de graos arroxeados, sendo
importante que os valores de L sejam mantidos dentro
da faixa considerada ideal. Nesse caso, as influéncias
ambientais manifestadas pelos anos e épocas de
cultivo ndo provocaram altera¢cfes substanciais na
coloracédo do tegumento dos grdos, o que sugere que
a selecdo com a utiliza¢do do valor de L poder4 ser
eficiente em qualgquer ambiente para feijées do grupo
comercial preto.

A cultivar Macotago, que apresentou
coeficiente de regressdo estatisticamente igual a
unidade e desvios da regressdo nao significativo e
elevado coeficiente de determinacéo (R?), pode ser
considerada de ampla adaptabilidade para a
coloracdo do tegumento dos grdos na regido da
Depressdo Central do Rio Grande do Sul (Tabela 3).

Tabela 3. Estimativas dos pardmetros de adaptabilidade e de estabilidade fenotipica da coloragdo do tegumento dos
grdos (valor L), de 16 cultivares de feijdo, avaliadas em seis ambientes, segundo o método de EBERHART e RUSSELL

(1966). Santa Maria (RS), UFSM, 2003

Cultivar Média do valor L @Oi )  Coeficiente de regresséo @ﬁ ) Desvio de regressdo 65 ) R?(%)
Grupo comercial carioca
Carioca 54,87 1,30* 0,02 ns 97,45
lapar 31 53,18 1,35* 7,80* 50,86
Pérola 54,63 1,38* 4,91* 62,85
TPS Bonito 56,80 2,07* 0,85* 94,98
Grupo comercial manteigédo
Irai 56,61 2,00* 0,69* 95,45
PR 468 54,00 2,52* 2,45* 91,64
Grupo comercial preto
Diamante Negro 21,37 0,53* -0,07 ns 91,82
Guapo Brilhante 21,01 0,74* 1,14* 65,09
Guateian 6662 20,98 0,40* 0,27* 62,37
lapar 44 21,72 0,43* 2,55* 23,72
Macanudo 22,11 0,35* 1,70* 22,47
Macotaco 21,44 0,88 ns 0,15 ns 91,51
Minuano 21,82 0,22* 3,28* 6,20
Rio Tibagi 21,01 0,69* 0,25 ns 83,39
TPS Bionobre 21,07 0,60* 0,22 ns 80,26
TPS Nobre 20,72 0,55* 0,13 ns 81,65

Ho = Bu =1 * significativo a 5% de probabilidade pelo teste t; ns: ndo significativo.

Ho=05=0* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns: ndo significativo.
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As cultivares - Carioca, Diamante Negro, TPS
Nobre, Macotago, Rio Tibagi e TPS Bionobre -
apresentaram desvio de regressdo proximo a zero,
caracterizando alta estabilidade, ou seja,
previsibilidade de comportamento para a coloracédo do
tegumento dos grdos. Nenhuma cultivar do grupo
carioca apresentou valores de L superiores a 53 em
todos os ambientes testados.

No grupo preto, as cultivares Diamante Negro,
TPS Nobre e TPS Bionobre sdo desejaveis por
manterem baixos valores de L nos diferentes
ambientes. Por sua vez, ‘Rio Tibagi’, apesar
de apresentar padrdo de cor satisfatorio, apresenta
restricbes para a comercializagdo dos graos por
serem de pequeno peso e soltarem a casca ap6s o
cozimento.

J& a Macotago, que segundo os critérios de
EBERHART e RusseL (1966) é desejavel por possuir
adaptabilidade e estabilidade de comportamento,
poderd apresentar restricdes pelo mercado consumidor
devido a presenca de grdos arroxeados, o que é

associado com feijdo armazenado em condig¢des
inadequadas e por longos periodos.

Com relagdo ao ciclo, observou-se que indices
ambientais negativos caracterizaram ambientes que
propiciaram a obtencdo de gendtipos com maior
precocidade (Tabela 4). Ao que tudo indica, é
necessario maior periodo de tempo para as plantas
atingirem a maturacado fisiolégica nos cultivos
realizados em épocas mais chuvosas e, como
conseqiéncia, o ciclo fica mais longo e ha o
escurecimento do tegumento dos gréos, como ja relatado.

A maioria das cultivares avaliadas apresentou
adaptabilidade para ciclo na regido da Depresséo
Central do Rio Grande do Sul (Tabela 5).

A ‘Guapo Brilhante’ e, coincidentemente as
cultivares PR 468, TPS Bionobre e TPS Bonito,
registradas para cultivo mais recentemente no Estado,
ndo apresentaram coeficiente de regressao
estatisticamente igual a unidade, ou seja, ndo possuem
ampla adaptabilidade para ciclo.

Tabela 4. Numero de dias da emergéncia a colheita, de 16 cultivares de feijdo, avaliadas em seis ambientes, média
geral, coeficiente de variagdo em percentagem (CV), quadrado médio do erro (QMe) e indice ambiental (IA). Santa

Maria (RS), UFSM, 2003

2000/01 2001/02 2002/03 Média

Cultivar
Safra Safrinha Safra Safrinha Safra Safrinha
Grupo comercial carioca
Carioca 80,00 bc 78,00 a 74,67 ab 81,33 bc 80,00 abc 81,33 ab 79,22
lapar 31 80,00 bc 77,67 ab 74,00 abc 85,33 ab 81,33 abc 81,67 ab 80,00
Pérola 82,67 ab 78,00 a 77,33 a 86,00 a 83,67 a 84,00 a 81,94
TPS Bonito 85,00 a 76,67 abc 73,67 abc 76,00 de 77,33 cde 80,67 ab 78,22
Grupo comercial manteigéo
Irai 67,00 f 72,00 d 70,00 ¢ 74,00 e 67,67 ¢ 78,67 b 71,56
PR 468 67,00 f 72,33 cd 70,00 ¢ 81,33 bc 70,33 fg 79,00 b 73,33
Grupo comercial preto

Diamante Negro 80,00 bc 77,67 ab 75,33 ab 87,00 a 83,67 a 82,33 ab 81,00
Guapo Brilhante 72,67 de 73,33 bed 71,67 bc 76,33 de 77,33 cde 82,67 ab 75,67
Guateian 6662 77,00 cd 78,33 a 74,00 abc 76,00 de 78,67 bcd 82,67 ab 77,78
lapar 44 80,00 bc 78,33 a 75,33 ab 79,00 cd 82,00 ab 84,00 a 79,78
Macanudo 72,00 e 77,00 ab 71,33 bc 76,33 de 75,00 de 80,67 ab 75,39
Macotago 72,00 e 75,67 abcd 73,00 abc 76,00 de 82,00 ab 83,00 ab 76,94
Minuano 78,00 ¢ 77,33 ab 72,67 bc 76,00 de 74,00 ef 81,00 ab 76,50
Rio Tibagi 78,67 bc 77,00 ab 75,67 ab 76,00 de 79,00 bcd 83,00 ab 78,22
TPS Bionobre 72,00 e 77,00 ab 71,33 bc 76,00 de 77,67 bcde 82,67 ab 76,11
TPS Nobre 78,00 ¢ 77,00 ab 73,33 abc 76,00 de 80,00 abc 84,00 a 78,06
Média 76,38 76,46 73,33 78,67 78,10 81,96 77,48
CV (%) 1,86 1,09 2,74 2,81 1,53 1,65 2,03
Qme 2,0208 0,6903 4,0389 4,8931 1,4236 1,8278 2,4824
1A -1,11 -1,02 -4,15 1,18 0,62 4,48 -

Médias dos tratamentos seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade de erro pelo teste de Tukey.
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Todas as cultivares avaliadas de feijdo
apresentaram desvio de regressdo significativo,
caracterizando baixa estabilidade, ou seja,
manifestaram baixa previsibilidade de comportamento
para ciclo, 0 que sugere que essa variavel é muito
influenciada pelo ambiente.

A duracdo do ciclo em feijdo é muito variavel
ao longo dos anos, provavelmente por ser governado
por varios pares de genes, constituindo-se um
caractere quantitativo (Riseiro et al., 2004). As
variacfes encontradas para duracdo de ciclo
possibilitam o melhor planejamento da época de
semeadura e da utilizacdo racional do campo de
produgdo agricola.

Os resultados do presente estudo permitem
afirmar que as cultivares Carioca, Diamante Negro,
TPS Nobre e TPS Bionobre apresentaram alta
previsibilidade para a obtencao de gréos de feijdo com
coloracdo de tegumento adequado as exigéncias do
mercado consumidor. Sugere-se, assim, a utilizacé@o
de ‘Carioca’ em cruzamentos dirigidos para a

obtencdo de germoplasma com maior claridade do
tegumento dos graos em feijéo carioca (maior valor de
L) e as cultivares Diamante Negro, TPS Nobre e TPS
Bionobre poderdo ser utilizadas para o
desenvolvimento de germoplasma com menor
claridade em feijdo preto (menor valor de L). Com
relacdo ao ciclo, nenhuma das cultivares de feijdo
avaliadas possui previsibilidade para o periodo
transcorrido da emergéncia a colheita das plantas na
regido da Depressdo Central do Rio Grande do Sul.

4. CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados, e para
0s ambientes considerados - na regido da Depressao
Central do Rio Grande do Sul - as cultivares Carioca,
Diamante Negro, TPS Nobre e TPS Bionobre
apresentam alta previsibilidade para a obtengdo de
graos de feijdo com coloragdo de tegumento adequado
as exigéncias do mercado consumidor. Nenhuma
cultivar de feijao apresentou estabilidade para ciclo.

Tabela 5. Estimativas dos parametros de adaptabilidade e de estabilidade fenotipica do nimero de dias da emergéncia
a colheita, de 16 cultivares de feijao, avaliadas em seis ambientes, segundo método de EBeRHART € RusseL (1966).

Santa Maria (RS), UFSM, 2003

Habito de Média

Coeficiente Desvio

Cultivar N A . 2(9
crescimento** (dias)(By; ) de regresséo (3;) de regressédo (oji) R' (%)
Grupo comercial carioca
Carioca 11 79,22 0,77 ns 1,17+ 75,26
lapar 31 11 80,00 1,01 ns 7,17* 57,05
Pérola 1l 81,94 0,91 ns 5,93* 55,66
TPS Bonito 11 78,22 0,50* 16,77* 12,89
Grupo comercial manteigdo
Irai | 71,56 1,05 ns 11,56* 47,86
PR 468 | 73,33 1,33* 20,31* 46,27
Grupo comercial preto
Diamante Negro Il 81,00 1,04 ns 10,38* 49,68
Guapo Brilhante Il 75,67 1,34* 1,22* 90,08
Guateian 6662 I 77,78 0,88 ns 1,96* 74,10
lapar 44 111 79,78 0,94 ns 1,27* 81,48
Macanudo 11 75,39 1,05 ns 2,62* 76,83
Macotacgo 111 76,94 1,27 ns 8,82* 63,15
Minuano 1 76,50 0,76 ns 4,31* 53,72
Rio Tibagi 1 78,22 0,74 ns 2,65* 61,94
TPS Bionobre ] 76,11 1,30* 3,24* 81,06
TPS Nobre ] 78,06 1,12 ns 2,99* 77,11

Hg = Bﬁ = 1 * significativo a 5% de probabilidade pelo teste t; ns: ndo significativo. Hy = &% = 0 * significativo a 5% de probabilidade pelo teste

F; ns: n&o significativo.

** Habito de crescimento: | = determinado; Il = indeterminado com ramificagdes fechadas; 111 = indeterminado com ramificacdes abertas.

Bragantia, Campinas, v.63, n.3, p.373-380, 2004



380 N.D. Ribeiro etal.

REFERENCIAS

ABREU, A.F.B.; RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B.; MARTINS,
L.A. Progresso do melhoramento genético do feijoeiro nas
décadas de setenta e oitenta nas regides Sul e Alto Paranaiba
em Minas Gerais. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,
v.29,n.1, p.105-112, 1994.

BRADY, L.; BASSETT, M.J.; McCLEAN, P.E. Molecular markers
associated with T and Z, two genes controlling partly colored
seed coat patterns in common bean. Crop Science, Madison,
v.38, n.4, p.1073-1075, 1998.

CARBONELL, S. A. M.; CARVALHO, C.R. L.; PEREIRA, V.R.
Qualidade tecnolégica de graos de gendtipos de feijoeiro
cultivados em diferentes ambientes. Bragantia, Campinas, v.62,
n.3, p.369-379, 2003.

CARNEIRO, G.E.S.; SOARES, D.M.; COSTA, J.G.C. Resultados
do ensaio Sul-Brasileiro de avaliacao de linhagens de feijao
nos anos 1997/98 e 1998/99. Santo Antonio de Goias: Embrapa
Arroz e Feijao, 2000. 77 p. (Embrapa Arroz e Feijéo.
Documentos, 102).

CEPEF - COMISSAO ESTADUAL DE PESQUISA DE FEIJAO.
Feijdo: recomendacdes técnicas para o cultivo de feijao no Rio
Grande do Sul. Erechim: S&o Cristovao, 2001. 112p.

COIMBRA, J.L.M.; GUIDOLIN, A.F.; CARVALHO, F.I.F,;
COIMBRA, S.M.M.; HEMP, S. Reflexos da intera¢do genétipo
X ambiente e suas implicacdes nos ganhos de selecdo em
genotipos de feijao (Phaseolus vulgaris L.). Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.29, n.3, p.433-439, 1999.

CRUZ, C.D. Programa GENES - versdo Windows: aplicativo
computacional em genética e estatistica. Vigosa: UFV, 2001. 648p.

EBERHART, S.A.; RUSSELL, W.A. Stability parameters for
comparing varieties. Crop Science, Madison, v.6, n.1, p.36-40, 1966.

ELIAS, H.T.; HEMP, S.; CANTON, T. Anélise da interagdo
genotipo x ambiente na avaliacdo de cultivares de feijdo em
Santa Catarina. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, Porto Alegre,
v.5,n.2, p.271-275, 1999.

LUCIO, A.D. Parametros da precisdo experimental das
principais culturas anuais do Estado do Rio Grande do Sul.
1997. 64f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) -
Universidade Federal de Santa Maria (RS).

PIANA, C.F.B.; ANTUNES, I.F,; SILVA, J.G.C.; SILVEIRA, E.P.
Adaptabilidade e estabilidade do rendimento de gréos de
genotipos de feijdo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,
v.34, n.4, p.553-564, 1999.

PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 13.ed.
Piracicaba: Nobel, 1990. 467p.

RAMALHO, M.A.; SANTOS, J.B.; ZIMMERMANN, M.J.O.
Genética quantitativa em plantas autégamas: aplicaces ao
melhoramento do feijoeiro. Goiania: UFG, 1993. 271 p.

Bragantia, Campinas, v.63, n.3, p.373-380, 2004

RAMALHO, M.A.P.; ABREU, A.F.B.; SANTOS, P.S.J. Interacéo
gendtipos x épocas de semeadura, anos e locais na avaliacéo
de cultivares de feijdo nas regifes sul e Alto Paranaiba em
Minas Gerais. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.22, n.2,
p.176-181, 1998.

RIBEIRO, N.D.; HOFFMANN JUNIOR, L.; STROSCHEIN,
M.R.D.; POSSEBON, S.B. Genotype x environment interaction
in common bean yield and yield components. Crop Breeding
and Applied Biotechnology, Maringa, v.3, n.1, p.27-34, 2003a.

RIBEIRO, N.D.; POSSEBON, S.B.; STORCK, L. Progresso
genético em caracteres agrondmicos no melhoramento do
feijoeiro. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.33, n.4, p.629-633, 2003b.

RIBEIRO, N.D.; HOFFMANN JUNIOR, L; POSSEBON, S.B.
Variabilidade genética para ciclo em feijdo dos grupos preto e
carioca. Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v.10, n.1,
2004.

ROSSE, L.N.; VENCOVSKY, R. Modelo de regressao nao-linear
aplicado ao estudo da estabilidade fenotipica de genétipos de
feijdo no Estado do Parana. Bragantia, Campinas, v.59, n.1,
p.99-107, 2000.

SCHOLZ, M.B.S.; FONSECA JUNIOR, N.S. Efeito de ambientes,
dos gendétipos e da interacdo genotipos x ambientes na
gualidade tecnoldgica de feijdo do grupo de cores no Estado
do Parana. In: REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DO
FEIJAO, VI, 1999, Goiania, GO. Anais... Goiania: EMBRAPA,
1999a. 880p. p.339-342.

SCHOLZ, M.B.S.; FONSECA JUNIOR, N.S. Influéncia
ambiental, genotipica e sua interacédo na qualidade tecnologica
de feijéo do grupo preto no Parana. In: REUNIAO NACIONAL
DE PESQUISA DO FENAO, VI, 1999, Goiania, GO. Anais...
Goiania: EMBRAPA, 1999b. 880p. p.389-392.

TEIXEIRA, F.F.; BALDONI, A.B.; SANTOS, J.B. Controle
genético de caracteristicas associadas a coloragdo do grao do
feijdo no cruzamento Rosinha x Esal 693. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE PLANTAS, 1, 2001,
Goiania. Anais... Goiania: Sociedade Brasileira de
Melhoramento de Plantas, 2001. CD-ROM.

YOKOYAMA, L.P.;BANNO, K.; KLUTHCOUSKI, J. Aspectos
socioeconémicos da cultura. In;: ARAUJO, S.R. et al. (Ed.).
Cultura do feijoeiro comum no Brasil. Piracicaba: POTAFOS,
1996. p. 1-21.

ZIMMERMANN, M.J.0.; CARNEIRO, J.E.S.; PELOSO, M.J.D;
COSTA, J.G.C.;;RAVA, C.A;SARTORATO, A,;PEREIRA,P.A A.
Melhoramento genético e cultivares. In: ARAUJO, S.R. et al.
(Eds.). Cultura do feijoeiro comum no Brasil. Piracicaba:
POTAFQOS, 1996. p.223-273.



