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INFLUENCIA DA SALINIDADE SOBRE O CRESCIMENTO, ABSORCAO
E DISTRIBUICAO DE SODIO, CLORO E MACRONUTRIENTES
EM PLANTULAS DE MARACUJAZEIRO-AMARELO (%)
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RANULFO CORREA CALDAS (%); ADRIANA QUEIROZ DE ALMEIDA (*); JUREMA ROSA DE QUEIROZ (°)

RESUMO

A presenca de sodio (Na) e de cloro (Cl) no substrato tem ocasionado reducdo no crescimento dos
vegetais, em virtude desses ions causarem, entre outros efeitos negativos, mudancas na capacidade das
plantas em absorver, transportar e utilizar alguns dos nutrientes. Assim, o objetivo do presente trabalho
foi o de avaliar a influéncia da salinidade sobre o crescimento e a absorcao e distribuicdo do Na e Cl e
dos macronutrientes em plantulas de Maracujazeiro-amarelo, durante 50 dias de crescimento sob condigfes
salinas, em vasos com capacidade para 2,2 dm?®. Foram utilizados trés niveis de NaCl (0, 50 e 100 m mol
LY). Observou-se que a altura, o namero de folhas, a area foliar e a massa seca de todas as partes da
planta foram significativamente reduzidas pela salinidade. A concentracao dos ions Na e Cl aumentaram
com o acréscimo da salinidade no meio de cultivo, porém, foram parcialmente retidos na raiz, no caso
do ClI, e nas folhas mais velhas, no caso do Na. As concentracBes de nitrogénio (N), fésforo (P) e célcio
(Ca) ndo foram afetadas pela salinidade. As concentragfes de potéassio (K), ao contrario, decresceram em
todas as partes da planta, enquanto as do enxofre (S) foi reduzida apenas nas raizes. Dada a pequena
reducdo nas caracteristicas de crescimento conclui-se que o Maracujazeiro-amarelo é uma espécie
moderadamente tolerante ao estresse salino.

Palavras-chave: estresse salino, NaCl, tolerancia, crescimento, massa seca.

Abstract

INFLUENCE OF NaCl SALINITY ON UPTAKE AND DISTRIBUTION OF SODIUM, CHLORIDE
AND MACRONUTRIENTS IN YELLOW PASSION FRUIT SEEDLINGS

The presence of sodium (Na) and chloride (Cl) in growth medium have leaded to crop growth due
to negative effects of these ions such as changes in plant capacity of uptake, transport and use of essential
nutrients. The objective of this work was to evaluate the influence of salinity on growth, uptake and transport
of Na, Cl and macronutrients in yellow passion fruit plants. Three levels of NaCl (0, 50 and 100 m mol L?)
were tested. Experiment was finished after 50 days of growing in 2.2 dm?® pots. It was noticed that height,
leaf number, leaf area and dry mass of all parts of the plant were reduced by salinity. The concentration
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of Na and CI ions increased with the increasing of salinity. However, ions were retained partially in
roots (Cl) and in older leaves (Na). Concentration of nitrogen (N), phosphorous (P) and calcium (Ca) were
not affected by salinity. Actually, concentration of potassium (K) was reduced in all parts of the plant
while sulfur (S) was reduced only in roots. Based upon the short reduction on growth characteristics, it
was concluded that yellow passion fruit crop has a moderated tolerance to saline stress.

Key words: salinity stress, tolerance, growth, dry mass.

INTRODUCAO

O manejo inadequado da agua de irrigacédo
aliado ao uso intensivo de fertilizantes tém
contribuido para o aumento de areas agricultaveis
com problemas de salinidade. Esse fato ¢é
particularmente importante nas regides aridas e semi-
aridas, devido a escassez da precipitacéo pluvial e a
alta demanda evaporativa, que dificultam a lixiviagao
dos sais localizados na camada aravel do solo. Estima-
se que no Brasil existam, aproximadamente, nove
milh&es de hectares com problemas de salinidade, a
maior parte dessa &rea localizada nos perimetros
irrigados do Nordeste (CArNEIRO et al., 2002).

Diversos trabalhos tém evidenciado o efeito
negativo dos ions que contribuem para a salinidade
do solo (principalmente Na e CIl) sobre processos
fisiolégicos importantes para o crescimento das
plantas (YaHya, 1998; BETHKE E DrRew, 1992). Os efeitos
desses ions estdo relacionados ao efeito osmoético, que
induz condicdo de estresse hidrico as plantas e ao
efeito toxico direto, principalmente sobre os sistemas
enzimaticos e de membranas.

O Ilimite de tolerdncia depende da
concentracdo do sal em solucdo, do tempo de
exposicdo, bem como do estadio de desenvolvimento
das plantas (Avers E WEsTcoT, 1991). Apesar da
existéncia de variabilidade genética para tolerancia
a salinidade (SHAaNNON E GRrIEVE, 1998), o0s
mecanismos bioquimicos e fisiolégicos que
contribuem para essa tolerancia ainda sdo pouco
conhecidos (Mansour et al., 2003). Um dos
mecanismos comumente citado para tolerancia a
salinidade tem sido a capacidade das plantas em
acumular fons no vacuolo e, ou, solutos organicos
de baixo peso molecular no citoplasma, em um
processo denominado de ajustamento osmatico, que
pode permitir a manutencdo da absorcdo de dgua e
da turgescéncia celular (Hoprkins, 1999). Outro
mecanismo de tolerancia pode estar relacionado a
diferencas na absorcdo, transferéncia e, ou,
acumulacdo de ions Na e Cl. Para Lacerpa et al.
(2001), por exemplo, em variedades de sorgo
sensiveis a salinidade observam-se maiores taxas de
absorcao e transferéncia de Na e Cl para a parte
aérea e maior acumulo desses ions nas folhas
fisiologicamente ativas.
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Indiretamente, o menor crescimento das
plantas, devido a salinidade, também tem sido
atribuido a reducdo na absorcdo de alguns dos
principais nutrientes, estando o Ca e o K entre 0s mais
bem documentados (RenceL, 1992; LAcerpA, 2000).
Trabalhando com plantas jovens de goiabeira,
FErRreIRA et al. (2001), por exemplo, verificaram reducéo
na concentragdo de K nos tecidos da planta (raizes,
caule e folhas), como consequiéncia do estresse salino.
Essa menor absor¢do de K tem sido atribuida a maior
competicdo entre o Na e o K pelos sitios de absorcao
ou a um maior efluxo de K das raizes (MARSCHNER,
1995). Reducdo na concentracdo de K, sob estresse
salino, € um complicador adicional para o crescimento
das plantas visto que, em algumas situacGes, esse
elemento é o principal nutriente a contribuir para o
decréscimo do potencial osmotico, uma estratégia
necessaria a absorcdo de agua nessas circunstancias
(JescHkE et al., 1986; MARSCHNER, 1995). Em relacdo ao
calcio, tem sido demonstrado que o aumento da
salinidade pode induzir deficiéncia desse nutriente
(LAcerDA, 2000; Ho E Apawms, 1994). A reducdo na
absorcado de Ca pode levar a perda da integridade da
membrana plasmatica, com conseqliente perda da
capacidade de absorcdo de alguns ions,
principalmente o K (RenceL, 1992; CacHorro et al.,
1994). Variedades tolerantes tendem a apresentar
maiores taxas de transferéncia de K e apenas leve
reducdo na transferéncia de Ca para a parte aérea,
visando manter uma relacdo positiva entre esses
nutrientes e os ions Na e Cl (Niu et al., 1995).

A Regido Nordeste do Brasil é a maior
produtora de maracuja-amarelo, com producéo, em
2003, de 215.000 t (Isce, 2005). No entanto, a
produtividade dessa cultura é baixa, devido,
principalmente, ao déficit hidrico que ocorre nos
meses mais quentes do ano. Assim, o emprego de
irrigacdes suplementares pode constituir-se em uma
pratica importante para o incremento da
produtividade. Porém, a qualidade da agua disponivel
para a irrigacdo pode ndo ser a mais adequada ao
crescimento normal das plantas do maracujazeiro, em
razdo, principalmente, da presenca de sais em
guantidades relativamente elevadas.

Os resultados relacionando a resposta do
maracujazeiro da espécie Passiflora edulis a salinidade
tém sido divergentes, visto que Avers E WEsTcoT (1991)
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classificaram essa espécie como sensivel, enquanto os
dados obtidos por Soares et al. (2002) indicam uma
ligeira tolerancia do maracujazeiro-amarelo (Passiflora
edulis Sims f. flavicarpa Deg) a esse fator abidtico.
Assim, o presente trabalho objetivou avaliar a
influéncia da salinidade sobre o crescimento,
absorcdo e distribuicdo de Na, Cl e dos
macronutrientes pelo Maracujazeiro-amarelo, uma das
principais fruteiras da regido Nordeste do Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em casa de
vegetacdo da Embrapa Mandioca e Fruticultura,
localizada em Cruz das Almas/BA. Para esse estudo
usou-se sementes de Passiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deg (Maracujazeiro-amarelo). As sementes foram
selecionadas e colocadas para germinar em vasos
plésticos pretos e com capacidade para 2,2 dm?. O
substrato utilizado para o plantio foi composto de
uma mistura de vermiculita expandida e turfa
processada o qual foi lavado abundantemente com
agua de torneira, com as seguintes caracteristicas
quimicas: condutividade elétrica = 0,282 dS m™; pH
=7,1; K=0,17 cmol,dm™; Ca = 0,2 cmol,dm™; Mg =
0,2 cmol,dm=. Esse procedimento teve por objetivo
a lixiviacdo dos nutrientes que, eventualmente,
estivessem presentes. Realizou-se a semeadura
empregando-se cinco sementes por vaso. O
experimento foi instalado em delineamento
inteiramente casualizado, com trés tratamentos
(concentracdes de NaCl) e 15 repeticdes, sendo cada
planta considerada como uma parcela experimental.

Da semeadura até cinco dias apds a
emergeéncia, as irrigacdes foram realizadas apenas
com agua de torneira. Apos esse periodo, que durou
15 dias, foram descartadas as plantulas menos
vigorosas, deixando-se uma por vaso. Em seguida ao
desbaste, as plantulas passaram a ser fertilizadas com
800 mL de uma solugdo nutritiva de crescimento,
contendo a seguinte composicdo, em m mol Lt N-NO4
(5,0); P (1,0); K (4,0); Ca (2,4); Mg (1,0); S (2,4); B (0,023);
ClI (0,009); Mn (0,0046); Zn (0,0004); Cu (0,0002); Mo
(0,0003) e Fe (0,005). Os tratamentos salinos também
foram aplicados quinze dias apds a semeadura, pela
adicdo de NaCl a solucdo de crescimento, para a
obtencdo das concentracdes finais de 0, 50 e 100 m
mol L! de NaCl, que apresentaram, respectivamente,
condutividades elétricas de 1,1; 3,8 ¢ 6,5 dS m™.. Para
se evitar a possibilidade de choque osmotico as
plantas, a imposi¢ao do estresse salino foi de 50 m
mol L™ a cada 24 horas (LAcerpa, 2000). O pH inicial
das solucdes nutritivas foi sempre ajustado para um
valor entre 6,2 e 6,5. Como forma de repor a agua
perdida por evapotranspiracao, as irrigacdes foram

diarias e com agua de torneira (Manios et al., 2003;
SaLaunN et al., 2005) que apresentava, como ja
mencionado, condutividade elétrica de 0,282 dS m™.

A cada 15 dias, o substrato foi lavado
abundantemente com agua de torneira e depois com
agua destilada, para evitar sua salinizacdo. Apés esse
procedimento, 800 mL da solugdo de crescimento,
juntamente com o NacCl, foram novamente colocados
no substrato. No encerramento do experimento, que
ocorreu 50 dias ap6s o inicio da imposicao do estresse,
e quando as plantulas estavam com 65 dias ap0s a
semeadura, foram avaliados, inicialmente, a altura das
plantas e o numero de folhas. ApOs esses
procedimentos, as plantas foram retiradas do substrato
e divididas em raiz, caule + peciolo, folhas com idades
mais avancadas (FV, as seis folhas mais préximas da
base do caule) e folhas recém-expandidas e em
expansdo (FN, todas as folhas restantes e que se
localizavam mais préoximas do apice caulinar). Das
15 plantas que formavam as repeticdes dos
tratamentos, tomou-se, ao acaso, trés plantas de cada
tratamento e determinou-se a &rea de todas as folhas,
utilizando-se um integrador de area marca Delta T,
mod. MK2. As diferentes partes das plantas foram
colocadas para secar em estufa de circulacdo forcada
de ar, a 75 °C, por um periodo de 96 horas.
Posteriormente, foram computados os dados de massa
seca das folhas, caule + peciolo e das raizes e, com
esses dados, estimou-se a relagédo raiz:parte aérea. Com
base na relacdo area foliar/massa seca das trés
plantas selecionadas, estimou-se a area foliar de todas
as plantas dos respectivos tratamentos.

Para determinar a concentragdo de Na, Cl, N,
P, K, Ca, Mg e S, os caules + peciolos, as folhas e as
raizes de trés plantas, das 15 plantas inicialmente
utilizadas, foram combinados entre si, formando, ao
final, cinco repeticdes. Nesse caso, a analise estatistica
foi realizada com base nas cinco repeticdes e levando
em consideragdo o delineamento inteiramente
casualizado. Posteriormente, essas partes combinadas
foram moidas em moinho tipo Willy, com peneira de
20 mesh (malhas por polegada?). As anélises
guimicas foram realizadas apenas nos tecidos vegetais
dos tratamentos 0 e 100 m mol L™ de NacCl, seguindo
os procedimentos analiticos descritos por MALAVOLTA
et al. (1989). O conteldo dos elementos nas plantulas
foi calculado com base na concentracdo de cada
elemento na massa seca.

Para efeito de comparagdo entre os
tratamentos, calculou-se, para cada média, seu
respectivo erro padrdo (EPM). Para a analise das
caracteristicas de crescimento consideraram-se 15
repeticdes, enquanto para a analise quimica, apenas
cinco. A sobreposicdo das barras do EPM indica nédo
haver diferencas estatisticas entre os tratamentos
(AstoLri et al., 2005; DA SiLva et al., 2006).
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278 J.L.Cruz et al.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho néo se observou sintoma
de toxidez por sédio (Na) e cloro (Cl), como por
exemplo o aparecimento de clorose e queima das
bordas das folhas mais velhas, mesmo gquando se
utilizou a concentragcdo mais alta de NaCl. Segundo
SoARres et al. (2002), na fase inicial de crescimento do
maracujazeiro, o efeito da salinidade pode ser mais
prejudicial devido ao efeito fisico (reducdo na
quantidade de 4gua disponivel as plantas, por
exemplo) e menos devido ao efeito toxico direto do Na
e Cl.

Os resultados verificados para as
caracteristicas de crescimento estdo apresentados na
Figura 1. Observa-se que a altura foi maior para as
plantas cultivadas na auséncia de NaCl. Também, a
massa seca total (MST) foi afetada pela
disponibilidade de NaCl no meio de cultivo: para o
controle (sem NaCl) obteve-se um valor de 2,53 g de
MST, enquanto para as concentracdes de 50 e 100 m
mol L%, as producdes foram, respectivamente, de 1,96
ge 1,94 g. A percentagem de reducdo provocada pela
concentracdo de 100 m mol L, em relag&o ao controle,
foi de apenas 23,3%

A massa seca das raizes, folhas e caule, a
semelhanca da massa seca total, também apresentou
reducdo em funcdo das aplica¢des de NaCl. Os
decréscimos no acumulo de matéria seca foram de
20,0% para as raizes, 22,0% para as folhas e 28,0%
para o caule + peciolo. Como consequéncia dessa
semelhanca na reducdo da massa seca dos
componentes das plantas, ndo foi verificada
influéncia da salinidade sobre a relagdo raiz:parte
aérea. Esse fato significa que a imposi¢do do estresse
ndo determinou competicdo pela distribuicdo de
assimilados entre a raiz e a parte aérea.

Quando cultivadas com 100 m mol L%, as
plantas apresentaram, em média, 10,3 folhas,
enquanto para as plantas controle esse namero foi de
11,5, sendo essa um das caracteristicas da planta
menos afetadas pela salinidade (redugao significativa,
mas de apenas 10,5%). A area foliar (AF) também foi
reduzida (em torno de 18,9%) pelo maior nivel de
salinidade. Esse menor valor de AF esteve mais
relacionado ao tamanho médio de cada folha do que
ao nimero de folhas, assemelhando-se aos resultados
obtidos também com maracujazeiro, por SoAres et al.
(2002). Para alguns autores, reducdo em AF é um
importante mecanismo adaptativo de plantas
cultivadas sob excesso de sais e estresse hidrico, visto
que, sob tais condicdes, é interessante a reducgdo na
transpiracédo e, consequentemente, diminuicdo do
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carregamento de Nae Cl no xilema e conservacéo da
agua nos tecidos das plantas, segundo Cruz et al.
(2003).

Nas plantas-controle, a concentracédo de Na foi
igual para os 6rgéos estudados (Figura 2). No entanto,
guando houve a adi¢cdo de NaCl a solugdo, a
concentracdo desse elemento aumentou em todos 0s
orgdos da planta, sendo mais alta nas folhas mais
velhas (FV) e, posteriormente, nas folhas mais novas.
Aparentemente ndo foi verificada inibicdo do
transporte do Na para a parte aérea, visto que suas
maiores concentracdes foram observadas nas folhas.

A concentragdo de Cl também aumentou em
funcdo do aumento do nivel de salinidade no meio de
crescimento (Figura 2). Contudo, a maior concentragdo
desse elemento foi observada nas folhas mais velhas
seguida das raizes.

A habilidade das plantas do maracujazeiro em
manter os ions téxicos compartimentalizados nas
folhas mais velhas (no caso do Na e Cl) ou nas raizes
(no caso do Cl) parece ser um mecanismo adaptativo
importante, para protecdo dos apices foliares,
possibilitando a manutencdo de uma produgéo
continua de folhas (Lacerpa et al., 2001). Como no
presente trabalho o nimero de folhas foi um dos
componentes de crescimento menos afetado pela
salinidade, é possivel sugerir que esse mecanismo
funciona também nas plantulas do maracujazeiro.
Ressalte-se que para o tratamento de 100 m mol L™,
nos tecidos da raiz, caule + peciolo e folhas novas,
ocorreram concentragdes de Cl superiores aos de Na.

Em funcdo desse resultado observou-se que a
absorcdo total de Cl foi quase o dobro do Na absorvido
(Figura 3). Esses resultados sdo comumente
observados e explicados pela caracteristica de anion
livre de cloro na planta, o que lhe confere maior
mobilidade e transporte mais elevado do que o Na
(FERNANDES et al., 2002; MARSCHNER, 1995).

O conteddo total de N e Ca néo foi afetado
pela salinidade (Figura 3), discordando de MARSCHNER
(1995), para quem a presenca do ion Cl em solugéo
pode reduzir a absorcéo de N, principalmente quando
fornecido na forma nitrica, efeito denominado
antagonismo.

Quando se avaliam as concentracdes do N e
Ca nos diferentes 6rgaos da planta também observa-
se que elas ndo foram influenciadas pela aplicacdo do
estresse salino (Figura 4). Assim é possivel sugerir que
a manutencdo das absor¢8es de N e Ca, bem como das
concentracdes desses elementos na planta, podem ter
contribuido para minimizar o efeito da salinidade
sobre as plantulas do maracujazeiro.
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Figura 1. Influéncia da salinidade sobre as caracteristicas de crescimento de plantulas de maracujazeiro-amarelo, cultivadas
por 50 dias em substrato inerte acrescido de solugdo nutritiva. Barras representam o erro-padrao da média (n=15).
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Figura 4. Efeito do tratamento salino sobre a concentracdo de nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio, enxofre e potéassio
das plantulas de maracujazeiro-amarelo, cultivadas por 50 dias em substrato inerte acrescido de solugdo nutritiva.
Barras representam o erro-padrdo da média (n=5).

Bragantia, Campinas, v.65, n.2, p.275-284, 2006



282 J.L.Cruz et al.

As absorcOes totais de P e Mg foram
significativamente maiores para as plantas crescidas
sem estresse (Figura 3), indicando ter havido
competicio ibnicaentreo NaeoMgeentreoCleo P
conforme sugerido por Hu e ScHMIDHALTER (1997) e
MarscHNER (1995). No entanto, as concentra¢des de Mg
e P nas diferentes partes das plantas, ndo foram
influenciadas pela salinidade (Figura 4), indicando
ndo ser o menor crescimento das plantas desse
tratamento consequiéncia da menor absorcdo desses
nutrientes.

Apesar da menor absorcao de enxofre (S) pelas
plantas cultivadas sob salinidade (Figura 3), verificou-
se que para todas as folhas (folhas N e folhas V) a
concentracdo de S ndo foi alterada pela imposic¢édo do
estresse (Figura 4). No entanto, a concentragao desse
elemento foi pouco alterada no caule (17,7%), porém,
reduzida de forma efetiva nas raizes (38,9%) sugerindo
gue para o maracujazeiro, a salinidade estimula o
transporte do S das raizes para parte aérea e do caule
para as folhas, o qual nessas circunstancias, parecem
ser um dreno mais efetivo para esse nutriente

Quando se avalia o contetido do K (Figura 3),
verifica-se que sua absorcdo foi significativamente
reduzida pela aplicacdo de NaCl no meio de
crescimento. Tem sido sugerido que, sob salinidade,
a menor absorgao de Ca pode permitir que o Na seja
incorporado a estrutura da membrana plasmatica,
reduzindo sua seletividade e, ou permitindo o efluxo
de ions, notadamente o0 K (MARsCHNER, 1995). No
entanto, como no presente trabalho a concentracéo de
calcio ndo foi alterada pela salinidade, é possivel
sugerir que a reduzida absorcdo de K esteja
relacionada a uma competigdo direta que se estabelece
entre o K e 0 Na pelos sitios de absor¢do na membrana
plasmética das raizes. A concentracdo do K também
foi reduzida pelo estresse salino em todos os 6rgéos
avaliados (Figura 4); no entanto, foi observado que,
nessas circunstancias, a concentracédo desse elemento
nas raizes, caule e folhas novas foram semelhantes,
revelando claramente que a salinidade néo alterou
significativamente a distribui¢cdo do K entre esses
orgaos da planta. Dos macronutrientes essenciais, as
concentracdes de potassio foram as que tiveram as
maiores reducdes decorrentes da aplicacdo do estresse
salino. Assim, é possivel sugerir que a reducédo no
crescimento das plantas cultivadas sob salinidade
pode ter sido reflexo, pelo menos em parte, da menor
concentracdo de K em seus tecidos, visto que esse
elemento é de extrema importancia para o ajustamento
osmotico da planta, além de ser necessario para a
manutencdo da capacidade fotossintética, por sua
importancia na sintese de proteinas e ativacao
enzimatica (Taiz e Zeicer, 1998). Deficiéncia de K,
induzida pelo aumento na concentracdo de Na no
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meio de crescimento também tem sido relacionada a
reducdo do rendimento em diversas culturas, tais
como tomate (SonG E Fuilyama, 1996), e milho (BoTeLLA
etal., 1997).

41 0o =100

Relagdo Na:K
N

Raiz Caule FolhaN FolhaV

Partes da planta

Figura 5. Efeito do tratamento salino sobre a relacdo Na/
K em diferentes partes das plantulas de maracujazeiro-
amarelo, cultivadas por 50 dias em substrato inerte
acrescido de solucdo nutritiva. N = nova e V = velha.
Barras representam o erro-padrdo da média (n=5).

A manutencdo das concentragdes de Ca, Mg,
P e N e a redugdo de K em todos os 6rgaos das
plantulas cultivadas sob estresse salino, parecem
mostrar que se ocorrer ajustamento osmaético do
maracujazeiro ndo é pelo maior acimulo desses ions
no vacuolo das células.

A possibilidade de que o Na possa ter substituido
0 K em sua funcéo osm@tica (WvN joNEs, 1981; JEsCHKE et
al., 1986 e Ramos et al., 2004) parece improvavel, na
medida em que o aumento da absor¢cdo de Na sob
salinidade (de 0,019 para 0,038 g) foi muito menor do que
aabsor¢do de K das plantas-controle (0,078).

Como consequéncia da maior absorgdo e
translocagdo de Na pelas plantas cultivadas sob
salinidade, a relacdo desse ion com o K foi
signficativamente aumentada (Figura 5). Verificou-se
que a relagdo Na:K foi mais alta para as folhas mais
velhas, refletindo a capacidade das plantulas de
maracujazeiro em aumentar o sequiestro de Na nessas
partes da planta, ao mesmo tempo em que sua
concentragdo de K se reduziu, como anteriormente
comentado. E possivel observar que, sob salinidade,
a concentracdo de K, mesmo tendo sido reduzida,
ainda foi maior do que a de Na para as raizes e caule
(relagbes Na:K menores que 1) e ligeiramente
semelhante para as folhas mais novas (relagdo Na:K
igual a 1,1). Como consequéncia, observou-se uma



Influéncia da salinidade sobre o crescimento de maracujazeiro-amarelo. 283

relacdo Na:K mais favoravel para as folhas mais novas
e raizes, sitios metabolicamente mais ativos do que as
folhas mais velhas, com maior relacdo. A manutencéo
de baixas relacdes Na:K, como verificada no presente
trabalho, tem sido considerada como uma
caracteristica adaptativa das plantas para a
manutenc¢do do crescimento em ambientes salinos,
pois permite que as células realizem suas principais
fungBes em niveis proximos ao da normalidade das
plantas (GRATTAN E GRIEVE, 1999).

Apesar das altas concentragdes de Na e Cl nas
plantas cultivadas sob o mais alto nivel de salinidade,
principalmente nas folhas, foi observado que a
reducdo nos parametros de crescimento néo foi téo
expressiva. Assim, existe a possibilidade de que
plantulas de maracujazeiro nao dificultem a absorcéo
dos ions Na e Cl, mas tenham a capacidade de
confina-los em compartimentos com menor atividade
metabdlica, como raizes e folhas mais velhas,
resultando como conseqiéncia, capacidade para
minimizar a reducdo dos pardmetros de crescimento.

4. CONCLUSOES

1. O crescimento das plantulas de
maracujazeiro foi significativamente afetado pelos
niveis de salinidade; no entanto, em funcao da
pequena reducao nos parametros de crescimento, é
possivel sugerir que, no presente trabalho, essas
plantulas tenham apresentado moderada toleréancia
a salinidade.

2. A moderada tolerancia esteve relacionada
a manutencdo das concentragdes de N, P, Ca e Mg nos
tecidos das plantas, a capacidade de confinar os ions
Cl nas raizes e Na nas folhas mais velhas e a
manutencdo de uma relacdo baixa entre Na e K nas
raizes e folhas mais novas.
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