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INFLUENCIA DO TIPO E DA QUANTIDADE DE RESIDUOS VEGETAIS
ASSOCIADOS A HERBICIDAS RESIDUAIS NO DESENVOLVIMENTO
DA CULTURA DA SOJA (9

NUBIA MARIA CORREIA (%): JULIO CEZAR DURIGAN (%)

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar, em condi¢cdes de campo e na regido originalmente sob cerrado,
os efeitos de residuos vegetais [sorgo de cobertura (hibrido Cober Exp), milheto forrageiro (var. BN2),
capim pé-de-galinha (Eleusine coracana) e capim braquidria (Brachiaria brizantha)] e duas quantidades de
palha (3,0 e 5,5 t ha, no primeiro ano do estudo, e 3,5 e 5,8 t ha, no segundo), associados a herbicidas
residuais (diclosulam a 35 g ha'! e imazaquin a 140 g ha!) aplicados em pré-emergéncia, no
desenvolvimento da cultura da soja. Para tal, foi desenvolvido experimento no ano agricola 2003/2004 e
repetido em 2004/2005, na Fazenda Trés Marcos, em Uberlandia (MG). No primeiro ano, apo6s a instalagio
da cultura da soja, plantas de Eleusine coracana tornaram-se as principais infestantes na cobertura de capim
pé-de-galinha. Devido a auséncia de controle dessa espécie pelos herbicidas testados, a convivéncia entre
ela e a cultura refletiu negativamente nas plantas de soja. O herbicida imazaquin afetou, indiretamente,
as plantas de soja, em virtude do seu controle insatisfatério das plantas daninhas. Nas plantas de soja
crescidas sobre cobertura de capim braquiaria (nos dois anos) e de capim pé-de-galinha (no segundo
ano) observaram-se maior produtividade de grdos, acimulo de massa e altura de plantas. Os residuos
vegetais de sorgo influenciaram negativamente no desenvolvimento das plantas de soja, nos dois anos.
Quanto aos niveis de palha, houve diferenca entre eles para milheto forrageiro (no primeiro ano) e sorgo
(no segundo ano). O menor nivel de milheto forrageiro e o maior de sorgo ocasionaram prejuizos as
plantas de soja.

Palavras-Chave: cerrado, cobertura morta, controle quimico, manejo integrado, plantas daninhas, sistema
de semeadura direta.

ABSTRACT

INFLUENCE OF THE TYPE AND AMOUNT OF CROP RESIDUES COMBINED
WITH RESIDUAL HERBICIDES ON SOYBEAN DEVELOPMENT

This work was conducted in the agricultural years 2003/2004 and 2004/2005, at the “Trés Marcos”
Farm, Uberlandia (MG), Brazil. It was aimed to evaluate the effect of crop residues [coverage sorghum
(hybrid Cober Exp), forage millet (var. BN2), finger millet (Eleusine coracana) and St. Lucia Grass (Brachiaria
brizantha)] in two amounts: 3.0 and 5.5 t ha in the first year and 3.5 and 5.8 t ha, in the second year,
combined with residual herbicides: diclosulam at 35 g ha! and imazaquin at 140 g ha', applied at pre-
emergence, on the development of soybean under ‘Cerrado’ field, conditions. In the first year, after the
soybean field was installed, Eleusine coracana became the major weed species in the finger millet plot.
Because this species was not controlled by herbicides, its presence negatively influenced soybean
development. The herbicide imazaquin indirectly affected soybean plants, due to its inefficient weed
control. Soybean plants grown under St. Lucia Grass (both years) and finger millet (second year) reached
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higher grain yield, mass accumulation and height. Sorghum residues affected soybean development in
both years. The amount of residues, had difference between them for forage millet (first year) and sorghum
(second year). The small amounts of forage millet and major of sorghum caused injury in soybean plants.

Key words: cerrado, mulch, chemical control, integrated management, weed, no-tillage system.

1. INTRODUCAO

A regido, originalmente sob vegetacdo de
cerrado, possui solos acidos e pobres quimicamente.
Mesmo assim, estd com expanséo agricola acelerada
da cultura de soja. Em grande parte das &reas
agricolas daquela regido, a preocupagdo do cultivo
restringe-se apenas ao enriquecimento quimico do
solo, a fim de suprir as exigéncias nutricionais da
cultura e atingir produtividade elevada em curto
prazo. Em contrapartida, tem-se o sistema de
semeadura direta, somando esfor¢gos para uma
atividade agricola mais racional e menos exploratéria.
Estima-se que ao redor de 22 milhdes de hectares
sejam, anualmente, cultivados nesse sistema, seis
milhdes apenas na regido de cerrado (FEDERAGCAO
BraAsILEIRA DE PLANTIO DIRETO NA PALHA, 2005).

No entanto, a cobertura morta mantida sobre
o solo no sistema de semeadura direta pode prejudicar
o estabelecimento de culturas sensiveis a ela. Os efeitos
deletérios podem estar relacionados a fenémenos
alelopéticos, pela liberagéo de substancias organicas,
denominadas aleloquimicos, durante o processo de
decomposicdo dos residuos. Fatores inerentes ao solo
também devem ser considerados, como imobilizagao
do nitrogénio mineral pelos microrganismos do solo,
resultando no esgotamento temporario deste nutriente
no solo. Embora, posteriormente, com o declinio da
populacdo microbiana, os niveis de nitrogénio sejam
restabelecidos. Todavia, o desenvolvimento inicial da
cultura e, em alguns casos até estadios mais
avancados, fica comprometido. Em condigdes de
campo, é dificil separar ou atribuir os efeitos
observados a unico processo, ocorrendo interacfes
entre eles.

A esse respeito, constatou-se que a palha de
sorgo incorporada ao solo atrasou o desenvolvimento
do trigo em sucessdo, mas néo afetou a produtividade
de grdos da cultura (RotH et al., 2000). Quando
mantida na superficie do solo, sem incorporacgéo,
apesar de pouco afetar o estande de plantas, reduziu
a produtividade de graos de trigo. Os resultados foram
dependentes, em grande parte, do grau de
decomposicdo da palha antes da semeadura da
cultura do trigo. A incorporacdo ao solo ou a
trituracdo dos residuos acelera sua decomposicao,
reduzindo o potencial inibitério do sorgo sobre o trigo
em sucessdo (rRoTH et al., 2000).
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Residuos de milheto comum, incorporados ao
solo ou mantidos na sua superficie, ndo interferiram
no desenvolvimento da cultura da soja em sucessao.
A quantidade de matéria seca produzida foi de 11 e
16 t hal, respectivamente, no primeiro e segundo
anos do trabalho (carvaLHo et al., 2004).

Nas plantas de soja crescidas sobre palha de
aveia-branca, em relacdo as dos demais tratamentos,
foram observadas menor altura e folhas com coloragéo
verde menos intensa, recuperando-se, em parte, no fim
do ciclo (SanTos et al., 1991). Os autores atribuiram
tal efeito a quantidade elevada de residuos de aveia
e a sua decomposicdo mais lenta, pois poderia estar
ocorrendo liberagcdo de substéncias orgéanicas,
inibidoras do desenvolvimento da soja, durante o
processo de decomposicdo. Entretanto, aspectos
nutricionais também deveriam ser considerados, como
deficiéncia de fésforo e nitrogénio, uma vez que, para
decompor os materiais vegetais adicionados ao solo,
0s microrganismos imobilizam tais nutrientes,
indisponibilizando-os temporariamente.

Os beneficios proporcionados pelo sistema de
semeadura direta sdo incontestaveis ao solo, aos
mananciais de agua ou ao sistema produtivo como um
todo. Contudo, algumas duvidas ainda se fazem
pertinentes e precisam ser esclarecidas, como o efeito
da associacdo de residuos vegetais, produzidos “in
locu”, ao uso de herbicidas, como diclosulam e
imazaquin, no desenvolvimento da cultura da soja no
sistema de semeadura direta.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar, em
condicdes de campo e na regido originalmente sob
cerrado, os efeitos dos tipos e das quantidades de
residuos vegetais produzidos “in locu”, associados
a herbicidas residuais, aplicados em pré-emergéncia,
no desenvolvimento da cultura da soja no sistema de
semeadura direta.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante o
periodo de fevereiro de 2003 a marco de 2004, e
repetido de margo de 2004 a margo de 2005, na mesma
area experimental, na Fazenda Trés Marcos,
localizada em Uberlandia (MG). A altitude do local é
de, aproximadamente, 872 metros, latitude de 18°55’S
e a longitude de 48°17'W. Segundo a classificacdo de
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Kdeppen, o clima da regido é do tipo Aw (GeocITiEs,
2006). O solo da &rea experimental é representativo
da regido, classificado como Latossolo Vermelho-
Amarelo distroférrico, textura argilosa. Originalmente,
0 solo esteve sob vegetacdo de cerrado, sendo
submetido ao sistema de semeadura direta h4 quatro
anos, com as culturas de milho/sorgo no inverno e
soja/crotaléria no verao.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, em esquema de parcelas sub-
subdivididas, com quatro repeti¢cdes. Foram mantidos
quatro tipos de cobertura nas parcelas: sorgo de
cobertura (Sorghum bicolor x S. sudanensis ‘Cober Exp’),
milheto forrageiro (Pennisetum americanum ‘BN2’), capim
pé-de-galinha (Eleusine coracana) e capim braquiaria
(Brachiaria brizantha). Foram avaliadas duas
quantidades de palha nas subparcelas: 3,0 e 5,5t ha,
no primeiro ano, e 3,5 e 5,8 t ha*, no segundo. Nas sub-
subparcelas foram aplicados dois herbicidas:
diclosulam (35 g ha') e imazaquin (140 g ha). Além
disso, foram estabelecidas quatro testemunhas como
tratamentos adicionais, sem restos culturais. Em duas
delas foram aplicados os herbicidas,o diclosulam em
uma e o imazaquin em outra. As outras duas
testemunhas ndo foram tratadas com os herbicidas,
sendo uma capinada até o fechamento da cultura, e a
outra mantida infestada durante todo o ciclo da cultura.

As culturas de cobertura foram instaladas
na Ultima semana de fevereiro de 2003 e na primeira
de marco de 2004. Para a obtengdo das duas
quantidades de palha, variaram-se as densidades
de semeadura de milheto forrageiro (10 e 15 kg ha’
1, capim pé-de-galinha (5 e 10 kg ha?) e capim
braquiéria (4,5 e 18 kg ha'l), todos semeados a lanco.
O sorgo de cobertura foi semeado na quantidade de
15 kg hal, a lanco ou em linha.

As sementes produzidas foram, juntamente
com os outros residuos vegetais, depositadas ao solo,
com auxilio de uma rogadora, em julho de 2003. No
ano seguinte, as plantas ndo foram cortadas,
atingindo o solo apenas com a agéo dos ventos ou de
maquinas agricolas, no momento da “dessecacédo” da
cobertura vegetal e da semeadura da soja.

Na segunda quinzena de outubro, fez-se a
dessecacdo da area experimental, utilizando-se, no
primeiro ano, o herbicida glyphosate na dose de 1,44
kg ha! de equivalente 4cido e, no segundo, a mistura
em tanque de 1,44 kg ha® de equivalente acido de
glyphosate e 80 g ha! de carfentrazone-ethyl. A
mistura foi utilizada devido a ocorréncia da planta
daninha Commelina benghalensis, cujo controle pelo
glyphosate é insatisfatério. No entanto, vale ressaltar
que misturas em tanque de herbicidas sdo proibidas
por lei no Brasil, ndo possuindo respaldo técnico. Apos

sete dias, as parcelas com capim braquiaria foram
novamente tratadas com glyphosate na mesma dose.

Devido a auséncia de chuvas, ndo se
verificaram fluxos de emergéncia de plantas
daninhas, no intervalo entre a primeira e a segunda
dessecacdo realizadas nas parcelas de capim
braquiaria que persistiu até a aplicacdo dos
herbicidas residuais, 15 dias ap6s a primeira
dessecacéo.

Apo6s a formacao da cobertura morta, foi
realizada uma amostragem em cada subparcela para
guantificacdo do equivalente em palha por hectare.
Dentro da area Util de cada subparcela foram coletados
os residuos vegetais, na area de 0,25 m?, em quatro
pontos escolhidos aleatoriamente. A palha coletada
foi cuidadosamente peneirada e limpa com o auxilio
de um pincel, para se retirar as particulas de solo
aderidas. As amostras foram acondicionadas em sacos
de papel e encaminhadas ao laboratoério para
pesagem. Através de analise estatistica, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, constatou-se que dentro
de cada nivel de palha ndo havia diferenca
significativa entre os tipos de cobertura, com os valores
de 3,0 e 5,5 t ha', para menor e maior nivel, no ano
de 200372004, e de 3,5 e 5,8 t hal, no ano seguinte.

Com base em analises de solo, cujas amostras
foram coletadas de 0 a 20 cm de profundidade para
cada tratamento, e na necessidade nutricional da soja,
fez-se a mesma adubacdo para todas as parcelas.
Foram aplicados 300 kg ha* do formulado 02-20-20
no sulco de semeadura, no primeiro ano, e 400 kg ha™
do mesmo formulado, em 2004/2005. Além disso, as
sementes de soja foram submetidas a inoculagdo com
3 mL de Urulec-L kg de sementes em 200372004 e
com 2 g de Biomax kg™ de sementes no ano seguinte.

A soja (cv. M-SOY 6101) foi semeada em
sistema de semeadura direta, na ultima semana de
outubro de 2003 e na primeira de novembro em 2004,
a uma profundidade de 5 cm, com 0,5 m de disténcia
entre as linhas e 23 sementes por metro em 2003/2004
e 26 sementes no em 2004/2005. Foram utilizadas
semeadoras SEMEATO PAR 2800, de seis linhas, no
primeiro ano, e SEMEATO SHM, de quatro linhas, no
ano seguinte.

As parcelas (tipos de cobertura) tinham 6 m
de largura e 10 m de comprimento. Dentro de cada
parcela foram demarcadas as subparcelas
(quantidades de palha), com 3 m de largura e 10 m
de comprimento, onde foram delimitadas as sub-
subparcelas (herbicidas residuais), constituidas por
seis linhas de soja com 5 m de comprimento, com
quatro linhas centrais de 4 m de comprimento como
area (til, totalizando 8 m?,
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Os herbicidas diclosulam e imazaquin foram
aplicados em pré-emergéncia, no dia seguinte a
semeadura da soja, com pulverizador costal, a pressdo
constante (mantida pelo CO, comprimido) de 2,24 kgf
cm2, munido de barra com seis bicos de jato plano
(leque) 110.02, espacados de 0,5 m, com consumo de
calda equivalente a 200 L ha'. Os valores das
temperaturas do ar e do solo, da umidade relativa do
ar e as condi¢des de vento, no momento das
aplicacdes, estdo na tabela 1.

Foram realizadas avalia¢des visuais dos
sintomas de intoxicacdo nas plantas de soja, aos 14 e
28 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos herbicidas no
primeiro ano e aos 11, 20 e 32 DAA no segundo,
atribuindo-se, para cada unidade experimental, nota
meédia de dois avaliadores, em percentagem. Adotou-
se zero, para nenhuma injuria, e 100% como morte
total das plantas.

Determinou-se a altura das plantas de soja
(cm), considerando-se a distancia entre o colo e a
extremidade da haste principal. Essas avalia¢des
foram feitas aos 35 e 120 DAA (momento da colheita
dos graos) em 200372004 e aos 32 e 110 DAA no ano
seguinte. Aos 56 e 60 DAA, respectivamente, no
primeiro e segundo anos, fez-se a quantificacdo da
matéria seca da parte aérea das plantas de soja (g
planta™). Esses valores foram tomados de dez plantas
coletadas em linha na area Gtil da sub-subparcela.

Para obtencdo da produtividade de gréos por
sub-subparcela, foram colhidas, manualmente, trés
linhas com 4 metros de comprimento, sendo,
posteriormente, trilhadas e a umidade dos gréaos
corrigida para 13%. Avaliou-se, ainda, a massa de cem
graos, escolhidos na produc¢do da cada sub-
subparcela.

Os resultados foram submetidos ao teste F da
analise de variancia. Os efeitos dos tipos de cobertura,
niveis e herbicidas, quando significativos, foram
comparados pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Para avaliar o comportamento dos
quatro tratamentos sem palha em relacdo as
coberturas, aos niveis de palha e aos herbicidas
residuais, os graus de liberdade de tratamentos foram
desdobrados segundo um esquema de contrastes
ortogonais de interesse. As testemunhas foram
comparadas entre si e aos tratamentos com palha
convenientes. Aplicou-se o teste F para cada contraste,
aceitando-se ou rejeitando-se a hipétese Hy (Y=0).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ano, a interacdo tipos de
cobertura x niveis x herbicidas foi significativa apenas
para matéria seca de plantas e produtividade de graos,
observando-se comportamento diferenciado e
dependente entre os fatores. Optou-se, neste caso, pelo
desdobramento das combinagdes entre tipos e niveis
de cobertura para cada herbicida estudado. A
interacdo tipos x niveis foi significativa para
fitointoxicacdo, aos 14 e 28 dias ap6s a aplicagao
(DAA) dos herbicidas, e altura de plantas nas duas
épocas avaliadas. A interacdo tipos x herbicidas
também influenciou na altura das plantas no
momento da colheita. Para massa de cem gréaos,
nenhuma das interacdes foi significativa, com efeito
significativo apenas dos herbicidas.

Os resultados do segundo ano agricola de
200472005 foram mais efetivos e consolidaram
algumas informacdes relatadas no primeiro ano. Pelas
andlises de variancia, constatou-se que a interagdo
tipos de cobertura x niveis x herbicidas foi
significativa apenas para altura de plantas aos 110
DAA. A interagdo niveis x herbicidas, além dos efeitos
isolados de tipos e niveis de cobertura, foi significativa
para a matéria seca de plantas. As coberturas
influenciaram na altura de plantas aos 32 DAA, na
massa de cem grdos e na produtividade de grdos. A
interacdo tipos x niveis também foi significativa para
a produtividade de gréos.

Tabela 1. Temperaturas do ar e do solo, umidade relativa do ar e condig¢des de vento, no momento das aplicaces dos herbicidas.

Uberlandia (MG), 2003/2004 e 2004/2005

i Temperatura . . L
Ano agricola Umidade relativa do ar Condicdes de vento
Ar Solo
°C %
200372004 29 26,4 51 Brisa suave
200472005 27 25,2 59 Brisa suave
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Tabela 2. Percentagem de intoxicacdo nas plantas de soja aos 14 e 28 dias apo6s a aplicagdo (DAA) dos herbicidas diclosulam e
imazaquin, em pré-emergéncia, sobre quatro tipos de cobertura e dois niveis de palha, além das testemunhas (sem palha).

Uberlandia (MG), 2003/2004

Niveis de palha (t ha)

Tipos de cobertura 3,0 55 3,0 55
14 DAA 28 DAA
%

Sorgo 7,25b B 12,88b A 563a B 41,25a A
Milheto forrageiro 9,75b A 11,63 b A 6,63a A 7,88¢c A
Capim pé-de-galinha 11,00b A 450b B 1350a A 17,88 b A
Capim braquiaria 34,88a B 46,25a A 11,25a B 35,00a A
DMS (na linha) 5,45 7,64

DMS (na coluna) 11,65 8,30

Test. s/ palha trat. ¢/ herb.1(}) 15,00 3,75

Test. s/ palha trat. ¢/ herb. 2(%) 8,75 7,50

Test. s/ palha e capinada (%) 0,00 0,00

Test. s/ palha (%) 0,00 0,00

Com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, médias seguidas de letra minUscula, nas colunas, comparam tipos de cobertura dentro
de cada nivel de palha e, letras maiusculas, nas linhas, comparam os dois niveis para cada cobertura. (*) Testemunha sem palha e tratada
com o herbicida diclosulam. (?) Testemunha sem palha e tratada com o herbicida imazaquin. (}) Testemunha sem palha e capinada. (%)

Testemunha sem palha e mantida infestada.

No ano agricola 200372004, nas plantas de
soja, inicialmente,constatou-se maior intoxicagao
quando crescidas sobre os dois niveis de palha de
capim braquiaria. Com o passar do tempo, aos 28
DAA, nas plantas sobre o maior nivel de palha de
sorgo, também houve sintomas visiveis de intoxicacao,
ndo diferindo daquelas sobre capim braquiaria. No
menor nivel, ndo houve diferenca significativa entre
as coberturas (Tabela 2). Os sintomas observados
foram clorose, principalmente nas folhas jovens, e
reducdo do porte das plantas.

Por meio de andlises por contrastes, observou-
se, aos 14 DAA, que as testemunhas ndo tratadas com
os herbicidas (a mantida infestada e a capinada)
diferiram das testemunhas tratadas (F.=18,35**) e,
também, das coberturas estudadas (F.=56,48**), com
exce¢do do maior nivel de capim pé-de-galinha
(Fc=1,76). As testemunhas tratadas com os herbicidas
nao diferiram entre si (F,=2,54), e apresentaram
plantas de soja com intoxicagdo similar as plantas dos
dois niveis de palha de sorgo (F.=2,49) e milheto
forrageiro (F.=0,43) e do menor nivel de capim pé-de-
galinha (F.=0,07). Aos 28 DAA, verificou-se que néo
houve diferenca significativa entre as testemunhas
nao tratadas e a que recebeu o diclosulam (F.=2,66),
porém, as mesmas diferiram da testemunha tratada

com imazaquin (F.=10,65**). Nessa, as plantas de soja
tiveram menor intoxicacdo comparadas as plantas dos
dois niveis de capim pé-de-galinha (F,;=12,69**) e as
plantas dos maiores niveis de sorgo (F,=161,75**) e
capim braquiéria (F;=107,39**).

No segundo ano, as coberturas, nos seus
dois niveis de palha, assim como os herbicidas
estudados, ndo provocaram nenhum efeito
fitotoxico visual nas plantas de soja, aos 11, 20
e 32 DAA.

Quanto a altura das plantas, no primeiro
ano, aos 35 DAA (Tabela 3), houve menor média
sobre o maior nivel de cobertura de sorgo,
diferindo significativamente das demais
coberturas. No menor nivel, as palhas de sorgo
e milheto forrageiro ndo diferiram entre si,
resultando nas menores médias. Por contrastes,
verificou-se que ndo houve efeito significativo
entre as testemunhas n8o tratadas com
herbicidas e a que recebeu diclosulam (F.=0,49).
No entanto, diferiram da testemunha tratada
com imazaquin (F,=7,59**). As testemunhas sem
palha diferiram apenas dois niveis de palha de
sorgo (F.= 76,50**) e do menor nivel de milheto
forrageiro (F.= 14,59**), com valores inferiores.
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Tabela 3. Altura das plantas de soja (cm) aos 35 e 120 dias apés a aplicagdo (DAA) dos herbicidas diclosulam e imazaquin, em pré-
emergéncia, sobre quatro tipos de cobertura e dois niveis de palha, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia (MG),

200372004
Niveis de palha (t hal)
Tipos de cobertura 3,0 5,5 3,0 5,5
35 DAA 120 DAA
cm

Sorgo 16,38b A 14,31b B 57,67b B 6516 b A
Milheto-forrageiro 16,99b B 18,80a A 83,34a A 76,91a B
Capim-pé-de-galinha 19,58a A 19,28a A 65,15b A 68,97 ab A
Capim-braquiaria 19,23a A 1990a A 79,00a A 7445a A
DMS (na linha) 1,30 6,00

DMS (na coluna) 1,57 8,27

Test. s/ palha trat. ¢/ herb1.® 19,00 76,00

Test. s/ palha trat. ¢/ herb2.? 20,30 62,68

Test. s/ palha e capinada® 18,50 75,45

Test. s/ palha® 18,65 71,59

Com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, médias seguidas de letra minascula, nas colunas, comparam tipos de cobertura dentro
de cada nivel de palha e, letras maitsculas, nas linhas, comparam os dois niveis para cada cobertura. () Testemunha sem palha e tratada
com o herbicida diclosulam. (?) Testemunha sem palha e tratada com o herbicida imazaquin. (°) Testemunha sem palha e capinada. (%)

Testemunha sem palha e mantida infestada.

Em avaliacéo posterior, aos 120 DAA (Tabela
3), nos dois niveis, as coberturas de sorgo e capim pé-
de-galinha promoveram menor altura de plantas de
soja. Por meio de comparagao por contrastes, ndo se
constatou diferenca significativa entre as testemunhas
que nao receberam herbicidas (a mantida infestada e
a capinada) e a tratada com diclosulam (F.=0,72).
Nessas condic¢des, observaram-se médias superiores
a da testemunha tratada com imazaquin (F.=23,39**)
e & cobertura de sorgo (F.=41,68**) nos seus dois niveis
de palha.

Pelos resultados relatados anteriormente,
verificou-se o efeito das plantas daninhas no
desenvolvimento da soja, visto que houve controle
ineficaz dessas sobre cobertura de capim pé-de-
galinha, refletindo na altura final das plantas de soja,
principalmente para o herbicida imazaquin, com o
qual o controle foi nulo. As plantas de Eleusine coracana
produziram sementes, que foram depositadas ao solo
com o manejo da cultura. Com o inicio do periodo
chuvoso, houve um fluxo de emergéncia e suas
plantulas foram eliminadas com a dessecagdo.
Contudo, novos fluxos de emergéncia foram
constatados apds a semeadura da soja, infestando a
cultura. O herbicida imazaquin ndo controla nem
suprime essa graminea e, apesar do efeito supressor
do diclosulam, ndo foi suficiente para alcancar
controle. Dessa forma, tornou-se a planta daninha
mais problematica sobre sua prépria cobertura.
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Na cobertura de sorgo, houve controle
satisfatorio das plantas daninhas para ambos os
herbicidas, provavelmente os resultados na cultura da
soja sejam decorrentes de efeitos quimicos desse
residuo. Esses efeitos estdo relacionados com
alelopatia, imobilizacdo e reciclagem de nutrientes e
alterag6es na relacdo carbono nitrogénio (C/N). Os
fendmenos alelopaticos estdo envolvidos com a
liberacdo de substéncias quimicas que podem inibir
a germinacdo e o desenvolvimento de algumas
espécies de plantas cultivadas e daninhas. Para Rice
(1984), essas substancias organicas (aleloquimicos)
estdo implicadas em grande diversidade de efeitos nas
plantas, que incluem atraso ou inibicdo completa da
germinacdo de sementes, crescimento paralisado,
injuria no sistema radicular, clorose, murcha e morte
das plantas. A liberacdo desses compostos no
agroecossistema pode ocorrer por lixiviagéo,
ocasionada pela chuva ou orvalho, por tecidos
vegetais em decomposic¢do, por volatilizagdo de
substancias provenientes de plantas em estado
vegetativo e por exsudacdo do sistema radicular.

Também se deve considerar que a adicdo de
material vegetal no solo com alta relagdo C/N, como
a palha de sorgo, resulta em maior atividade
microbiana, o que condiciona imobilizacdo do
nitrogénio e fésforo do solo. Assim, respostas de
crescimento, ap6s a adicdo de residuos vegetais,
podem ser atribuidas ao esgotamento de nitrogénio e
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fésforo do solo e ndo a moléculas organicas (INDERJIT
e KeaTing, 1999). Os sintomas de deficiéncia de
fésforo sdo, além do empobrecimento do sistema
radicular, wuma nitida interferéncia no
desenvolvimento da parte aérea das plantas de soja.
Quanto ao nitrogénio, sua imobilizacdo interfere no
estabelecimento inicial da soja, com conseqiiéncias
no seu porte (PASQUALETTO, 1999).

No trabalho desenvolvido por PAsQUALETTO
(1999), a palha de sorgo néo afetou a altura das
plantas, a massa de cem grdos e a produtividade
de gréaos de soja (cv. EMGOPA 309). Em sucesséo
ao sorgo houve maior acimulo de matéria seca das
plantas de soja . No entanto, PeEixoTo e Souza (2002)
relataram que a palha de sorgo interferiu na altura
das plantas de soja (cv. Garimpo), desde as fases
iniciais até a fase de pré-colheita, havendo
decréscimo na produtividade de grdos com o
aumento dos residuos em cobertura. Esses
resultados contrariaram os dados de CorrelA et al.
(2002), em que a palha de trés hibridos de sorgo
(DK 860, SARA e AMBAR), cultivados no outono/
inverno, ndo interferiu na altura das plantas, na
matéria seca da parte aérea e na produtividade de
graos de soja, cv. MG/BR 46 (Conquista). Todavia,
as palhas dos hibridos SARA e AMBAR causaram
reducdo no porte das plantas de soja até 40 dias
apo6s sua emergéncia.

No ano agricola 200472005, aos 32 DAA,
verificou-se que as plantas de soja tinham menor altura
sobre palha de sorgo, diferindo significativamente de

capim braquidria e capim pé-de-galinha (Tabela 4).
Mediante a comparacdo por contrastes, ndo se
verificaram diferencas significativas entre as
testemunhas tratadas com os herbicidas e a mantida
infestada (F.=0,52), as quais diferiram apenas da
cobertura de sorgo (F.=10,21**) e da testemunha
capinada (F.=9,12**), que ndo diferiram entre si
(Fc=0,02).

No fim do ciclo da cultura (Tabela 5),
observou-se, no maior nivel de palha, menor altura
das plantas de soja sobre a cobertura de sorgo,
diferindo significativamente das outras coberturas. No
menor nivel, quando aplicado diclosulam, as palhas
de sorgo e milheto forrageiro resultaram nas menores
médias. Contudo, para imazaquin, ndo houve
diferenca significativa entre as coberturas nos seus
menores niveis. Por contrastes, para ambos os
herbicidas, ndo foi observada diferenca significativa
entre as testemunhas sem palha (F.=3,12 e 0,35), que
diferiram apenas da cobertura de sorgo (F.=57,89* e
88,76**) no seu maior nivel.

As plantas de soja sobre cobertura de sorgo
Nnao conseguiram recuperar o crescimento com o
decorrer do tempo, permanecendo com as menores
médias, resultado possivelmente justificado pelos
efeitos quimicos da palha de sorgo, discutido
anteriormente. No entanto, ndo se pode afirmar
gual dos fenémenos estaria envolvido, se
alelopatia ou fatores nutricionais, entre outros.
Esses dados corroboram os obtidos no primeiro ano
do experimento.

Tabela 4. Altura das plantas de soja aos 32 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos herbicidas diclosulam e imazaquin, em pré-
emergéncia, sobre quatro tipos de cobertura, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia (MG), 2004/2005

Tipos de cobertura 32 DAA
cm
Sorgo 17,86 b
Milheto-forrageiro 19,29 ab
Capim-pé-de-galinha 20,23 a
Capim-braquiaria 20,02 a
DMS 1,74
Testemunha sem palha e tratada com diclosulam 20,90
Testemunha sem palha e tratada com imazaquin 19,83
Testemunha sem palha e capinada 18,00
Testemunha sem palha e mantida infestada 19,80

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 5. Altura das plantas de soja aos 110 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos herbicidas diclosulam e imazaquin, em pré-
emergéncia, sobre quatro tipos de cobertura e dois niveis de palha, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia - MG,

2004/2005
Niveis de palha (t ha)
Tipos de cobertura 3,5 5,8 3,5 5,8
Diclosulam Imazaquin
cm

Sorgo 9450b A 83,03b B 96,98a A 76,35b B
Milheto-forrageiro 98,42b A 100,10a A 97,50a A 100,15a A
Capim-pé-de-galinha 100,56 ab A 98,70a A 99,93a A 98,00a A
Capim-braquiéaria 105,98a A 98,03a B 101,98a A 99,65a A
DMS (na linha) 4,36 6,51

DMS (na coluna) 7,46 7,81

Test. s/ palha trat. ¢/ herbicida® 101,65 96,33

Test. s/ palha e capinada @ 99,15 99,15

Test. s/ palha® 96,28 96,28

Com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, médias seguidas de letra mindscula, nas colunas, comparam tipos de cobertura dentro
de cada nivel de palzha e, letras maiusculas, nas linhas, comparam os dois niveis para cada cobertura. () Testemunha sem palha e tratada
com os herbicidas. (') Testemunha sem palha e capinada. (') Testemunha sem palha e mantida infestada.

No primeiro ano, para ambos os herbicidas
estudados, houve menor matéria seca de plantas de
soja crescidas sobre as palhas de sorgo e capim pé-
de-galinha, nos dois niveis estudados (Tabela 6). Foi
constatado, também, maior influéncia dos niveis de
palha quando aplicado o diclosulam, comparado ao
imazaquin. Por contrastes, verificou-se, nas parcelas
que receberam o diclosulam, que a testemunha tratada
com o herbicida e a capinada ndo diferiram entre si
(F.=0,56), porém, diferiram da testemunha mantida
infestada (F.=141,03**), que néo diferiu dos maiores
niveis de palha de sorgo (F.=0,00) e capim pé-de-
galinha (F.=0,13). N&o houve diferenca significativa
entre as testemunhas sem palha (a tratada e a
capinada) e o maior nivel de palha de milheto
forrageiro (F.=0,01). Quanto ao herbicida imazaquin,
as testemunhas tratadas com o herbicida e a capinada
diferiram entre si (F.=16,55**), com maior média para
a capinada, que ndo diferiu do menor nivel de palha
de milheto forrageiro (F.=0,00). O acimulo de massa
das plantas da testemunha tratada com imazaquin foi
maior que o dos dois niveis de sorgo (F.=24,23**) e
capim pé-de-galinha (F.=16,39**) e 0 da testemunha
mantida infestada (F.=26,33**).

Os resultados no segundo ano foram mais
efetivos e consolidaram algumas informacdes
relatadas no primeiro. Em 2004/2005, houve controle
satisfatdrio das plantas de Eleusine coracana no
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tratamento de capim pé-de-galinha, favorecendo uma
convivéncia sem prejuizos para as plantas de soja.
Esse processo foi de grande importancia, pois no
primeiro ano os dados de desenvolvimento da cultura,
para esse tratamento, foram “mascarados” pelos
efeitos deletérios desta espécie.

Nesse periodo, constatou-se nas plantas
crescidas sobre palha de sorgo e milheto forrageiro
menor acUmulo de matéria seca, diferindo
significativamente de capim braquiéria (Tabela 7). Por
contrastes, ndo se verificaram diferencgas significativas
entre as testemunhas tratadas com os herbicidas e a
capinada (F.=2,89). Entretanto, diferiram da
testemunha mantida infestada (F,=11,18**), a qual
resultou em plantas com acumulo de massa
estatisticamente similar as das coberturas de sorgo
(F.=1,83) e milheto forrageiro (F.=3,64). Quanto aos
niveis de palha, a testemunha mantida infestada nédo
diferiu do maior nivel (F.=3,56). Além disso, ndo
houve diferenca significativa entre as demais
testemunhas e o menor nivel de palha (F.=0,18).

No ano agricola 200372004, os herbicidas
influenciaram significativamente na massa de cem
graos, observando-se maior média com a aplicacdo de
diclosulam (dados ndo mostrados). Esse resultado
decorre do melhor controle das plantas daninhas por
esse herbicida, o que beneficiou indiretamente as
plantas de soja, especificamente na massa de gréos.
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No ano seguinte, embora o teste F, ao nivel
de 5%, tenha detectado influéncia significativa das
coberturas na massa de cem graos, aplicando-se o
teste de Tukey, no mesmo nivel de significancia,
nao se verificou diferenca entre elas (Tabela 8).
Pelas anélises por contrastes, observou-se que ndo
houve diferenca significativa entre a testemunha

mantida infestada e a palha de sorgo (F.=2,81), as
qguais resultaram nas menores médias. As demais
testemunhas sem palha nao diferiram entre si
(F.=0,01 e 1,22) e, também, nédo diferiram das
coberturas de milheto forrageiro (F.=0,53), capim
braquiaria (F.=0,27) e capim pé-de-galinha
(Fc=1,94).

Tabela 6. Matéria seca da parte aérea de plantas de soja aos 56 dias ap6s a aplica¢do (DAA) dos herbicidas diclosulam e imazaquin,
em pré-emergéncia, sobre quatro tipos de palha e dois niveis de cobertura, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia

- MG, 200372004

Niveis de palha (t ha)

Tipos de cobertura 3,0 55 3,0 55
Diclosulam Imazaquin
g planta’®

Sorgo 7,61ab A 403c B 471b A 489¢c A
Milheto-forrageiro 855a B 12,55a A 12,05a A 8,0la B
Capim-pé-de-galinha 6,43b A 434c B 547b A 5,46 bc A
Capim-braquiaria 8,563a A 956 b A 969a A 7,87 ab A
DMS (na linha) 1,43 2,07

DMS (na coluna) 1,68 2,51

Test. s/ palha trat. ¢/ herb.® 12,86 8,54

Test. s/ palha e capinada ® 12,09 12,09

Test. s/ palha® 4,04 4,04

Com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, médias seguidas de letra minuscula, nas colunas, comparam tipos de cobertura dentro
de cada nivel de palha e, letras maiusculas, nas linhas, comparam 0s dois niveis para cada tcobertura. (') Testemunha sem palha e tratada
com os herbicidas. () Testemunha sem palha e capinada. (') Testemunha sem palha e mantida infestada.

Tabela 7. Matéria seca da parte aérea de plantas de soja (g planta™) aos 60 dias apés a aplicacdo (DAA) dos herbicidas diclosulam
e imazaquin, em pré-emergéncia, sobre quatro tipos de cobertura, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia - MG,

200472005

Tipos de cobertura

Matéria seca

g planta!
Sorgo 755b
Milheto-forrageiro 8,19b
Capim-pé-de-galinha 9,24 ab
Capim-braquiaria 10,40 a
DMS 2,13
Testemunha sem palha e tratada com diclosulam 9,23
Testemunha sem palha e tratada com imazaquin 9,45
Testemunha sem palha e capinada 11,05
Testemunha sem palha e mantida infestada 5,98

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Massa de graos de soja crescida sobre quatro tipos de cobertura, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia - MG,

2004/2005

Tipos de cobertura

Peso de 100 sementes

g
Sorgo 16,73 a
Milheto-forrageiro 18,82 a
Capim-pé-de-galinha 18,46 a
Capim-braquiaria 18,93 a
DMS 2,27
Testemunha sem palha e tratada com diclosulam 19,55
Testemunha sem palha e tratada com imazaquin 18,83
Testemunha sem palha e capinada 19,25
Testemunha sem palha e mantida infestada 17,83

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 9. Produtividade de grdos () de soja crescida sobre quatro tipos de cobertura e dois niveis de palha, tratada com os
herbicidas diclosulam e imazaquin, aplicados em pré-emergéncia, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia (MG),

200372004
Niveis de palha (t ha™)
Tipos de cobertura 3,0 5,5 3,0 55
Diclosulam Imazaquin
kg ha*

Sorgo 2385,00a A 2167,50 ab A 1958,75a A 1536,25b A
Milheto-forrageiro 1916,68a B 3047,50a A 1784,05a B 2815,00a A
Capim-pé-de-galinha 1860,00a A 2023,75b A 992,00a A 1038,75b A
Capim-braquiéria 2851,25a A 2956,25 ab A 1793,75a B 3235,00a A
DMS (na linha) 781,70 589,19

DMS (na coluna) 1005,67 1097,10

Test. s/ palha trat. ¢/ herb.() 2973,75 1810,13

Test. s/ palha e capinada® 2837,50 2837,50

Test. s/ palha® 500,00 500,00

Com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, médias seguidas de letra minuscula, nas colunas, comparam tipos de cobertura dentro
de cada nivel de palha e, letras maitsculas, nas linhas, comparam os dois niveis para cada cobertura. (*) Testemunha sem palha e tratada
com os herbicidas. (%) Testemunha sem palha e capinada. (}) Testemunha sem palha e mantida infestada.

Para produtividade de graos, no primeiro ano,
ndo ocorreram diferengas significativas entre as
coberturas nos seus menores niveis de palha. No
maior nivel de palha, quando aplicado diclosulam,
houve menor produtividade sobre cobertura de capim
pé-de-galinha e, para imazaquin, sobre sorgo e capim
pé-de-galinha (Tabela 9).

Nas parcelas pulverizadas com diclosulam,
constatou-se, por contrastes, nas plantas da
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testemunha mantida infestada, menor produtividade
de gréos, diferindo dos demais tratamentos
(F.=67,78**). A testemunha tratada com diclosulam
ndo diferiu da testemunha capinada (F.=0,17), as
quais nao diferiram dos dois niveis de palha de
capim braquiaria (F,=0,00), do maior nivel de milheto
forrageiro (F.=0,25) e do menor de sorgo (F.=3,36).
Quando aplicado o imazaquin, a testemunha
mantida infestada ndo diferiu dos dois niveis de
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capim pé-de-galinha (F;,=3,59). A testemunha tratada
com imazaquin diferiu da capinada (F.=10,68**), que
resultou em maior produtividade de graos, nao
diferindo significativamente dos maiores niveis de
palha de capim braquiaria (F;=1,59) e milheto
forrageiro (F.=0,00). As plantas da testemunha tratada
com imazaquin tiveram produtividade similar a das
plantas de soja dos dois niveis de cobertura de sorgo
(F:=0,05) e as dos menores niveis de milheto forrageiro
(F:=0,00) e capim braquiaria (F.=0,00).

No ano seguinte, nos dois niveis, as plantas
de soja crescidas sobre palha de sorgo tiveram menor
produtividade de grdos, sendo no menor nivel, a
cobertura de milheto forrageiro néo diferiu da de sorgo
(Tabela 10). Os niveis de palha diferiram entre si
apenas para sorgo, mostrando que a adicdo deste
residuo vegetal ao solo resultou em perdas de 26% e
30%, respectivamente, comparado ao seu menor nivel
de palha e ao valor médio das testemunhas sem palha
tratadas com os herbicidas.

Tabela 10. Produtividade de graos de soja crescida sobre quatro tipos de cobertura e dois niveis de palha, tratada com os
herbicidas diclosulam e imazaquin, aplicados em pré-emergéncia, além das testemunhas (sem palha). Uberlandia (MG),

2004/2005

Tipos de cobertura

Niveis de palha (t ha?)

3,5 5,8

kg ha'
Sorgo 2990,19¢ A 2225,66¢ B
Milheto-forrageiro 3330,99 bc A 330397b A
Capim-pé-de-galinha 3659,48 ab A 3866,15a A
Capim-braquiaria 3976,14a A 3759,32a A
DMS (na linha) 266,66
DMS (na coluna) 400,67
Testemunha sem palha e tratada com diclosulam 3497,12
Testemunha sem palha e tratada com imazaquin 2898,32
Testemunha sem palha e capinada 3607,12
Testemunha sem palha e mantida infestada 1528,23

Com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, médias seguidas de letra minUscula, nas colunas, comparam tipos de cobertura dentro
de cada nivel de palha e, letras maiusculas, nas linhas, comparam niveis para cada cobertura.

Pela comparacéo por contrastes, verificou-se
gue a testemunha mantida infestada propiciou menor
produtividade de graos, diferindo de todos os
tratamentos (F.=240,63**). Nao ocorreram diferencas
significativas entre a testemunha capinada e a tratada
com diclosulam (F.=0,47), assim como entre elas e 0s
dois niveis de capim pé-de-galinha (F.=3,42) e capim
braquiéaria (F.=7,68). A testemunha tratada com
imazaquin diferiu do maior nivel de palha de sorgo
(Fc=17,43**), com maior média, no entanto, néo diferiu
do seu menor nivel (F.=0,32).

Pelos resultados, constatou-se que oS
herbicidas diclosulam e imazaquin ndo afetaram as
plantas de soja. Em alguns casos, houve efeito
negativo do imazaquin, decorrente, no entanto, do
controle insatisfatério das plantas daninhas. Outros
trabalhos de pesquisa também comprovaram a
seletividade da soja a esses herbicidas. LeiTe et al.
(2000), avaliando 12 cultivares de soja, relataram que

os herbicidas diclosulam (35 g ha') e imazaquin
(150 g ha), aplicados em condicdes de pré-
semeadura com incorporacdo ao solo, néo
causaram prejuizos a nenhum dos gendétipos
estudados, em relagcdo a testemunha capinada.
BricHENTI et al. (2002), mencionaram que aos 17
dias apds a aplicacdo de 140 g ha' de imazaquin,
as percentagens de intoxicacdo das plantas de soja
foram baixas, atingindo valor maximo de 5% para
a cultivar Embrapa 58. Aos 45 dias, o maior valor
obtido foi de 7,2% para a BRS 156. Quanto a altura
das plantas, apenas a cultivar BRS 156 foi sensivel
ao herbicida. Contudo, o imazaquin néo afetou o
estande da cultura e o produtividade de grédos de
nenhum dos 17 gendtipos de soja estudados. Em
outro estudo, o herbicida diclosulam, aplicado em
pré-semeadura com incorporacado ao solo e em pré-
emergéncia, na dose de 35 g ha'l, ndo afetou a
produtividade de graos de soja (Repby, 2000).

Bragantia, Campinas, v.65, n.3, p.421-432, 2006



432 N.M. Correia e Durigan J.C.

4. CONCLUSOES

1. No primeiro ano, plantas de Eleusine
coracana tornaram-se infestantes na cultura da soja
sobre cobertura de capim pé-de-galinha. Devido a
auséncia de controle dessa espécie pelos herbicidas
diclosulam e imazaquin, a convivéncia entre elas e a
cultura refletiu negativamente nas plantas de soja.

2. O  herbicida imazaquin afetou,
indiretamente, as plantas de soja, em virtude do
controle insatisfatorio das plantas daninhas.

3. Nas plantas de soja crescidas sobre
cobertura de capim braquiaria (nos dois anos do
estudo) e de capim pé-de-galinha (no segundo ano)
observaram-se maior produtividade de gréos, acimulo
de massa e altura de plantas. Os residuos vegetais de
sorgo influenciaram negativamente o desenvolvimento
das plantas de soja, nos dois anos.

4. Quanto aos niveis de palha, houve diferenca
entre eles para milheto forrageiro (no primeiro ano) e
sorgo (no segundo ano). O menor nivel de milheto
forrageiro e 0 maior de sorgo ocasionaram prejuizos
as plantas de soja.
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