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CRESCIMENTO DE ORQUIDEAS EPIFITAS IN VITRO:
ADICAO DE POLPA DE FRUTOS(})

GIULIO CESARE STANCATO (*'); MONICA FERREIRA ABREU (%);
ANGELA MARIA CANGIANI FURLANI (%)

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estudar o efeito das polpas de frutas no crescimento
de plantulas de orquideas in vitro. Trés espécies de orquideas epifitas brasileiras foram usadas: Laelia longipes
Rchb.f., Laelia tenebrosa Rolfe e Miltonia spectabilis (Lindley). Os seguintes meios nutritivos foram testados:
10:10:10 (N:P:K), na concentracdo de 1 g L, 10:30:20, 1 g LY, polpa de maca, 10,0 g LY polpa de tomate,
10 g L}, polpa de banana, 50 g L, e também os meios de KNUDSON, VACIN e WENT, MURASHIGE e SkooG. Nas
plantulas de L. longipes, cultivadas em 10:10:10 e polpa de banana observou-se o maior acimulo de, massa
e naquelas cultivadas em MS o menor. Pela andlise dos resultados para Miltonia spectabilis observou-se
que os meios 10:30:20 e polpa de banana proporcionaram o maior acimulo de massa seca e no meio MS,
o menor acimulo. Em ordem decrescente de acimulo de matéria seca total estdo os meios 10:30:20 e
polpa de banana, seguidos por 10:10:10, polpa de tomate, Knupson (58,3%), VaciN e WENT (18,7%), polpa
de maca (13,2%) e MS (4,1%). Para Laelia tenebrosa, as plantulas cultivadas no meio polpa de banana
incorporaram o maior contetido de matéria seca, seguidas pelas plantulas cultivadas em meio com 10:10:10.
Os outros meios propiciaram actimulo reduzido.

Palavras-chave: meios nutritivos; micropropagagao; nutricao in vitro.

ABSTRACT
THE PULPS OF FRUITS IN THE GROWTH OF EPIPHYTIC ORCHIDS

This work was carried out with the aim of studying the effect of pulp of fruits on the growth of
orchids seedlings in vitro. Three species of epiphytic brazilian orchids were used: Laelia longipes Rchb.f.,
Laelia tenebrosa Rolfe e Miltonia spectabilis (Lindley). The following nutritive media were tested: 10:10:10
(N:P:K), at 1 gL!, 10:30:20 at 1 gL, apple pulp, at 10 gL}, tomato pulp at 10 gL}, banana pulp at 50 gL,
and also the KNupsoN, VacIN and WENT, MURASHIGE and SkooG (MS) media. In seedlings of L. Longipes
cultivated in 10:10:10 and banana pulp was observed higher accumulation, and the lowest one in MS.
Analysis of dry mass results for Miltonia spectabilis showed that the media 10:30:20 and banana pulp
propiciated the highest dry mass accumulation and the MS medium, the lowest. In decreasing order of
total dry mass accumulation are the media 10:30:20 and banana pulp, followed by 10:10:10, tomato pulp,
Knupson (58,3%), VaciN e WENT (18,7%), apple pulp (13,2%) and MS (4,1%). For Laelia tenebrosa, seedlings
cultivated in banana pulp incorporated higher dry mass content, followed by those cultivated in 10:10:10,
whereas the remaining media propitiated reduced accumulation.

Key words: orchids micropropagation; nutritive media; in vitro nutrition.
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1. INTRODUCAO

Os meios nutritivos empregados na cultura de
tecidos vegetais foram estabelecidos a partir das
exigéncias das plantas inteiras, com modifica¢des para
atender as necessidades especificas in vitro (CALDAS
et al., 1998). Assim, varios compostos sdo adicionados
para suprir as necessidades metabdlicas, energéticas
e estruturais da célula, uma vez que as mesmas vias
bioquimicas bdsicas que operam nas plantas sado
mantidas nos tecidos cultivados in vitro. A maioria
dos meios nutritivos é composta por macro e
micronutrientes minerais, vitaminas, ag¢tcares,
reguladores vegetais e suplementos organicos
(GaMBORG, 1984; KNUDSON, 1946; MURASHIGE e SKOOG,
1962; VaciN e WENT, 1949; WHITE, 1951); o emprego
dessas substancias permite a reprodutibilidade dos
meios, tendo em vista que as constitui¢des quimicas
sdo conhecidas e suas concentragdes podem ser
previamente determinadas.

Porém, no cultivo de orquideas in vitro existem
vérios relatos da utilizagcdo de polpas de frutas na
formulacdo de meios nutritivos, incluindo a 4gua de
coco (ARrDITTI, 1992; VAcIN e WENT, 1949) e a polpa de
banana (WITHNER, 1974). Neste contexto, o emprego
desses compostos proporciona melhora no
desenvolvimento de plantulas, permitindo maior vigor
e crescimento durante essa fase (REINERT e MOHR,
1967). O que se sabe sobre esses compostos é que sao
ricos em fibras, d4cidos graxos, compostos
nitrogenados, sais minerais, vitaminas, acidos
organicos, agucares, reguladores vegetais e demais
substancias (WATT e MERRILL, 1963). Em decorréncia,
a sua agao é de dificil previsdo ja que muitos fatores
estariam envolvidos na sua determinagao.

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito
da adicdo das polpas de frutas no crescimento de
plantulas de orquideas in vitro, durante a fase de
micropropagacao.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho foram
empregadas trés espécies de orquideas epifitas
brasileiras: Laelia longipes Rchb.f., Laelia tenebrosa Rolfe
e Miltonia spectabilis (Lindley). No inicio, as plantulas
estavam com 3-4 folhas e massa seca média de 0,82,
0,37 e 1,09 mg respectivamente. A fase experimental
teve a duracdo de um ano, sendo as plantulas
cultivadas em frascos de vidro, com quatro repicagens
sucessivas de trés meses de duracdo cada uma. A
medida que as plantulas foram crescendo, a
densidade no frasco foi variando de 30, 15, 10 e 5
plantulas. Durante o periodo de incubacédo, em sala

de cultivo, os frascos foram mantidos em prateleiras
de ago sob condigdes parcialmente controladas de
temperatura (21-24 °C) e luz fotossinteticamente ativa
(40 iM.m2.s7"), sendo o fotoperiodo de 16 horas.

Foram testados os meios nutritivos 10:10:10
(N:P:K), na concentragao de 1 gL'l; 10:30:20, 1 gL'l;
polpa de maci, 10 gL}; polpa de tomate, 10 gL;
polpa de banana, 50 gL'l; e também os meios de acordo
com os trabalhos de Knupson (1946), VaciN e WENT
(1949) e MURASHIGE e Sk00G (1962), cuja composicdo
mineral inicial foi determinada por ICP-OES para
cada nutriente e estdo apresentadas na tabela 1. Em
todos os meios foram acrescidos 2% de sacarose, 0,9%
de 4gar, e o pH corrigido para 5,8. Os frascos contendo
50 mL dos meios nutritivos foram esterilizados por
autoclavagem a 121°C (104kPa) durante 20 minutos.

Para cada orquidea estudada, o delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
com oito tratamentos, cinco repeti¢des e amostragens
no inicio e no fim do experimento; foram considerados
cada meio nutritivo um tratamento e cada plantula
uma repeticdo. Os testes de significAncia empregados
foram os testes F e o de Tukey a 5%, sendo avaliados
em plantulas os seguintes pardmetros: matéria seca
total, matéria seca da parte aérea, matéria seca das
raizes e relagdo parte aérea/raizes (PA / raizes). Nos
meios de cultura, foram analisados os teores de macro
e micronutrientes minerais em aliquotas retiradas no
inicio e no fim do experimento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Laelia longipes

Os valores da matéria seca acumulada e a
relagdo PA / raizes, em plantulas de L. longipes, sdo
apresentados nas tabelas 2 e 3. Em relacdo a matéria
seca total, as plantulas cultivadas nos meios 10:10:10
e com polpa de banana obtiveram maior acimulo e
as cultivadas no meio MS tiveram o menor,
correspondendo a 24,2% do meio 10:10:10 e 25,8% do
meio com polpa de banana. Nos demais meios de
cultura, as plantulas tiveram valores intermediérios.
Além disso, considerando o acimulo de matéria seca
na parte aérea, na analise dos resultados, observa-se
que as plantulas cultivadas em meio com polpa de
banana tiveram o maior acimulo, e as plantulas
cultivadas em meio com polpa de maga obtiveram o
menor, correspondendo a 6,5% das primeiras.

Em relacdo as raizes, o maior acamulo de
matéria seca foi verificado em plantulas cultivadas no
meio 10:10:10, cujos valores alcancados, quando
comparados aos obtidos pelas plantulas cultivadas
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nos demais meios nutritivos, sdo bem superiores,
representando cerca de 215% a mais do que o segundo
maior acimulo, no meio 10:30:20, e em torno de 1.000%
em relacdo ao menor acimulo de matéria seca nas
raizes, ou seja, plantulas cultivadas em meio MS. Nos
demais tratamentos, em ordem decrescente, as
plantulas obtiveram valores intermedidrios, a saber:
polpa de tomate, KNUDsON, polpa de maga, polpa de
banana e VacIN e WENT.

Quanto a relagdo PA/raizes, indicativo do
particionamento da matéria seca entre os 6rgaos, a analise
dos resultados mostra que nas plantulas cultivadas nos
meios 10:10:10, polpa de maca e KNUDSON, os valores foram
menores do que um, ou seja, houve maior acimulo de
matéria seca nas raizes. Ao contrario, um incremento na
matéria seca da parte aérea foi observado nas plantulas
cultivadas nos meios com polpa de banana, MS, polpa
de tomate, 10:30:20 e VacIN e WENT.

Miltonia spectabilis

Na tabela 4, sao apresentados os valores da
matéria seca acumulada em plantulas de M. spectabilis,
bem como os valores da relagdo PA/raizes. Verifica-se
que o maior acimulo de matéria seca da parte aérea
ocorreu em plantulas cultivadas em meio nutritivo
contendo polpa de banana, seguido pelos tratamentos
polpa de tomate, 10:30:20, 10:10:10, KNUDSON, VACIN e
WENT, polpa de macd e MS, que correspondem a 83,7 %;
77,1%; 66,4%; 59,3%; 22,8%; 10,6%; 4,8%,
comparativamente ao primeiro. Com relagdo a matéria
seca das raizes, plantulas cultivadas em meio nutritivo
com 10:30:20 foram as que mais acumularam; os demais
tratamentos, ou seja, 10:10:10, polpa de banana,
KnupsoN, polpa de tomate, polpa de maga, VAcIN e WENT
e MS, resultaram em valores percentuais comparativos
ao primeiro tratamento em: 93,4%; 78,4%; 46,1%; 27,5%;
12,6%,11,9%, 2,7 % respectivamente (Tabela 5).

Tabela 1. Concentracio inicial em mg L dos meios nutritivos empregados no crescimento de plantulas de Laelia
longipes, Miltonia spectabilis e Laelia tenebrosa (Orchidaceae), em quatro repicagens sucessivas de trés meses cada

uma. (n=>5)

Analises 10:10:10 10:30:20 Polpa Knudson  VeW MS
Maga Tomate Banana
P 59,0 186,4 0,52 9,25 9,04 61,48 72,55 364,0
K 48,0 147,7 71,4 142,9 265,4 159,4 632,8 525,6
Ca 37,68 12,28 24,2 19,59 30,2 51,67 63,12 90,63
Mg 30,02 12,26 8,59 7,53 14,26 18,05 36,71 27,27
s 167,77 66,27 55,34 52,26 56,48 396,72 38539 111,43
Fe 0,4 0,65 0,7 0,72 0,71 0,9 2,74 5,35
Mn 0,83 0,15 0,98 0,91 2,53 2,61 5,71 0,1
Zn 0,2 0,32 0,18 0 0,3 0,4 0,3 1,2
Na 74,9 103,0 98,3 145,2 121,8 215,4 173,3 173 4

Tabela 2. Acimulo de matéria seca e relacdo alométrica apds quatro cultivos sucessivos de trés meses, em plantulas
de um ano de Laelia longipes (Orchidaceae), quando crescidas em diferentes meios nutritivos, in vitro. Os valores de
matéria seca sdo dados para a parte aérea (P.A.), raizes e total (n =5

Matéria seca (!)

Tratamentos 5 - > > P.A./Raizes
P.A. (%) Raizes (%) Total (%)
mg / plantula
10:10:10 (N:P:K) 10,71 ¢ 31,61a 42,32 a 0,34
10:30:20 (N:P:K) 23,60 b 14,66 b 38,26 b 1,61
Polpa de maca 2,05 f 10,07 e 12,12 e 0,20
Polpa de tomate 23,54 b 12,68 ¢ 36,22 b 1,86
Polpa de banana 31,39 a 9,16 ef 40,55 a 3,43
Knudson 9,48 d 11,38 d 20,86 ¢ 0,83
V&W 10,32 cd 8,49 f 18,81 d 1,21
MS 7,20 e 3,05¢g 10,25 f 2,36

(;) Teste F (P.A.)= 1588,86; teste F (Raizes)= 941,78; teste F (Total)= 1318,86. Analise de variancia com valores transformados (\VX).
() Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.
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Tabela 3. Composicdo mineral e anélise quimica (mg.L ™) dos meios nutritivos empregados no crescimento de plantulas
de Laelia longipes (Orchidaceae), ap6s um ano de cultivo in vitro, em quatro repicagens sucessivas de trés meses cada
uma. (n=5)

Analises 10:10:10 10:30:20 Polpa Knudson VeW MS
Macga Tomate Banana

P 4,0 15,0 <0,1* 5,0 <0,1 11,0 3,0 <0,1
K 5,0 13,0 2,0 7,4 10,0 16,0 27,0 32,0
Ca 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 17,0 5,0 7,0
Mg 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 5,0 1,5 1,5
S 2,0 2,0 2,0 4,0 5,0 56,0 23,0 12

Fe 0,2 0,3 0,5 0,6 0,4 0,8 0,5 0,7
Mn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 1,0 <0,1
Zn 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2
Na 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 5,0 4,0 4,0
pH 4,2 4,2 5,2 5,8 5,0 3,9 4,8 4,5
CE 72 160 34 280 52 360 190 288

* Valores abaixo do limite de detecgéo.

Tabela 4. Acimulo de matéria seca e relacdo alométrica apds quatro cultivos sucessivos de trés meses, em plantulas
de um ano de Miltdnia spectabilis (Orchidaceae), quando crescidas em diferentes meios nutritivos, in vitro. Os valores
de matéria seca sao dados para a parte aérea (P.A.), raizes e total (n = 5)

Matéria Seca (%)

Tratamentos P.A./Raizes

P.A. (O Raizes (%) Total (%)
mg / plantula
10:10:10 (N:P:K) 24,42d 43,61b 68,03b 0,56
10:30:20 (N:P:K) 28,37¢ 46,69a 75,06a 0,61
Polpa de maca 3,92g 5,88f 9,80e 0,67
Polpa de tomate 30,77b 12,85e 43,62c 2,39
Polpa de banana 36,792 36,62c 73,41a 1,01
Knudson 21,81e 21,51d 43,32¢ 1,01
V&W 8,34f 5,56f 13,92d 1,50
MS 1,76h 1,26g 3,02f 1,40

(") Teste F (P.A.)= 2542,66; teste F (Raizes)= 3504,13; teste F (Total)= 5119,91. Analise de variancia com valores transformados (Vx).
(®) Letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 5. Composigdo mineral e anélise quimica (mg.L™!) dos meios nutritivos empregados no crescimento de plantulas
de Miltonia spectabilis (Orchidaceae), apds um ano de cultivo in vitro, em quatro repicagens sucessivas de trés meses
cada uma. (n=5)

Analises 10:10:10 10:30:20 Polpa Knudson  VeW MS
Maga Tomate Banana

P 4,0 12,0 <0,1* 3,0 <01 <0,1 3,0 4,0
K 10,0 14,0 4,0 8,0 11,0 32,0 27,0 6,0
Ca 4,0 4,0 2,0 3,0 3,0 6,0 4,0 7,0
Mg 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0 2,0
s 4,0 3,0 3,0 8,0 3,0 9,0 12,0 14,0
Fe 0,2 0,1 <01 0,6 0,3 0,5 0,3 0,4
Mn <01 <01 <01 <01 <01 <01 1,0 0,1
Zn 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
Na 2,0 2,0 3,0 3,0 2,0 4,0 4,0 2,0
pH 4,5 4,7 6,1 6,6 5,7 43 4,9 44
CE 67 142 37 274 60 295 210 140

* Valores abaixo do limite de detecgéo.
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Considerando a matéria seca total por
plantula, a andlise dos resultados revela que os meios
nutritivos 10:30:20 e com polpa de banana
proporcionaram o maior acimulo e o meio MS, o
menor. Em ordem decrescente de acimulo de matéria
seca total estdo os meios 10:30:20 e polpa de banana,
seguidos por 10:10:10 (91,6 %), polpa de tomate (58,8%)
e KnupsoN (58,3%), VaciN e WENT (18,7%), polpa de
maca (13,2%) e MS (4,1%).

Os valores obtidos para a relacdo PA/
raizes mostram, nas plantulas de M. spectabilis
cultivadas nos meios nutritivos com polpa de
banana e KNUDsoON, actimulos iguais de matéria seca
na parte aérea e nas raizes, e nos meios nutritivos
10:10:10, 10:30:20 e polpa de magad ocorreram,
proporcionalmente, maiores acimulos nas raizes
e menores na parte aérea. O oposto foi observado
nos meios com polpa de tomate, Vacin e Went e MS,
nos quais ocorreram acamulos relativos maiores na
parte aérea, principalmente das plantulas
cultivadas em meio com polpa de tomate.

Laelia tenebrosa

Os valores obtidos para o acimulo de matéria
seca e relacdo PA /raizes sdo mostrados na tabela 6.
Os valores de anélise quimica, bem como a
composicdo mineral sdo apresentados na tabela 7.
Nas plantulas cultivadas em meio nutritivo com
10:10:10 ocorreu o maior acimulo na parte aérea,
enquanto as plantulas cultivadas em meio com
10:30:20, polpa de tomate ou MS foram as que menos

matéria seca acumularam na parte aérea. E
interessante notar que o segundo maior acimulo na
parte aérea, ou seja, plantulas cultivadas em meio com
polpa de banana, correspondem a 53,6 % do primeiro.
Em relagdo ao observado nas raizes, plantulas
cultivadas em meio com polpa de banana obtiveram
maiores acimulos; j4 as plantulas cultivadas em meio
com 10:30:20 ou polpa de tomate foram as que menos
cresceram. Diferentemente do que ocorreu na parte
aérea, plantulas cultivadas em meio com 10:10:10
tiveram o segundo maior acdmulo nas raizes,
correspondendo a 13,8% em relagdo ao primeiro.

Considerando a matéria seca total, as plantulas
cultivadas em meio com polpa de banana incorporaram
maior quantidade de matéria seca, sendo seguidas
pelas plantulas cultivadas em meio com 10:10:10, que
acumularam 38,7% em relagdo as primeiras. Nos
demais meios nutritivos, o acamulo verificado foi
reduzido, representando nos meios 10:30:20, polpa de
tomate e MS, 2,75% da matéria seca acumulada em
plantulas no meio com polpa de banana.

Os valores da relacdo PA/raizes mostram
que nos meios nutritivos com polpa de magéa, VAcCIN
e WENT, principalmente, com polpa de banana, o
particionamento da matéria seca na plantula
favoreceu o maior acimulo de matéria seca nas
raizes, enquanto os meios KNnuDsoN, polpa de
tomate, 10:30:20 e 10:10:10 proporcionaram maior
actumulo na parte aérea. As plantulas cultivadas em
meio MS tiveram um dos menores acimulos na
matéria seca total, porém, com igual distribuicdo
entre parte aérea e raizes.

Tabela 6. Acumulo de matéria seca e relacdo alométrica apds quatro cultivos sucessivos de trés meses, em plantulas
de um ano de Laelia tenebrosa (Orchidaceae), quando crescidas em diferentes meios nutritivos, in vitro. Os valores de
matéria seca sao dados para a parte aérea (P.A.), raizes e total (n = 5)

Matéria Seca (1)

Tratamentos P.A. (% Raizes (%) Total (%) P.A./Raizes
mg / plantula
10:10:10 (N:P:K) 26,70 a 11,69 b 38,39 b 2,28
10:30:20 (N:P:K) 1,75 e 1,05 f 2,80 f 1,67
Polpa de maga 3,87 d 4,50d 8,37 e 0,86
Polpa de tomate 1,50 e 1,00 f 2,50 f 1,50
Polpa de banana 14,32 b 84,93 a 99,25 a 0,17
Knudson 12,17 ¢ 8,29 ¢ 20,46 ¢ 1,47
V&W 4,34 d 8,18 ¢ 12,65d 0,53
MS 1,45e€ 143 e 2,88 f 1,01

(*) Teste F (P.A.)= 1185,18; teste F (Raizes)= 5900,11; teste F (Total)= 4778,57. Analise de variancia com valores transformados (Vx).
(% Letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.
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Tabela 7. Composigdo mineral e anélise quimica (mg.L™) dos meios nutritivos empregados no crescimento de plantulas
de Laelia tenebrosa (Orchidaceae), apés um ano de cultivo in vitro, em quatro repicagens sucessivas de trés meses

cada uma. (n=5)

Analises 10:10:10 10:30:20 Polpa Knudson VeW MS
Maca Tomate Banana

p 6,0 10,0 <0,1* 6,0 <0,1 3,0 1,0 <0,1
K 7,0 12,0 5,0 12,0 9,0 4,0 19,0 18,0
Ca 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 8,0 3,0 3,0
Mg 0,5 0,5 0,5 1,5 0,5 1,0 1,0 1,0
S 3,0 1,0 2,0 6,0 2,0 10,0 11,0 5,0
Fe 0,3 0,2 <0,1 0,7 0,4 0,5 0,5 0,7
Mn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6 <0,1
Zn 0,2 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3
Na 2,0 2,0 3,0 3,0 1,0 2,0 3,0 3,0
pH 4,3 5,0 6,0 6,4 554,8 4,6 4,9 4,6
CE 86 138 46 405 55 134 158 168

* Valores abaixo do limite de detecgéo.

Deve ser lembrado que a familia Orchidaceae
é, provavelmente, a maior familia botanica entre as
Angiospermas, englobando espécies vegetais distintas
e as trés orquideas estudadas possuem caracteristicas
fenotipicas singulares e ocorrem em diferentes
héabitats. Em decorréncia, existe uma infinidade de
meios nutritivos que sdo empregados e recomendados
para a micropropagacdo de diferentes grupos de
orquideas (ViLLaLOBOS et al., 1991), sendo enfatizada
a adigdo de misturas complexas (CALDAs et al., 1998),
principalmente polpa de alguns frutos.

De acordo com WATT e MERRILL (1963), anélises
quimicas revelam a presenca de célcio, fésforo, ferro,
potdssio, vitamina A, tiamina, riboflavina, niacina e
acido ascérbico na polpa de banana, maga e tomate,
porém, em diferentes concentrac¢des; em geral, a polpa
de maga ndo tem vitamina A, a polpa de banana
possui altos teores de potassio e fésforo e a polpa de
tomate exibe alta concentracdo de sédio, vitamina A
e de potassio. Nesse trabalho, os meios continham
exclusivamente polpa de banana, polpa de macga ou
polpa de tomate, mais a sacarose, sem a
complementacdo com sais minerais, vitaminas ou
quaisquer outros tipos de substdncias, como ocorreu
com os meios KNUDSON, VACIN e WENT e MS. Igualmente,
nos meios com 10:10:10 ou 10:30:20 havia somente
sacarose.

De acordo com ARrDITTI (1968 e 1992), CaLDAS
et al. (1998) e VALMAYOR e Price (1970), entre outros,
experimentos desenvolvidos in wvitro tém
demonstrado que a polpa da banana é o melhor
suplemento para a diferenciagdo de 6rgaos e
promotor do crescimento de raizes e folhas; além

disso, em algumas espécies de orquideas epfifitas,
o crescimento das raizes foi superior ao crescimento
da parte aérea, como verificado neste trabalho para
a espécie L. tenebrosa. Também, é possivel que os
meios nutritivos 10:10:10 e 10:30:20 tenham
proporcionado maior crescimento devido as baixas
concentracdes de sais minerais, reforcando dados
da literatura (ArbitTi, 1992; KNUDSON, 1946), que
demonstram a baixa demanda por nutrientes
minerais que as orquideas exibem.

Por sua vez, o meio com polpa de tomate
favoreceu o acimulo de matéria seca total em
plantulas de L. longipes e M. spectabilis, principalmente
na parte aérea, mas prejudicou o crescimento de
plantulas de L. tenebrosa. Porém, de acordo com ARrDITTI
(1982 e 1992), HosHi et al. (1994) e Ramos (1969), o uso
da polpa de tomate em adi¢do com vitaminas e sais
minerais estimula a germinagdo e o crescimento in
vitro de espécies de orquideas epifitas e terrestres. Da
mesma maneira, a inclusao da polpa de maga no meio
de cultura melhorou a germinagdo e o crescimento de
plantulas micropropagadas. Em experimentos
realizados por ARrpITTI (1992); BUTCHER e MARLOW
(1989), notou-se incremento de matéria seca em
plantulas de orquideas epifitas dos géneros
Dendrobium, Phalaenopsis e Vanda, quando cultivadas
em meio nutritivo suplementado com a polpa de maca.
No presente trabalho, por razdes que necessitam
estudos mais detalhados, o meio nutritivo contendo
polpa de macad prejudicou o crescimento das
plantulas, proporcionando um dos menores actimulos
de matéria seca, favorecendo mais o crescimento das
raizes que da parte aérea.
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Os meios KNUDSON e VacIN e WENT sdo
mundialmente conhecidos, sendo empregados para a
micropropagacdo de orquideas epifitas e terrestres.
Proporcionam crescimento vigoroso as plantulas da
maioria das espécies de orquideas e sdo compostos
por macro e micronutrientes minerais em baixas
concentragdes, principalmente quando comparadas as
concentragdes do meio MURASHIGE e SkooG (1962).
Porém, os meios nutritivos com polpa de banana,
10:10:10 e 10:30:20 foram os que proporcionaram
maior crescimento, sendo as plantulas cultivadas com
polpa de banana aquelas com maior acimulo de
matéria seca total, para as trés espécies estudadas.
Esses dados reforcam a hipotese de que espécies de
orquideas cultivadas in vitro necessitam da baixa
concentracdo dos sais minerais no meio de cultura,
uma vez que vivem em ambientes com baixa
disponibilidade de nutrientes.

Para os tratamentos com polpa de banana,
10:10:10 e 10:30:20, é provavel que nessas condic¢des
a fonte de acticar tenha efetivamente contribuido para
o incremento de matéria seca das plantulas cultivadas
nesses meios, j& que foram acrescidos 2% de sacarose,
a principal fonte de esqueletos de carbono. Como na
prética a polpa de fruto estd associada aos meios
KNuDsoN e VacIN e WENT, seria correto afirmar que o
crescimento alcangado pelas plantulas cultivadas nos
meios contendo somente a polpa de fruto tenha sido
menor, principalmente tomate ou maca, devido a
interacdo sinérgica ou a ac¢do complementar, que
fornecem condigdes mais adequadas para o rapido
incremento da matéria seca.
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