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RESUMEN

n este articulo se describe la realizacion

de un estudio experimental de laborato-
rio para la viabilidad del empleo de aceite que-
mado producido por el parque automotor de
las grandes metropolis, en la mejora de las pro-
piedades mecdnicas de las bases y subbases
granulares empleadas para la construccion de
una estructura de pavimentos, mediante la eje-
cucion de los ensayos de proctor estandar,
proctor modificado y C.B.R. de laboratorio.

El porcentaje de aceite quemado introdu-
cido en la ejecucién de los ensayos de C.B.R.,
es determinado como reemplazo total o parcial
de los porcentajes de humedad éptima de agua
y aceite encontrados en los ensayos proctor.
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Los principales resultados obtenidos en Ja
investigacidn corresponden a la determinacién de
los porcentajes optimos de agua, aceite, y aceite
con agua, que se deben emplear para alcanzar in-
crementos en la resistencia mecanica y en la den-
sidad de los materiales de base y subbase granular.

PALABRAS CLAVE

C.B.R., ensayo de compactacion (proctor estan-

dar y modificado), aceite, bases y subbases
granulares, contenido de humedad dptima y
estructura de pavimento.

METODOLOGIA

Para el desarrollo del estudio experimental en
cuestion. se realizaron las siguientes actividades:

1. Determinacion de las curvas granulomécricas
para bases y subbases granulares a emplear.
(Se utilizaron las curvas granulométricas
A.B.C y D para bases y las curvas granulo-
métricas A,B y C para subbases, de acuerdo
con las especificadas del Instituto de Desa-
rrollo Urbano IDU.)

2. Caracterizacién del material granular (Deter-
minaciéon del contenido de materia orgdni-
ca, humedad natural, limites de Arterberg,
desgaste de la maquina de los Angeles, equi-
valente de arena etc.)

3. Caracterizacion del aceite quemado (viscosi-
dad y G.S))

4. Ejecucién de los ensayos de compactacién
proctor estandar y proctor modificado, para
determinar la humedad 6ptima de agua, acei-
te y combinacion de agua con aceite, en los
materiales granulares empleados.

5. Ejecucién de Jos ensayos C.B.R. de laborato-
rio para los porcentajes de humedad 6ptima
para agua, aceite y combinacién de las dos.

6. Comparacion y andlisis de los resultados para
los ensayos de proctor estdndar, proctor
modificado y C.B.R. de laboratorio.

CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos en los en-
sayos proctor estandar. proctor modificado y
C.B.R. de laboratorio. se pudo concluir la viabi-
lidad del empleo de aceite quemado para me-
jorar la resistencia mecdnicay densidad maxima
de algunas bases y subbases granulares, de
acuerdo con las especificaciones granulo-
métricas del Instituto de Desarrollo Urbano.

Teniendo en cuenta la conclusién anterior, a
continuacion, se extraen los resultados obtenidos
para las bases granulares con adicién total o parcial
de aceite quemado en los ensayos de proctor
estandar (figura No. 1), proctor modificado (figura
No.2) y C.B.R. de laboratorio (figura No. 3), conclu-
yendo con base en la muestra patron (humedad 6pti-
ma con 100% de agua) lo siguiente:

o De los ensayos proctor estandar y modifica-
do, la densidad maxima presenta incremen-
to para reemplazo total o parcial de aceite
por agua, excepto para la base tipo C, con
una combinacién de 25% de agua y 75% de
aceite y un decremento del 0.3%.

¢ El mayor incremento de la densidad maxi-
ma en los ensayos de compactacion (proctor
estdndar y modificado) fue de 7.5% para la
base tipo C, con una combinacién de 75% de
agua y 25% de aceite.

e Los incrementos de densidad méaxima para
el ensayo de proctor estandar oscilan entre
0.8%y 7.5%, y 0.5%y 7.0% para el ensayo de
proctor modificado.

o Los mayores incrementos de la densidad para
los ensayos de proctor estandar y de proctor
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modificado se encuentran para las combina-
ciones de 75% de agua y 25% de aceite y para
50% de agua y 50% de aceite, respectivamente.

Para la resistencia mecanica calculada a par-
tir de los ensayos de C.B.R. de laboratorio,
se determiné que para las bases tipo B, en
combinaciones de 25%, 50% y 100% de acei-
te, existe un descenso de la resistencia me-
cadnica, asi como para la base tipo C en la
combinacién 50% de agua y 50% de-aceite.

La resistencia mecanica maxima se encuen-
tra en las muestras de base tipo A, con in-
crementos entre 47% y 62%.

Mientras que para las subbases granulares

con adicién total o parcial de aceite quemado

en

los ensayos de proctor estdndar (figura

No.4), proctor modificado (figura No. 5)y C.B.R.

de

laboratorio {figura No. 6), las conclusiones

establecidas con base en la muestra patrén (Hu-
medad optima con 100% de agua) fueron:
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El mayor incremento de la densidad maxi-
ma en el ensayo proctor estandar es 6%, en
la subbase C y con una combinacion de 75%
de agua y 25% de aceite.

Los incrementos de densidad maxima para
el ensayo de proctor estandar oscilan entre

ING. Oscar ). Reves Orriz v oTRoS

1.25% y 6.0% y entre 0.5% y 8.25% para el
ensayo de proctor modificado.

Los mayores incrementos de densidad maxi-
ma para el ensayo de proctor estandar y
proctor modificado se encuentran en las com-
binaciones de 75% de agua y 25% de aceite y
50% de agua 'y 50% de aceite, respectivamente,

Para la resistencia mecanica calculada con el
ensayo de C.B.R. de laboratorio, la subbase tipo
A, en las diferentes combinaciones de agua con
aceite, siempre presento un descenso en su
resistencia, las cuales llegaron hasta un 23%
con respecto a la muestra patron.
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