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RESUMEN

Este articulo presenta el programa IMPRO4-EIA, aplicacion informatica disenada expresamente
para realizar el Estudio de Impacto Ambiental de un proyecto y sus alternativas, en forma
sistematica, rapida, eficaz y eficiente, de acuerdo con el contenido que fija la legislacion vigente
y con el estilo de los mas modernos enfoques. Dicho estudio supone el principal soporte técnico
de la Evaluacion Impacto Ambiental (EIA). El manejo del programa por parte del usuario sigue un
proceso conversacional, de tal modo que permite simular distintas hipotesis de trabajo (cambiar
criterios, valoraciones, juicios, etc.), obteniendo respuestas rapidas. Dicha posibilidad es de gran
interés, dada la incertidumbre inherente a los estudios de impacto ambiental derivada de su
caracter predictivo, de su complejidad y de la necesidad de incluir juicios de valor durante todo
el proceso de elaboracion, debido a que una de las formas mas Utiles de tratar la incertidumbre,
consiste en hacer analisis de sensibilidad, es decir, analizar como cambian los resultados cuando
se cambian las hipotesis de trabajo, lo cual sélo puede hacerse de manera eficaz cuando se
dispone de una herramienta que permita obtener tales resultados con rapidez.

Palabras clave: aplicacion informatica, evaluacion de impacto ambiental, estudio de impacto
ambiental, proyecto.
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ABSTRACT

This paper introduces IMPRO4-EIA, software designed to develop the Environmental Impact
Analysis of a project and its alternatives. It works in a systematic, fast, effective and efficient
way in compliance with the current rules and latest approaches. This study is the main support
of the Environmental Impact Assessment (EIA). The operation of this program is based on a
conversational method in order to reproduce several work hypothesis, which enables the user
to take into account several criteria, assessments, judgments... obtaining results very quickly. Its
complex nature inherent in the course of its process” uncertainty makes this procedure of great
interest. And this because one of the most useful ways of dealing with uncertainty is to carry out
sensitivity analysis, i.e. to analyze how the results change as working hypotheses change which
can only be done effectively with the proper tool to get such results quickly.

Keywords: software, environmental impact assessment, environmental impact analysis, project.

INTRODUCCION

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), es un procedimiento administrativo que apoyandose
en un Estudio de Impacto Ambiental y en un proceso de informacion publica, desemboca en un
pronunciamiento de la administracion ambiental denominado declaracion de impacto ambiental,
en el cual se rechaza o se acepta, con o sin condiciones, el proyecto en funcion de su impacto
ambiental. El programa Impro4-EIA se ha disenado expresamente para realizar Estudios de
Impacto Ambiental de proyectos.

El modelo IMPRO es un programa informatico que surgio hace mas de 20 anos para facilitar la
aplicacion de la metodologia disenada por el profesor Domingo Goémez Orea [1] para realizar
estudios de impacto ambiental. Posteriormente, se elabord una segunda version, el programa
Impro2, que ademas contenia médulos destinados a generar y evaluar alternativas. Hace unos diez
anos, se desarrolld la version Impro3 que desde entonces, se ha venido aplicando profusamente
en los ambitos profesional y académico con excelentes resultados, aplicacion que le proporciona
una alta solvencia conceptual, técnica e informatica.

Los antecedentes metodoldgicos del modelo IMPRO son los modelos automatizados de
planificacion (GRID, INGRID, IRANS, modelo de Impacto-Aptitud, MAUSAR), y las metodologias
generales de impacto ambiental basadas en matrices (matriz de Leopold, Matriz de Grandes
Presas y Sistema Batelle) [2-7].

Pero debido a la rapidez con la cual evoluciona, la informdtica ha sugerido esta nueva y

revolucionaria version, el Impro4-EIA, que como sus antecesores, puede interpretarse Como una
aplicacion informatizada de la metodologia de Gomez Orea para realizar los estudios de impacto
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ambiental de cualquier proyecto, garantizando el contenido que se exige a este tipo de estudios,
contribuyendo a su calidad y liberando tiempo de tareas repetitivas para destinarlo a los aspectos
mas sustantivos.

Para concluir esta introduccion, conviene advertir la diferencia entre los conceptos de efecto e
impacto que se utilizan en el texto; el primero identifica simplemente la alteracion de un factor
ambiental a causa de una accién; mientras que el impacto ambiental se refiere a la interpretacion
del efecto en términos de salud y bienestar humano.

1. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE IMPRO4

Una de las novedades de esta nueva version, reside en el aprovechamiento de las tecnologias de
comunicacion existentes, y en concreto Internet: el programa trabaja en entorno web, y reside en un
servidor accesible a traves del portal http://www.eisystems.es. Este portal proporciona informacion
sobre el programa, las preguntas mas frecuentes en relacion con su uso (sugeridas por el uso de sus
antecedentes: Improl, 2 y 3 y sus versiones), asi Ccomo otros servicios que se pueden prestar.

| m Ft) o ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Sobre el Hemamientas Generar Estudio Documentacion

4 Edita Estudio Chente ! Promotor Alternativas
" Analisis de Razonabilidad | Titulo del
Metodolcgia Estudio® : (255 max )
Proyecto = Descripeién: | g 7 U aoc |BE 3F 3 BN | Styes * Format ~ Fontfamly ~ Fontsze v
Uescnp:n_{)pde\ Prayecto Xham®| =i = — &,2, x % || &3
Arbol de Acciones 7
Condicionantes Legales =
Entorno =
Iﬁvémér:o Ambiental
Arbol de Factores
“Pesode los Factores
“Identificacion de Impactos
Valoracion de Impactos ~ + Plazo (meses): Fecha: (100 max.)
Camaaaden Pais: Espafla Tipologia: | Proyecto Genérico Z|
] _r.:1a_g_|l_|1_u\1 E;:;?;;I Madrid Municipio: (255 max.)
Enjulma.minlodeloslan:lgs_ Observaciones: B 7 U ¢ |EFE B |styes /| Format ~ Fontfamly |~ Fontsie -
Evolucidn Temporal
Impacto Total del Proyedto XDBBE@|EE|FE« AT x| d|D
Prevencidn de Impactos ¥ ..‘f
Medidas de Miigacion
Prog. Vigilancia Ambiental

Figura 1. Pantalla principal de la aplicacién Impro4
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El contenido legalmente exigido a un estudio de impacto ambiental consta de los siguientes puntos:

Descripcion del proyecto y sus acciones

Examen de alternativas técnicamente viables y justificacion de la solucion adoptada
Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecoldgicas o ambientales claves
Identificacion y valoracion de impactos, tanto en la solucion propuesta como en sus alternativas
Establecimiento de medidas protectoras y correctoras

Programa de vigilancia ambiental

Documento de sintesis

NoWUuAWN=

IMPRO4-EIA da respuesta a este contenido, organizandolo a partir de una ventana principal
(Figura 1). Se dispone de dos menus, uno superior para las opciones genéricas de navegacion
y principales de cada estudio, y otro menu lateral donde se encuentran agrupadas todas las
acciones disponibles para el desarrollo del estudio.

Menu superior: esta formado por varias pestanas que dan acceso a las siguientes opciones:
Inicio / Sobre el Estudio / Herramientas / Generar Estudio / Documentacion / Ayuda.

Menu lateral: estd compuesto por los diferentes bloques o componentes del Estudio de Impacto
Ambiental: Analisis de razonabilidad o pertinencia del proyecto en su entorno/ Metodologia/ Proyecto
/ Entorno / Identificacion de Impactos / Valoracion de los Impactos identificados / Enjuiciamiento de
los Impactos / Evolucion Temporal /Prevencion de Impactos / Impacto Total del Proyecto.

Los bloques anteriores se desagregan en tareas mas concretas. La metodologia que utiliza Impro4 para
realizarlas, sigue una secuencia lineal, pero su aplicacion debe hacerse en un proceso de “ir y venir” de
unas a otras tareas, es decir, que en todo momento se puede volver atras para maodificar criterios o datos
existentes, introducir datos nuevos e incluso, cambiar algunas de las caracteristicas por defecto del modelo.

2. SECUENCIA METODOLOGICA QUE UTILIZA IMPRO4

A continuacion, se describe someramente la secuencia de operaciones para realizar un Estudio de
Impacto Ambiental con el programa Impro4, que se organiza genéricamente como muestra la Figura 2:

*IDENTIFICACION: Tareas 1,2,3,4y5
+CARACTERIZACION: Tareas 6 y 7

*VALORACION: Tarea 8

*MEDIDAS CORRECTORAS: Tarea 9

*SEGUIMIENTO Y CONTROL: Tarea 10

Figura 2. Secuencia de trabajo de la aplicacion Impro4

TERESA GOMEZ VILLARINO, DOMINGO GOMEZ OREA
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Las siguientes figuras ilustran las tareas mas importantes del procedimiento de trabajo con el
programa gue debe seguir el usuario, y que son las siguientes:

Tarea 1. Elegir el proyecto con el cual se va a trabajar (Figura 3). En este momento, se ofrecen dos
nuevas opciones que son: 1a creacion de la ficha de Promotor del Proyecto y, en el caso de que fuese
necesario, la posibilidad de incluir hasta cinco alternativas de proyectos por cada Estudio de Impacto.

Tarea 2. Con el fin de simplificar sustancialmente el trabajo, se permite la importacion de Alternativas
y/0 Estudios ya creados por el usuario o de aquellos genéricos que existen en la base de datos.

Tarea 3. Definir un arbol de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos. Esta
tarea supone desagregar el proyecto en fases (de formulacion del proyecto, de construccion, de
explotacion, de abandono o desmantelamiento, en su caso), elementos (partes bien diferenciadas
del proyecto: accesos, edificios, instalaciones, lugares de extraccion o deposicion, etc.), y acciones
causa de impacto (extraccion de influentes, alteracion del espacio, emisiones, etc.).

Base de datos de

Identificacién (1° parte) Arboles de Factores
Analisis de proyecto y del entorno Arbol genérico de
Factores Ambientales
= Analisis del
Entorno

Analisis del
% Proyecto Peso de los Faciores
L) Construccidn i Ambientales
Explotacidn
Abandono

Creacidn de
una ficha de
proyecto

Base de datos de Subsistema

s0jep ap BpEAUT

royectos - Med
el et _bFac‘tures
e g Subfact:
Proyectos genéricos, »Subfactores
( Fases
- - “# Acciones .
ldentificacion de & Subacciones
alternativas Fﬂs?i - | Factores Ambientales
CCIUI‘\EE Subacciones
Del Proyecto =
Del tipo d Fases =g >
tr:ta:ﬁlgnts ambiental -} “» Acciones ; ] Identificacion (2° parte)
» Subacciones 22 Identificacion de Efectos
5
Entrada de datos =| 3 =
k4
. Entrada de datos i|
. Caracteristicas del modelo personalizable por el usuario

(O3 informes
Datos a introducir o seleccionar por el usuario
== Resultados generados porel programa

Figura 3. llustracion de la metodologia de Impro4

Tarea 4. Definir un arbol de factores del entorno susceptibles de recibir impactos. Por factores
del entorno, se entienden los elementos, cualidades y procesos que pueden verse afectados
por las acciones del proyecto; su organizacion en forma de arbol, facilitara el entendimiento del
entorno como un sistema. Esta tarea es analoga a la anterior y para formalizarla, el usuario puede
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generar su propio arbol de factores o adaptar uno cualquiera importado de los disponibles en el
programa. Ademas, esta tarea permite asignar pesos a los factores ambientales, entendiendo por
tales, su contribucion relativa a la calidad ambiental del entorno (Figura 3).

Tarea 5. Identificar los efectos ambientales. Para identificar un efecto en la aplicacion Impro4, se debe
relacionar una accion del proyecto con un factor ambiental en el cruce correspondiente (Figura 4).

Identificacion (2° parte)

ldentificacién de Efectos

Factores Ambientales
5 L[]
8
= X e——l_ | Efectos ] @ caracteristicas del modelo personalizable por el usuario
= identificados
e |7 (J mnformes
w e * Datos a introducir o seleccionar porel usuario
5 ¥ x == Resultados generados por el programa
< *

Entrada de datos

ﬁ Cribado y Caracterizacion

Caracterizacidn =
=2
E g
o = =
@ = = | = wm =
= R = 5| 2| = = = =]
Accign |Factor § = % f':o = § g = S =
S |2 2 |3 S| E| 2 |8 |2
2 |5 |E |3 3| 2|5 |5 |5 |2 5
E |= |2 |z r|l 2|d |2 |S|® 3
Importancia: I: Importante. S: Significativo. D: Despreciable. ®
Momento: C: Corto plazo. M: Medio plazo. L: Largo plazo. 1 C D R | R s p = c S 2
Inmediatez: D: Directo. I: Indirecto. S oM I |nR |nR | 4 | nc | ns =
Reversibilidad: R: Reversible. nR: No reversible. = D L
Recuperabilidad: R: Recuperable. nR: No Recuperable. B ! C D|lrR|R|s|P T cl| s =
Acumulacidn: $: Simple. A: Acumulativo. 5 5 M I |nR | nR | & | | B | nc| ns E
Periodicidad: P: Periddico. I: Irregular. = ID = — g
Persistencia: T: Temporal. P: Permanente. 8 ﬁ :3 R| R|S|P T c| s E
Continuidad: C: Continuo. nC: No Continuo. D I: nR| nR| A |1 P nC| nS o

Sinergia: 5: Sinérgico. nS: No Sinérgico.

| Entrada de datos ﬁ

Figura 4. Identificacion y caracterizacion de efectos

Tarea 6. En seqguida, se caracterizan los efectos identificados segun los atributos que requiere 1a
legislacion vigente' (Figura 4), Hernandez Fernandez, S. [8]. En esta tarea, también se define el tipo de
efecto que se produce y su condicion de significativo? o no. Ademas de una descripcion en funcion de
sus principales atributos, la caracterizacion del impacto constituye una primera parte de su valoracion.

Tarea 7. Valorar los Impactos. Supone predecir e interpretar, en términos de calidad ambiental, las
alteraciones que la accion causa al factor ambiental. El programa Impro4 permite realizar dos tipos

1 En Espana, el Real Decreto 1131 del 30 de septiembre de 1988, por el cual se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real
Decreto legislativo 1302 del 28 de junio de 1986, sobre evaluacion de impacto ambiental, establece que para la caracterizacion del
efecto se utilizaran los siguientes atributos: positivo/negativo; temporal/permanente; simple/acumulativo/sinérgico; directo/indirecto;
reversible/irreversible; recuperable/irrecuperable; periddico/irregular; continuo/discontinuo.

2 Por efecto significativo se entiende aquel que el Real Decreto 1131 de 1988 define como efecto notable: Aquél que se manifiesta
como una modificaciéon del medio ambiente, de los recursos naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que
produzca o pueda producir en el futuro, repercusiones apreciables en los mismos.

TERESA GOMEZ VILLARINO, DOMINGO GOMEZ OREA
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de valoracion: cuantitativa (Figura 5), y cualitativa

(Figura 6). Los impactos se totalizan para todo el

proyecto por suma ponderada, haciendo intervenir los pesos asignados a los factores.

Valoracién Cuantitativa
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proyecto | proyecto proyecto | proyecto)
et @)=Cantidad OB e )
. . Tipo 2 e B - (8) =fln x 7)
Calculo " Tipo 2 m @) |@)=calidag | RN E=2) | @)=61HE03 |(8) =fin x 7) | (@) | (B1X(@)1.000
Tipo 4 TI=EHENES |i8) =f(in x 7)
@
E]
£
w
=
=
=
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== Resultados generados porel programa

Figura 5. Valoracién cuantitativa

Valoracién Cuantitativa

Calidad del
Accién Factor | Incidencia Factor Magnitud
sin con
proyecio | proyecto
@
=
=
=
= |
- |
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Figura 6. Valoracion cualitativa
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Tarea 8. Teniendo en cuenta los datos presentados (introducidos y calculados), se emite un juicio
acerca de cada impacto, en términos de las categorias definidas por la legislacion vigente (Figura
7): positivo, compatible, moderado, severo o critico.

Accidn Factar Juicia

Puositivo
Compatible
Moderado
Severo
Critico
Positivo
Compatible
Moderado
Severo
Critico

=
=
o
©
o
=
=
| =
@
=

Salo enjuiciamiento

Alternativas

Puositivo
Compatible
Moderado
Severo
Critico

Valoraclon

. Caracteristicas del modelo personalizable por el usuario

|j Informes

Datos a introducir o seleccionar por el usuario

mmm Resultados generados por el programa

Figura 7. Juicio sobre el impacto: Positivo, compatible, moderado, severo o critico

Tarea 9. Definir las medidas protectoras, correctoras y compensatorias que se proponen, y
describirlas por sus principales caracteristicas.

Tarea 10. Programa de Vigilancia Ambiental: elaboracion del documento de seguimiento y
control que contiene el conjunto de criterios técnicos e indicadores que permitiran al promotor y
a la administracion, realizar un seguimiento sistematico tanto del cumplimiento de lo estipulado
en la Declaracion de Impacto Ambiental, como de aquellas otras alteraciones de dificil prevision
que pudieran aparecer.

A continuacion, se puede definir nuevas alternativas del proyecto y copiar en ellas, los efectos de
la alternativa base. Segun las caracteristicas de esa alternativa, se eliminan o introducen nuevos
impactos y se repiten las valoraciones que sean diferentes. Se realiza lo mismo para €l juicio y las
medidas correctoras. De nuevo, se repiten las fases anteriores para estas alternativas.

Por ultimo, la herramienta Visualizacion y generacion del Estudio de Impacto Ambiental permite
visualizar y verificar los datos introducidos y obtener el “esqueleto” del Estudio propiamente
dicho, el cual debera completarse después, con aspectos de caracter formal como por ejemplo:
Introduccion, Legislacion aplicable, Documento de sintesis, anexos fotograficos, anexos de
planos, etc. El usuario puede incluir en este Ultimo, aquellos datos de los visualizados, que estime
oportuno para ser exportados en formato “.doc” y procesados con cualquier editor de texto.

TERESA GOMEZ VILLARINO, DOMINGO GOMEZ OREA
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3. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROGRAMA
A continuacion, se describe detalladamente todo el sistema de trabajo con Impro4.
3.1. Alternativas del proyecto
Impro4 permite trabajar con varias alternativas de un mismo proyecto, lo cual facilita:

1. Incorporar las modificaciones o variantes que se considere oportuno: de localizacion, tamano,
materiales, tecnologia, calendario, etc.

2. Aplicar el programa a la situacion “sin” o alternativa “0”: no hacer el proyecto, y compararla
con la situacion “con” proyecto.

3. Definir multiples alternativas de correccion de los impactos y analizar su eficacia (reduccion del
impacto), y eficiencia (reduccion del impacto por unidad monetaria invertida en el tratamiento
de prevencion o correccion).

También se puede comparar varios niveles de correccion de impactos desde opciones someras hasta
correccion intensiva, analizando la eficacia y eficiencia de la inversion que comporta. Esto facilita la
integracion ambiental del proyecto en fases previas a la EIA, permitiendo una mayor colaboracion entre
los técnicos encargados de la redaccion del proyecto y los responsables de su evaluacion ambiental.

3.2. Analisis de razonabilidad
Larazonabilidad juzga en qué medida, el proyecto esta justificado, es decir, es razonable o pertinente,
en el entorno en donde se ubica. El andlisis de razonabilidad se realiza mediante 1as siguientes

reglas, cada una de las cuales exige responder una serie de preguntas, (Tabla 1) Gémez Orea [9]:

Tabla 1. Preguntas para realizar el analisis de razonabilidad

Regla 1. Relacion con los problemas, necesidades, aspiraciones y expectativas de la poblacién de su entorno:
{Estan identificados los problemas y necesidades de la poblacion en el entorno del proyecto?
{Atiende el proyecto a los problemas y necesidades de la poblacion de su entorno?

Regla 2. Relacion con las aspiraciones de la poblacion

{Estan identificadas las aspiraciones de la poblacion en el entorno del proyecto?

{Atiende el proyecto las aspiraciones de la poblacion?

Regla 3. Aprovechamiento de recursos naturales endégenos

¢Estan identificados los recursos enddgenos naturales del entorno del proyecto?

¢Utiliza el proyecto los recursos endoégenos naturales del entorno?

Regla 4. Aprovechamiento de recursos construidos endégenos

¢Estan identificados los recursos endégenos construidos del entorno del proyecto?

¢Utiliza el proyecto los recursos endoégenos naturales del entorno?

Regla 5. Aprovechamiento de recursos humanos endégenos

{Estan identificados los recursos endégenos humanos del entorno del proyecto?

¢Utiliza el proyecto los recursos endégenos humanos del entorno?
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Regla 6. Aprovechamiento de las oportunidades de localizacion

{Estan identificadas las oportunidades de localizacion del entorno del proyecto?

¢Utiliza el proyecto las oportunidades de localizacion de su entorno?

Regla 7. Integracion territorial

¢Se conoce el papel del entorno del proyecto en el contexto territorial en donde se inscribe?
¢Contribuye el proyecto a la integracion territorial de su ambito?

Regla 8. Integracion sectorial

{Se conoce el contexto de los sectores socioecondomicos en donde se inscribe el proyecto?
¢Se integra el proyecto en su contexto sectorial?

Al finalizar, se obtendra como resultado, si el proyecto es razonable y en qué grado lo es, en funcion
del nimero de reglas que cumple; ademas, se describen sintéticamente las razones de tal juicio.

3.3. Definicion del proyecto y sus acciones
El Menu Proyecto (Figura 8), gestiona las tareas relacionadas con la Descripcion del proyecto y la creacion

del Arbol de Acciones. Cuando se realiza esta eleccién, aparecen las diferentes casillas con los elementos
basicos del proyecto (Alternativas, Objetivos, Descripcion, etc.), tal y como se muestra en la figura 8.

! i"!"'l :\J [ [3' ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL.

Estudios Herramientas Generar Estudio Documentaciin Ayuda

4
— Descrpcion oeL Provecto @)
Andlisis de Razonabilidad Puede cambiar la ordenacién de este lislado, Pinche y arrastre la descripcion que desée recolocar hastasunueva T
Metodologia situacion Crear =
Proyecto hd _
Descripcién del Proyecto Proyecto de Campo de Golf municipal
Arbol deAcugneb ---------- La motivacién del proyecto es, por un lado, la demanda por parte de la poblacién adyacente de instalaciones dedicadas a la practica del goif
e Por otro lado, y también como
Condicionantes Legales
Entormo ¥ Alternativas contempladas
In'.ren[anoﬁnjblgqt_a! A No aparece ninguna olra attemnativa contemplada, por lo que se considera, |a altemativa expuesta, como la mejor.
Arbol de Factores . .
- i Descripcion de las principales caracteristicas
Peso delos Factores
T = El proyecto comprende fa ejecucion de un campo de golf con 18 hoyos, un campo de practicas. un Pitch&Putt de 9 hoyos y greenes de
,'5’3@'0“ dempactos practicas. Ademas, se contempla la co
Valoracidn de iImpactos ki o ; o
R tros elementos del Provect
Caracterizacion o i ol
Magnitd El abastecimiento de agua; se contempla una superficie total de riego de 450.229 m2, para el dmensionamiento del sistema de riego, se
- establecen 2908 m3. Se requiere una dotacidn minima
Enjuiciamento de los Impactos
Evolucion Temporal Insumos
Impacto Total del Proyecto Agua, césped, cemento, material de golf, fertiizantes para el césped, matenial para el cuidado y adecuacion del césped como son
: herramientas y utillaje, cortacésped
Prevencidén de Impactos = o P
Medidas de Mitigacion Efluentes
Prog Vigilancia Ambiental Grasas y aceites, residuos sdlidos urbanos, residuos de botellas, de plasticos, aguas residuales, material estropeado u obsoleto, material

inerte, residuos de poda y tratamientos de jard

Figura 8. Ventana de Descripcion del Proyecto
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Las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos en el entorno se organizan en
forma de arbol con tres niveles. La correcta definicion de arboles de acciones del proyecto facilita
mucho la fase de identificacion de impactos. El arbol de acciones queda incluido en la entrada por
columnas de la matriz de identificacion de impacto (Figura 9).

L. PROYECTO GENERICO

|pewmFicacion DE ImpacTos o

Andlisis de Razonabilidad Negativo significativo
Metodologia Positivo significativo
Proyecio 7 No significativo
Descripcidn del Proyecto |
Asbol de Accicnes
Condicionantes Legales
ns
n* 10
 Pesodelos Factores
Identificacion de Impactos |
Valoracidn de Impactos ¥
_Caractenzacidn
Magnitud
Enjuiciamento de los Impactos | |
Evolucién Temporal |
Impacto Total del Proyecto |
Prevencidn de Impactos = | iz —
Medidas de Mitigacién |
Prog. Vigilancia Ambiental
= de x
Nombre*:
B 7 U a¢ |[E E E E | styles ~ Paragraph ~ |Font famly |~ Fontsize -
XDB@E@| S| EFC|9 o mA--|x x| |4 D
= | R [ T i
Descripcion®:
Signo: | Negativo [~]
Tipo: | Ocupacién y/ o Transformacién del espacio [=]
Probab. de ocurrencia: SeguraE] 0
B 7 U & |E = = E | styes ~ Paragraph - Fontfamdy |~ Fontsize -
XLA@®|SE|=F«|9 o | mA-P-|x Q& @
= | |5 = == )
Descripcidn:
significacién:  Significativo [~ | @
Factor Ambiental: nunidades de cultivos
Accién del Proyecto: lluminacién
Cancelar

Figura 9. Matriz de identificacion de impacto (columnas: arbol de acciones del proyecto y filas:
arbol de factores del entorno), y ventana emergente con el formulario de identificacion de impacto
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3.4. Definicion del entorno y sus factores.

El Menu de Entorno gestiona las tareas relacionadas con la descripcion del Inventario Ambiental,
la composicion del Arbol de Factores y su Peso o importancia en el entorno.

Los factores ambientales susceptibles de recibir impactos, se organizan en forma de arbol, con un
maximo de cuatro niveles. A diferencia del arbol de acciones que puede ser diferente para cada
alternativa, el arbol de factores ambientales es comun para todas las alternativas del proyecto, v la
ventana es similar, salvo por los cuatro niveles de profundidad: subsistema, medio, factor y subfactor.

Peso de los factores ambientales. Los pesos de cada factor representan su contribucion relativa al
total de la calidad ambiental. El método para asignar pesos que utiliza la aplicacion Impro4, consiste
en repartir 1.000 puntos en cada nivel. El usuario ira repartiendo puntos por cada casilla en blanco
que considere relevante; el programa calcula de forma automatica, los porcentajes para cada factor.

3.5. Identificacion de impactos

Esta tarea consiste en prededcir las interacciones proyecto-entorno. Para tal fin, Impro4 opera,
ayudando a formalizar matrices de impacto clasicas, donde las columnas vy filas estan formadas
por acciones del proyecto y factores ambientales, respectivamente.

Para identificar una relacion, basta con pinchar un cruce de fila con columna. Se abrira entonces,
una ventana emergente con los datos necesarios para identificar el impacto, cComo se muestra en
la Figura 9.

Como se puede ver en la Figura 9, la identificacion se realiza en esta misma ventana, en donde
ademas, se describe el impacto identificado en términos de los atributos que marca Ia legislacion.
Asi mismo, se hace un cribado del impacto, asignandolo a uno de los siguientes grupos:
significativo positivo, significativo negativo o despreciable.

3.6. Valoracion de impactos

En la aplicacion Impro4, 1a valoracion de impactos puede ser cuantitativa (mediante indicadores
de impacto y funciones de transformacion), o cualitativa (utilizando rangos para establecer la
calidad del factor “sin” y “con” proyecto).

La valoracion cuantitativa opera mediante dos indices: el de incidencia que se deduce de
la caracterizacion de cada impacto, a partir de los valores atribuidos a cada atributo que Ia
conforman, y el de magnitud, que se determina cualitativa o cuantitativamente, a partir de la
cantidad y calidad del factor alterado.
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Bajo la opcion Valoracion de Impactos, existen dos submenues que permiten caracterizar y valorar
los impactos identificados.

Caracterizacion de impactos: calculo de la incidencia del impacto. El programa calcula
automaticamente el valor de la incidencia a partir de la caracterizacion de cada efecto (Figura
10), y muestra su valor estandarizado entre 0 y 1 en la parte superior izquierda de cada casilla
identificada (Figura 13). Elmanual del programay sus ayudas, explican los valores numéricos que se
dan a cada atributo, la ecuacion utilizada para obtener la Incidencia y la manera de estandarizarla.

Caracterizacion de Impactos

N° 16, Desbroce y limpieza del terreno

Momento: = Largo plazo Recuperabilidad: = Recuperable

Periodicidad: @ No Periddico
Medio plazo Irecuperable Periddico
Corto plazo
Inmediatez: @ Directo Acumulacion: ° Simple Continuidad: e Continuo
Indirecto Acumulativo No Continuo
Reversibilidad: = Reversibie Persistencia: ¢ Tempora Sinergia: =@ MNo Sinérgico
Ireversible Persisterte Sinérgico
indice de Incidencia: 14 @ indice de Incidencia Estandarizada: 0 @
B 7 U iac | BEE = = EH | styles - Format - Font family - Font size -
K Ua @ @@ (S S | E « A - % - x| 52 | |3
=

Explicacién de la
Caracterizacién’:

Factor Ambiental: Fauna
Accion del Proyecto: Desbroce y limpieza del terreno

Aceptar | | Cancelar

Figura 10. Obtencién del indice de Incidencia a partir de los cdigos asignados a los atributos

Magnitud delimpacto. La valoracion cuantitativa de lamagnitud se realiza por medio de indicadores
de impacto que permiten medir cuantitativamente los efectos de una accion sobre un factor
ambiental en unidades heterogéneas (incomparables, por tanto), y de funciones de transformacion
que permiten transformar las medidas anteriores en valores adimensionales (comparables, por
tanto), de impacto ambiental, los cuales varian entre un minimo “0” y un maximo “1”.

El programa contiene por defecto, mas de 300 indicadores de impacto y para cada uno de ellos su
correspondiente funcion de transformacion; el usuario podra utilizarlos directamente, modificarlos
O crear sus propios indicadores y funciones para los impactos que considere conveniente. Las
tareas por realizar en esta fase, se limitan a elegir el indicador mas adecuado (o definir uno nuevo),

y estimar los valores que toma este indicador en la situacion “sin” y “con” proyecto. El resultado se
denomina Valor de la Magnitud del Impacto.
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Impacto N° 15, Disminucién del confort sonoro.
Seleccione el indicador que desea wtilizar

Indicadores Generales [»] Incicadores Propios (]

1 - Aire - Seleccionar indicador B

o crée un Indicador nueve: pGrear |

N° 23. Porcentaje de personas afectadas por niveles
sonoros diurnos perjudiciales

Valor Indicador “sin” Proyecto: 0 %
Valor indicador “con” Proyecto: 0 %
Valor calidad "sin” Proyecto:
Valor calidad “con” Proyecto:

Valor Magnitud:

co=axoan0a==00

Calcular | | Guardar | | Cancelar

Figura 11. Representacion grafica de una funcién de transformacion

Enla Figura 11, se puede ver una funcion de transformacion de un indicador tal como la muestra
el programa, donde se senalan los datos que se deben introducir para la valoracion cuantitativa
de los impactos y los resultados obtenidos.

Magnitud de Impactos x

N° 25, Hormig ) en pecial
Tipo: & Cualiativa Cuantitativa

Valor calidad "sin" Proyecto: 0 - Pésimo a Valor calidad “con" Proyecto: 0 - Pésimo q @

Valor Magnitud: 0 @
B I U & | E E E E | styles ~ Format ~ Fontfamily ~ Font size -
X D@ @@ | = | ¢« | [wm Av 22~ |x |2 |G |O
H | Ei

Explicacién de la Valoracion™:

Factor Ambiental: Ecosistemas especiales
Accidn del Proyecto: Hormigcnado

indice de Incidencia 0.21
Estandarizada:

| Aceptar |  Cancelar

Figura 12. Valoracién cualitativa de la magnitud de los impactos
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En cambio, Ia valoracion cualitativa (Figura 12), permite valorar con mas rapidez los impactos,
pero de forma menos rigurosa y objetiva que en Ia cuantitativa; el usuario decidira el método que
utiliza en cada caso; la valoracion puede ser directa o por medio de dos indices: el de incidencia y
el de magnitud, ambos valorados cualitativamente.

3.7. Enjuiciamiento de los impactos y totalizacion final del impacto del proyecto

La emision del juicio de cada impacto, se realiza en funcion de la informacion que presenta
la pantalla, siendo las categorias de enjuiciamiento, las definidas por la legislacion: Positivo,
Compatible, Moderado, Severo y Critico (Figura 13). Aparecera en la pantalla, la Tabla de
Enjuiciamiento con los impactos identificados segun la leyenda:

e (@ris: Sin enjuiciar

* \Verde: Positivo Significativo

*  Amarillo: Compatible (I x M < 0,15)

* Naranja: Moderado(0,15 < I x M < 0,36)
* Rojo: Severo (0,36 = I xM < 0,65)

e Morado: Critico (0,65 < [ x M)

. Ensuiciamento ot Los Inpactos @)

Figura 13. VVentana de enjuiciamiento de los impactos

Por ultimo, se obtiene el Impacto Total del Proyecto por suma ponderada de todos los impactos
sobre los diferentes factores afectados, multiplicados por €l peso que se les haya atribuido. Como
los pesos de los factores se ajustan a suma 1.000 y cada impacto varia entre O y 1, el impacto total
de un proyecto estara siempre comprendido entre 0 y 1.000 unidades de impacto.
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3.8. Prevencion de Impactos

Para definir las medidas para la prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion del impacto,
el programa plantea un sencillo cuestionario donde debe identificarse el nombre de la medida, la
accion causante del impacto, el factor afectado, la descripcion del efecto, el caracter y el objetivo
que se pretende con la medida.

3.9. Programa de Vigilancia Ambiental

Elprograma permite elaborar la parte del Programa de Vigilancia Ambiental referente al seguimiento
de las medidas de mitigacion.

3.10. Generacion del Estudio

Impro4-EIA permite exportar al formato “.doc” de Microsoft Word, todo el contenido visualizable,
de forma que cualquier usuario con un editor de texto compatible, pueda realizar los ajustes y
cambios que considere necesarios antes de su impresion definitiva.

4. CONCLUSIONES
Como se ha visto, la aplicacion informatica Impro4-EIA permite:

* Definir detalladamente el proyecto y trabajar con varias alternativas.

* Identificar de manera sistematica los posibles efectos del proyecto, caracterizandolos en los
términos que establece la legislacion de EIA.

e Valorar cuantitativa y cualitativamente los impactos.

e Establecer medidas correctoras de los impactos y el Programa de Vigilancia Ambiental.

* Conbase en todos los datos, emitir un juicio en los términos que establece la legislacion vigente.

* Exportar el documento con los resultados del Estudio a formatos como doc, xIs u otros, para
imprimirlo y presentarlo ante la Autoridad Ambiental.

Es decir, Impro4-EIA automatiza las tareas que aportan poco o ningun valor anadido, permitiendo
al profesional dedicar todo su tiempo a las actividades mas sustanciosas. Asi mismo, permite:

* Mejorar el contenido, metodologia y calidad de los trabajos.

* Asegurar que la documentacion que se elabore cumpla los requisitos legales.

* Optimizar el acceso, gestion y tratamiento de la informacion entre los agentes que intervienen
en la EIA.

* Posibilidad de compartir y colaborar con profesionales de distintos paises.

e Posibilidad de divulgar los trabajos realizados.
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De este modo, la aplicacion Impro4 se convierte en una herramienta Util, tanto en la practica
profesional, como en la investigacion y la docencia.
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