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RESUMO

Com base na hipétese de que a qualidade da dgua de uma bacia hidrogréfica esta
diretamente relacionada com o grau de equilibrio entre fatores naturais e antropicos, buscou-
se neste artigo analisar os efeitos da conversdo dos remanescentes de Cerrado sobre a
manutengdo e viabilidade ecoldgica das bacias hidrograficas. Para tanto, foram adotadas como
drea de estudo duas bacias de médio porte localizadas no Estado de Goids (drea representativa
desse bioma), com caracteristicas diferentes no que diz respeito aos aspectos fisicos (solo,
topografia e cobertura vegetal) e antropicos (nivel de degradagdo ambiental e indice de
desenvolvimento economico): (1) a bacia do Ribeirdo Jodo Leite, localizada no Centro-Sul
Goiano (nivel de antropizacdo = 88%); e (2) a bacia do Rio Sdao Domingos, ao Norte do
Estado (nivel de antropizacdo = 25%). As andlises quimicas demonstram que a d4gua na bacia
do Rio Sdo Domingos apresenta, de uma forma geral, melhor qualidade para o consumo
humano e para a manuten¢do do ecossistema na regido analisada, refletindo o elevado estado
de conservacdo dessa bacia.

Palavras-chave: Andlise espacial; degradacdo ambiental; recursos hidricos.

Land use influence in the Cerrado biome water quality: a comparative
study between watersheds in the Goias State, Brazil

ABSTRACT

Based on the assumption that the water quality in a watershed is directly related to the
degree of equilibrium between the natural and anthropic factors, in this paper we examined
the effects of the land cover changes in areas of savanna (Cerrado biome) over the watersheds
ecological viability (expressed here as Water Quality Index). Thus, we analyzed two middle-
sized basins located in the Goids State (a representative area of this biome), with different
characteristics regarding both the physical aspects (soil, topography and remnant vegetation)
and human aspects (environmental degradation level and economic development index): (1)
Jodo Leite basin, located in the Center-South State (anthropic level = 88%), and (2) Sao
Domingos basin, in the Northern State (anthropic level = 25%). Chemical analyses have
indicated that the water in the Sdo Domingos basin presents, in general, a better quality for
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human consumption and for the ecosystem maintaining, reflecting the high conservation state
of this basin as well.

Keywords: Spatial analysis; environmental degradation; water resources.
1. INTRODUCAO

A 4gua € um recurso natural indispensavel para a sustentagdo da biodiversidade, na
producdo de alimentos e para os ciclos naturais dos seres vivos. Por outro lado, ainda que com
reconhecida importancia ecoldgica, econdmica e social, esse recurso tem se tornado escasso
nos ultimos anos, sobretudo nos grandes centros urbanos. Parte desse problema se deve a falta
de planejamento e gestdo das bacias hidrograficas, materializado no uso indiscriminado dos
recursos hidricos, no desmatamento de nascentes e na polui¢do dos rios e lagos (Tundisi e
Tundisi, 2005).

No Brasil, a regidao ocupada pelo bioma Cerrado € reconhecida como o “berco das
dguas”, por abrigar nascentes de trés importantes bacias hidrograficas da América do Sul
(Araguaia/Tocantins, Sdo Francisco e Bacia do Prata). Apesar dessa condicdo privilegiada, a
qual lhe favorece o titulo de hotspot de biodiversidade no mundo (Myers et al., 2000), o
Cerrado também estd na lista dos ecossistemas ameacados de extincaio. Mapeamentos recentes
(Sano et al., 2008a), baseados em informagdes extraidas de imagens de satélite (Landsat-TM),
indicam uma taxa de conversdo antropica na ordem de 40% sobre a drea original desse bioma
(aproximadamente 2 milhdes de km?®), voltada para a pritica da agricultura intensiva e
pastagem. Soma-se a isso o fato de sua conservacdo ambiental ndo estar prevista, até o
presente momento, na Constitui¢do Federal, diferentemente do que ocorre com o bioma
Amazonico.

Dentro desse contexto e com base na hipétese de que a qualidade da dgua de uma bacia
hidrogréfica estd diretamente relacionada com o grau de equilibrio entre fatores naturais e
antrépicos (Von Sperling, 2005), o presente artigo visa analisar os impactos negativos
provenientes da conversdao dos remanescentes de Cerrado sobre a manutencdo e viabilidade
ecoldgica das bacias hidrograficas, buscando ao mesmo tempo evidenciar a relacio entre uso
do solo e qualidade da 4dgua.

Para tanto, foram adotadas como drea de estudo duas bacias de médio porte (segundo
classificacdo de Moraes, 1979 e Bonnet at al., 2008) localizadas no Estado de Goids, uma area
core e representativa do Cerrado (Ferreira et al., 2006; Miziara e Ferreira, 2008), com
caracteristicas diferentes no que diz respeito aos aspectos fisicos (solos, topografia e cobertura
vegetal nativa) e antrépicos (indices socioecondmicos e de degradacdo ambiental): (1) a bacia
do Ribeirdo Jodo Leite, bastante antropizada, localizada no Centro-Sul Goiano e (2) a bacia do
Rio Sdo Domingos, ao norte do Estado, com grande parte de sua drea ainda preservada.

2. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

As bacias hidrogréaficas adotadas como dreas de estudo sdo as do Ribeirdo Jodo Leite
(drea de 767 kmz) e do Rio Sdo Domingos (4rea de 3955 kmz), ambas no Estado de Goids. A
Figura 1 indica o posicionamento geogréfico delas.

A bacia do Ribeirdo Jodo Leite coincide com a drea parcial de sete municipios goianos:
Andpolis, Goiandpolis, Campo Limpo de Goids, Goidnia, Nerépolis, Ouro Verde de Goids e
Terezépolis de Goids. Trata-se de um manancial de importincia estratégica, atualmente
responsdvel por mais de 50% do suprimento de dgua para a capital do Estado, a cidade de
Goiania.
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Ja a bacia do Rio Sdo Domingos, na por¢do Norte-Nordeste do Estado, € composta por
trés municipios: Divindpolis de Goids, Monte Alegre de Goids e Sao Domingos. Localiza-se
nela o Parque Estadual de Terra Ronca.
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Figura 1. Localizacdo das bacias hidrograficas do Rio S@o Domingos e do Ribeirdo Jodo Leite em
Goiés.

Os municipios que compdem a bacia do Ribeirdo Jodo Leite t€ém aproximadamente
1.600.000 habitantes, basicamente concentrados em dois municipios: Goiania (com 77%) e
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Andpolis (com 20%). Comparativamente, a populacdo dos municipios da bacia do Rio Sdo
Domingos € estimada em cerca de 23.000 habitantes, sendo que 44% deles vivem no
municipio de Sao Domingos, 32%, em Monte Alegre de Goids e os 24% restantes em
Divinépolis de Goids. Na Figura 2, evidencia-se o contraste entre o numero de habitantes das
duas bacias.
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Figura 2. Populagdo dos municipios situados na bacia hidrografica do Rio Sdo Domingos (a) e do
Ribeirdo Jodo Leite (b).
Fonte: SEPLAN-GO / SEPIN / Geréncia de Estatistica Socioecondmica (estimativa 2008 - IBGE).

De maneira geral, os municipios da bacia do Ribeirdo Jodo Leite mostram-se mais
desenvolvidos que os da bacia do Rio Sdo Domingos. O valor médio do Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) dos municipios localizados na bacia do Ribeirdo Jodo Leite
¢ de 0,75, variando entre 0,61 e 0,93. Goidnia tem o IDH-Municipal, Renda e Educagdo mais
elevado, enquanto Goiandpolis apresenta o menor IDH Municipal do grupo. J4 os municipios
da bacia do Rio Sdo Domingos (ambiente mais preservado em termos ecoldgicos) apresentam
um IDH mais baixo, com um valor médio de 0,64, minimo de 0,53 e méximo de 0,75 (Figura

3).
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Figura 3. IDH-Municipal, Renda, Educac¢do e Longevidade dos municipios situados nas bacias
hidrogréficas do Ribeirdo Jodo Leite e do Rio Sdo Domingos. Fonte: Censo 2000, IBGE.
Organizag¢do: SEPLAN-GO / SEPIN / Geréncia de Estatistica Socioecondmica.

Quanto as caracteristicas fisicas, as bacias do Ribeirdo Joao Leite e do Rio Sdo Domingos
também sdo contrastantes. Em termos geomorfoldgicos, na bacia do Ribeirdo Jodo Leite héd o
predominio de uma superficie regional de aplainamento desenvolvida sobre rochas pré-
cambrianas, com cotas entre 900 e 1100 metros, e dissecacao forte (Latrubesse et al., 2005),
com destaque para uma declividade acentuada nas bordas da por¢ao norte e sudeste (Figura 4).

Ja a bacia do Rio Sdo Domingos também se localiza em uma superficie regional de
aplainamento (por¢do Oeste), com cotas altimétricas mais baixas (entre 400 e 550 metros) e
dissecacdo leve. Sua porcdo Leste se destaca como uma zona de erosdo recuante, com
dissecagdo muito forte (Latrubesse et al., 2005). Quanto a sua declividade (Figura 5), é
caracterizada por uma topografia mais suave (principalmente na por¢cdo Oeste), o que, de
acordo com Guerra (2003), favorece a infiltragdo e a recarga dos mananciais.
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Figura 4. Mapa clinografico da bacia hidrografica do
Ribeirdo Jodo Leite. Fonte: EMBRAPA (2009).
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Figura 5. Mapa clinogréfico da bacia hidrogréfica do Rio Sdo Domingos.
Fonte: EMBRAPA (2009).
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Com mencdo aos solos, na bacia do Ribeirdo Jodo Leite hd o predominio de Latossolos,
seguidos pela associacdo de Argissolos/Nitossolos (Figura 6), comumente utilizados para
pratica da agricultura. No caso dos Latossolos, eles geralmente ocorrem em dreas de relevo
adequado ao uso de maquindrios; ja a associacdo Argissolos/Nitossolos, embora normalmente
presente em dreas de relevo mais acidentado, é dotada de maior fertilidade natural e boa
capacidade de retencdo de dgua, o que, de acordo com Sano et al. (2008b), os torna indicados
para pequenos agricultores e pecuaristas.

J4 na bacia do Rio Sao Domingos (Figura 7), hd uma maior ocorréncia de Neossolos e
Cambissolos, muito susceptiveis a erosao e, portanto, de baixa aptidao agricola (Sano et al.,
2008b).

Assim, as caracteristicas fisicas de cada bacia apresentam uma clara relacdo com o atual
estagio de ocupagdo evidenciado neste estudo. A bacia do Ribeirdo Jodo Leite € amplamente
utilizada para agricultura e pecudria, sendo o processo de urbanizacdo mais intenso nessa
bacia do que na bacia do Rio Sao Domingos (Figuras 6 e 8). Especificamente na bacia do
Ribeirdo Jodo Leite, observa-se que as dreas destinadas as culturas anuais coincidem com a
ocorréncia de Latossolos, enquanto que as dreas de pastagem relacionam-se fortemente com a
presenga da associacdo Nitossolos/Argissolos. Por outro lado, na bacia do Rio Sdo Domingos,
o predominio de remanescentes de Cerrado, juntamente com a ocorréncia de pastagens
nativas, vem garantido certa preservacdo ambiental, com o uso da terra em geral associado as
dreas de relevo mais suave e solos de baixa aptiddo agricola.
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Figura 7. Mapa de solos da bacia hidrografica do Rio Sao Domingos. Fonte: SIEG (2008).
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3. MATERIAIS E METODOS

A etapa inicial deste trabalho diz respeito a organizacdo de bases cartograficas para cada
uma das bacias hidrograficas descritas, contendo:

- Imagens Landsat-ETM (resolucdo espacial de 30 metros), obtidas no portal de dados Earth
Science Data Interface (ESDI, 2008) — projeto Geocover — para as seguintes Orbitas/ponto:
222/071 (Bacia do Ribeirdo Jodo Leite), referente ao més de abril de 2000, e 220/069 (Bacia do
Rio Sao Domingos), duas cenas, referentes aos meses de junho e agosto de 2001.

- Modelos Digitais de Elevagao (formato GEOTIFF, resolugdo espacial de 90m) origindrios da
missdo de mapeamento do relevo terrestre de toda a Terra, intitulada Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), obtidos do portal da Embrapa Monitoramento por Satélite (Embrapa, 2009).

- Dados vetoriais (formato shapefile) provenientes do portal de dados do Sistema Estadual de
Estatistica e de Informacdes Geograficas de Goids (SIEG, 2008), abrangendo os seguintes
temas: solos (escala 1:250.000), geomorfologia (escala 1:500.000) e bacias hidrograficas
(escala 1:250.000).

- Malha hidrografica do Estado de Goids (formato shapefile), obtida junto ao portal de dados da
Agéncia Rural de Goids (2008), na escala 1:100.000.

- Mapa de remanescentes de Cerrado (escala 1:250.000), proveniente do Projeto de
Conservacao e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO, 2008).

- Dados de andlises qualitativas de dgua bruta, referente aos pontos de monitoramento da
Agéncia Ambiental de Goids (2008) nas bacias do Ribeirdo Jodo Leite e do Rio Sdo Domingos.

As bases cartogréficas foram reprojetadas para a proje¢do UTM (Universal Transversa de
Mercator), datum horizontal SAD 69, fuso 22 para a bacia do Ribeirdo Jodo Leite e fuso 23
para a bacia do Rio Sdo Domingos. Num segundo momento, alguns procedimentos foram
realizados em ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas, tais como:

- Edi¢do das drenagens, tendo como referéncia as imagens Landsat-ETM;

- Geragio de zona tampdo (ou buffer) de 100 metros ao longo das drenagens (Areas de
Preservacido Permanente);

- Intersec¢@o da zona riparia com o mapa de remanescentes de vegetacdo, visando identificar o
uso da terra nas dreas proximas aos cursos de drenagens; e

- Célculo de érea para cada tipo de uso do solo nas bacias.

Por fim, foi calculado o Indice de Qualidade de Agua (IQA) para os pontos monitorados
pela Agéncia Ambiental de Goids. O célculo do IQA foi realizado tendo como base a
metodologia adaptada e desenvolvida pela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). Assim, o IQA resulta do produto ponderado
das qualidades de dgua correspondentes aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes fecais, nitrogénio
total, fosforo total, residuos totais e turbidez (Equacao 1).

10A = I@Iqiw" [1]
i=1

em que:

g, : qualidade do i-ésimo pardmetro. E obtida de uma curva média de variacdo da qualidade.

Tais curvas sdo ilustradas na Figura 9.

W;: peso correspondente ao i-ésimo pardmetro (entre 0 e 1), atribuido em fungdo da sua

importancia para a conformacao da qualidade, o somatério de todos os pesos deve ser igual a 1.
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Figura 9. Curvas de variacido dos parametros do IQA. Fonte: CETESB (2009).

Tabela 1. Pesos utilizados para célculo de IQA, com oito pardmetros.

Parametros Peso original (w) Peso recalculado para IQA com oito parametros

Temperatura 0,10 - 0,11 o,11 o,11 o,01 0,11 0,12 0,12 0,11
pH 0,12 0,13 - 0,13 0,03 0,13 0,13 0,14 0,14 0,13
Turbidez 0,08 0,09 0,09 ---- 0,09 0,09 0,09 0,10 0,09 0,09
DBO 0,10 0,11 0,11 0,11 - 0,11 o,11 0,12 0,12 0,11
Fosfato 0,10 0,11 o,101 0,11 0,11  ------ 0,11 0,12 0,12 0,11
Nitrogénio total 0,10 0,11 o,11 0,11 0,11 0,11 - 0,12 0,12 0,11
oD 0,17 0,19 0,19 0,18 0,19 0,19 0,19 - 0,20 0,18
Coliformes fecais 0,15 0,17 0,17 0,16 0,17 0,17 0,17 0,18  -—-—-- 0,16
Residuos totais 0,08 0,09 0,09 0,09 009 009 009 010 0,09 -----
Total 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Devido a falta de resultados para vérias andlises de parametros qualitativos da dgua, em
alguns casos o IQA foi calculado utilizando-se oito parametros. Os pesos utilizados para o
calculo do IQA com os valores originais e recalculados encontram-se apresentados na Tabela
1. De posse dos pontos de coleta de 4gua com os resultados de IQA, indicando (qualidade
variando de 0 a 100), estes foram sobrepostos aos mapas de cobertura vegetal nas zonas
ripdrias, para ambas as bacias, visando analisar a relacdo entre uso do solo e a qualidade da
dgua.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia do Ribeirdo Jodo Leite, com um avancado estdgio de conversdo antrdpica,
apresenta cerca de 88% de sua drea utilizada em agricultura e pastagem, enquanto a bacia do
Rio Sao Domingos, numa condic¢ao inversa, apresenta apenas 25% de sua drea convertida em
tais classes de uso da terra. Nessas condic¢des, e confirmando a nossa hipétese, a qualidade da
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dgua encontrada na primeira bacia foi inferior a da segunda, de acordo com as andlises
qualitativas da dgua bruta realizadas pela Agéncia Ambiental de Goids (Figura 10).

De uma maneira geral, observa-se que os resultados das andlises da dgua do Rio Sdo
Domingos encontram-se dentro dos valores permitidos pela Resolucdo 357 de 2005 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) para rios de classe 2 (os valores de
referéncia para a qualidade da dgua encontram-se listados na Tabela 2), com excecdo para
quatro parametros: valores de DBO e Fosfato acima do mdximo permitido, e valores de pH e
de oxigénio dissolvido menores que o minimo admitido por essa Resolugdo.

Ja no Ribeirdo Jodo Leite, foram encontrados resultados acima do permitido em sete
parametros: Turbidez, DBO, Nitrato, Residuos totais, Fosfato, Nitrogénio amoniacal e
Coliformes fecais. Além disso, em alguns pontos, os trés ultimos pardmetros foram
encontrados em concentracdes muito elevadas. Em algumas andlises, a quantidade de
oxigénio dissolvido também foi menor que o permitido.

DBO e Residuos totais elevados indicam alta concentracio de matéria organica,
desaconselhdvel para os ambientes de rios e lagos, pois desencadeiam uma proliferacdo de
micro-organismos decompositores. Esses micro-organismos, por sua vez, por estarem em
maior quantidade, consomem mais oxigénio dissolvido, excedendo o limite do ambiente e,
assim, colocando em risco a vida aqudtica em questdo. Além disso, a presencga excessiva de
residuos implica aumento da turbidez da dgua, o que impede a passagem adequada de luz
solar. Como resultado, tem-se o processo de fotossintese prejudicado, uma menor producio de
oxigénio e a proliferacdo de organismos anaerdbios. Valores elevados de coliformes fecais
sugerem contaminacdo da dgua por esgoto de origem doméstica. Fosfato e Nitrogénio, em
concentragdes acima da permitida, sdo indicativos de adubacdes, minerais ou organicas, que
provavelmente foram carreadas para o rio por erosao hidrica (Von Sperling, 2005).

Os resultados do IQA obtidos para cada uma das bacias estudadas fornecem um claro
entendimento de que quanto maior o nivel de preservac¢do da bacia, melhor a qualidade de sua
dgua. Na bacia do Ribeirdo Jodo Leite, por exemplo, o menor valor de IQA foi 36 e o maior
foi 68 (com média de 49). J4 na bacia do rio Sdo Domingos, o IQA variou entre 55 e 70 (com
média de 62). Além do fator “uso da terra” (i.e., dreas empregadas na agricultura ou
pastagem), avaliado neste estudo, outros fatores (ndo abordados em profundidade por este
artigo) podem contribuir para as diferencas na qualidade geral da dgua (IQA), tais como as
tecnologias de plantios adotadas nas regides em andlise, bem como os aspectos do relevo. A
tecnologia empregada estd relacionada com o surgimento ou ndo de erosdes, ou mesmo no
volume de defensivos agricolas, por exemplo. Especificamente em relagdo ao relevo, as dreas
mais declivosas (ou planas) vao contribuir diretamente com a intensidade da descarga hidrica
desses rios, ou mesmo no escoamento superficial da dgua, proveniente de dreas ja ocupadas
por atividades antrépicas.

No Ribeirdao Jodo Leite, 0 IQA médio do ponto “RMP PT5” foi de 52,5, e de 48 nos
pontos “RMP PT7” e “RMP PT8”. Assim, observa-se que a dgua de melhor qualidade do
Ribeirdo Jodo Leite foi encontrada no ponto de captacio da dgua para a metrépole de Goiania,
possivelmente devido 2 existéncia de uma Area de Preservacdo Ambiental nas proximidades
(Parque Estadual Altamira de Moura Pacheco). No Rio Sao Domingos, o IQA médio
encontrado para os pontos de 1 a 5 (PT1, PT2, PT3, PT4 e PT5) foram respectivamente 61,
63,3, 65,8, 59 e 55 (valores que indicam dgua de boa qualidade).

Nas Figuras 11 e 12, € possivel observar, para cada uma das bacias, os pontos de
monitoramento da Agéncia Ambiental de Goids, os resultados do IQA para cada ponto e o
mapa de uso do solo nas Areas de Preservagio Permanente ao longo das drenagens (100
metros).
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Figura 10. Resultado das andlises qualitativas da dgua bruta do Ribeirdo Jodo Leite e do Rio Sao
Domingos. Fonte: Agéncia Ambiental de Goids (2008). As datas referentes as coletas na bacia do
Ribeirao Joao Leite encontram-se na Ficura 12.
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Tabela 2. Padrdes de qualidade da dgua. Fonte: CONAMA (Brasil, 2005).

Parametros Unidades Valores permitidos (rios classe 2)
Oxigénio dissolvido mg/L >5
DBO mg/L <5
Residuos totais mg/L 500
Turbidez UNT <100
pH - 6a9
Fésforo total mg/L 0,025
Nitrato mg/L 10
Nitrito mg/L 1
fon aménio mg/L -
Amdnia mg/L
Coliformes fecais NMP/100 ml <5.000
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Figura 11. Pontos de monitoramento da Agéncia Ambiental de Goids na bacia hidrografica do Rio
Sao Domingos, com destaque para o uso do solo nas zonas riparias (100m) e o respectivo resultado do

IQA.
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Figura 12. Pontos de monitoramento da Agéncia Ambiental de Goids na bacia hidrografica do
Ribeirdo Jodo Leite, com destaque para o uso do solo nas zonas ripdrias (100m) e o respectivo
resultado do IQA.
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5. CONSIDERA COES FINAIS

As bacias hidrograficas do Ribeirdo Jodo Leite e do Rio Sdo Domingos apresentam
diferencas significativas, tanto em termos fisiograficos (incluindo a cobertura vegetal nativa,
solos e relevos) quanto em niveis de antropismo, incluindo diferentes classes de uso da terra
(agricultura, pastagens e dreas urbanas). Assim, e conforme evidenciado pelos resultados
apresentados, foi possivel observar o impacto do uso da terra intenso (e muitas vezes sem
planejamento) sobre a qualidade da 4gua.

Especificamente na bacia hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, a qual se apresenta
atualmente com um cendrio de conservacdo seriamente comprometido (com apenas 12% de
Cerrado nativo preservado), torna-se prioritdria a preservacdo da vegetacdo nativa
(principalmente ao longo dos rios e das nascentes) e a mitigacdo de atividades poluentes
proximas aos mananciais (tal como a reciclagem e/ou o tratamento de efluentes, antes de seu
descarte final na natureza).

Politicas de desenvolvimento sustentdvel e mecanismos econdmicos para a valoragdo
ambiental (Igliori et al., 2007; Neder e Silva, 2004; Chomitz, 2004) vém sendo adotadas
gradativamente no Estado de Goids (assim como em alguns outros estados da federacao),
visando a manutencdo de servigos ecologicos no Cerrado, tais como a dgua e a vegetacio
nativa (Ferreira et al., 2009; Novaes et al., 2008). Assim, a adocdo de certificagdes especiais e
a redugdo de certos impostos sobre a producio agricola (ex. ICMS Ecolégico) sdo exemplos
de politicas simples e eficientes, capazes de evitar ou reduzir a degradacdo de dreas ainda
conservadas.

Estudos complementares, investigando a relagdo entre a adocdo de préticas
conservacionistas com a qualidade da dgua, ainda se fazem necessdrios, tais como a andlise de
sub-regides no Cerrado, cuja manutencio de reservas legais junto as dareas de nascentes seja de
fato realizada. Soma-se a isso, a relevincia de um monitoramento continuo dos recursos
hidrograficos, por parte das agéncias regulatérias e de captacdo de dgua nos Estados,
abrangendo um maior conjunto de pontos amostrais. Somente com séries historicas mais
consistentes, tanto em escala temporal quanto espacial, serd possivel o efetivo controle da
qualidade hidrica nesse bioma, assim como uma melhor comparagdo entre diferentes bacias
hidrogréficas.
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