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TRACCION ANIMAL
ANIMAL TRACTION

El tractor y la traccion animal

Tractor vs animal power

José Suarez!, Arcadio Rios’ y Pedro Sotto?

RESUMEN. Se realiz6 un estudio comparativo entre las ventajas del uso de tractores o de traccién animal y de la complementacién entre ambas
fuentes energéticas, en dependencia de las condiciones de produccion y otros factores como grado de desarrollo del territorio, tamafio de las &reas,
tradicion, posibilidades financieras, etc. El estudio arroj6 hasta qué grado la traccion animal es una opcion viable, especialmente en las fincas de
pequefias dimensiones y en general en labores de cultivo. Sin embargo, también demostré que la traccién mecanizada debe potenciarse, pues es
imprescindible y mas econémica en determinadas condiciones que se analizan en el trabajo.

Palabras clave: tractor, traccion animal, mecanizacion, costos.

ABSTRACT. A comparative study has been carried out over the advantages of the utilization of tractors or animal power and on the
complementation between these energetic means for the diverse conditions of production and other factors such as the degree of development
of the territory, extension of the areas, tradition, economic possibilities, etc. The study showed the degree in which animal traction is a viable
option, especially in little and middle farms and in general in crop cultivation. Also evidenced that mechanized traction must be potentialzed,
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being indispensable on certain conditions analyzed in this paper.

Key words: tractor, animal traction, mechanization, costs.

INTRODUCCION

Con la desaparicién del campo socialista se produjo
una aguda escasez de combustibles, piezas de repuesto y
otros insumos que antes se recibian a bajos precios de la
desaparecida Union Soviética, lo cual impulsé la estrate-
giaderecuperar en loposible el usodelatraccién animal.
(MINAG, 2002). El IMA acometio latarea de desarrollar
una nueva linea de implementos y tecnologias
conservacionistas con tracci 6n animal. Este resultado apor-
talas siguientes ventajas cientificasy técnicas: pude usarse
préacticamente en todos los lugares y condiciones; posibi-
lita el ahorro de combustible y piezas, sobre todo en las
nuevas condiciones de produccion agropecuaria basada
en unidades de produccion pequefias; tiene un impacto
sensible en la proteccion del suelo, la disminucion de la
compactacion y el enyerbamiento, entre otras ventajas.
Ademaés, con la nuevalinea de implementos se producen

Recibido 19/11/04, trabajo 18/05, investigacion.

ahorros sustanciales en divisay en moneda nacional en
comparacién con las labores mecanizadas con tractor.

Sin embargo, en todos los niveles surge lainterrogante
de ¢quées mejor, un tractor o unayuntade bueyes? Esa es
una pregunta muy frecuente y la respuesta depende de
qué se entienda por mejor. Debiamos plantearnoslo en el
sentido de qué es més conveniente, econdmico o produc-
tivo. Cuando tratamos de que el suel o no se compacte, que
mantengay mejore sus cualidades, es mas conveniente una
yunta. En periodos de lluvia, en que €l tractor se atasca,
losanimales detiroy de carga pueden realizar labores de
cultivo, transportey otras sin grandes dificultades. En las
pequefias fincas no sejustifica utilizar un tractor sino para
algunas labores eventuales, pues los animales son mas
econdémicos. Pero si vamos aroturar grandes extensiones
detierrao realizar otrostrabajos pesados, el tractor segu-
ramentetendramas productividad. (Rios, 2004).

Ing., director del Instituto de Investigaciones de Mecanizacion Agropecuaria (IIMA), carretera de Fontanar al Wajay, municipio Boyeros,
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Teniendo en cuenta estos aspectos, €l [IMA se planted
la tarea de realizar un estudio comparativo entre la trac-
cion animal y latraccion mecanizada, como base parala
toma de decisiones estratégicas en €l apoyo al desarrollo
futuro de estas fuentes energéticas en €l pais.

MATERIALESY METODOS

Los estudios fueron realizados tomando como base la
informacién obtenida en andlisis de costos de labores me-
canizadas con tractor y con traccién animal, en unidades
de produccién representativas seleccionadas en diversas
provincias del pais, realizados especialmente para estain-
vestigacién y como parte de los trabajos de extension de
laslineas deimplementos desarrolladasen € IIMA.

Para el estudio se elaboraron metodologias especifi-
cas, teniendo en cuenta las condiciones particulares de
las diversas regiones, especia mente el dafio producido al
medio, grado de desarrallo, efecto de latradicidn, densi-
dad de tractores, tamarfio promedio de las areas, requeri-
mientos delaslaboresarealizar, posibilidades de agrega-
cion, etcétera. (Rios, 2003).

ANALISISDE LOSRESULTADOS

Aspectosrelacionadoscon la proteccion
del medio

El suelo es portador detodos |os elementos, €l aire, los
microorganismosy los organismosquealli realizan el tra-
bajo fundamental paracrear lascondiciones del desarrollo
delas plantas. En tal sentido cobraimportanciasensiblela
combi naci én eficiente de las maquinas, |os medi os motori-
zadosy latraccién animal paraelevar laeficienciaen los
sistemas de preparacion de suelos en aras de preservar y
elevar su fertilidad con model os de produccion sostenibles,
organicosy ecol 6gicos. (Rios, 2004).

Por |o general 1os medios mecanizados: tractores, re-
mol ques, combinadas, aradosy gradas de discos, son agre-
sivos al suelo. Todos ellos son |a base de nuestras tecno-
logias méas extendidas de produccién agropecuaria. La
agresion fundamental se produce por |a compactacién, con
laconsiguiente pérdidadelafertilidad del suelo, debido a
la poca infiltracion del agua, obstaculos a la penetracién
de las raices, mayor consumo energético, etc. La
compactacion se incrementa por |o que pudiera llamarse
multilaboreo, 0 sea, la excesiva cantidad de labores de
roturacion, cruce, gradeo, cultivo, etcétera.

El otro efecto que producen nuestras tecnol ogias mo-
torizadas radica en el uso de implementos inadecuados.
(STARKEY, 1994). Latecnologiadeinversién de lacapasu-
perior del suelo, lamasfértil, esel fundamento detrabajo
de los arados de vertedera y de las gradas y arados de
discos. El disco es un implemento compactador, pues para
Su movimiento giratorio debe apoyarse sobre el fondo del
surco y a esa fuerza se agrega la de la masa propia del
implemento. Un efecto similar 1o producen los equipos
sobre neuméticos. (Ponce, 1996).

Latraccion animal no produce compactaci 6n. Tampoco
la producen los implementos de corte horizontal del suelo
como & multiarado, |os cual es mantienen intacta la estruc-
turasuperficial del suelo, puesnorealizan lainversion del
prismadetierraen las|abores de roturacién y cultivo.

Efectodelatradicion

Latradicion desempefia un papel fundamental en el uso
onodelatraccién animal. Y cuando se ofrecen mediostan
atractivos como un tractor, una combinadao un implemen-
to de alta productividad, la tradicién de siglos se pierde
fécil. El brusco incremento dela introducci6n de tractores
y otros medios de alta productividad desde losinicios del
periodo revolucionario, hizo quelatraccion animal serele-
gara cada vez mas, sin que hubiera un adecuado balance
entre el tractor y layunta. (Ruiz, 1998). Sin embargo, en
muchas regiones se mantuvo la tradicién del uso de bue-
yes, e incluso en determinados cultivos, como el tabaco,
siemprelatraccion animal ha sido predominante. El pro-
ductor tabacalero sabe como proteger sus suelos.

Efectoterritorial

Algunas provincias o territorios han recibido mayores
inversiones einsumos parala produccion, o cual convir-
tio en predominante el uso de tractores y otros medios
altamente productivos. Actualmenteresultadificil retomar,
aln en pequefia escala, €l uso de bueyes donde siempre
ha predominado el tractor. También las condiciones
topograficas han incidido en elo: |a mecanizaci6n es difi-
cil en zonas montafiosas o de relieve accidentado.

Andlisisdelaslaboresmecanizadascon traccion
mecanizaday con traccion animal

Tradicionalmente hay un grupo de labores que en gran
parte se han realizado con traccion animal. (Ros, 2001).
Como ejempl os més representati vos pudiéramos sefial ar
algunas | abores de acondi cionamiento de presiembra, €l
cultivo y una parte sustancial del transporte de produc-
toso de personas. En las zonas montafiosas el transporte
de productos se ha hecho siempre, en su gran mayoria,
con traccién animal. En laTabla 1 se muestra un resumen
de las labores posibles y recomendadas para ambas tec-
nologias.

El empleo delatraccién animal como formade meca-
nizacién ha de verse como una tecnologia que debe em-
plearse combinada con la motorizada para que resulte
economicay sostenible. (Sims, 1988). LaTabla2 recoge
los costos promedio que se obtienen con las tecnolo-
gias motorizadasy con traccién animal. Se han analiza-
do especial mente |os gastos en divisas en combustible,
lubricantes y reparaciones. Como es | égico, con trac-
c¢ién animal no se producen gastos en divisa, y son me-
nores |os gastos transferidos en pesos por hectarea en
comparacién con el uso de tractores, a pesar de la me-
nor productividad.
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Tabla 1. Resumen de | abores posibles y recomendadas en | as tecnol ogias motorizadas y con traccién animal

Concepto Tractor Traccién animal
Roturacién recomendada posible
Cruce recomendada posible
Mullicién con grada recomendada no

Mullicién con tiller recomendada posible
Marcar, surcar posible recomendada
Acanterado recomendada recomendada
Siembra recomendada posible
Cultivo posible recomendada
Asperjado recomendada posible
Transportacion, 2-4 km posible recomendada

Tabla 2. Gasto en USD y pesos en |as tecnol ogias motorizadas y con traccion animal

Concepto Pesosh USD/h
Tractor Traccion animal Tractor Traccion animal

Roturacién 3,22 1,60 0,22 0,00
Cruce 3,22 1,60 0,26 0,00
Gradeo 3,42 1,61 0,59 0,00
Marcar, surcar, acanterar 2,71 1,60 0,07 0,00
Cultivo 2,83 1,61 0,08 0,00
Transportacién, 2-4 km 3,59 1,63 0,09 0,00

En laTabla 3 se muestran los principal esindicadores promedio de productividad y costo comparados con |abores de

tractor ligero, yuntay manual.

Tabla 3. Indicadores promedio de productividad y costo

Concepto Unidad Tractor 50 kW Yunta Manual
Gasto de tiempo h/ha 2-3 25 100
Horas de trabgjo diario h/j 8-16 5 5
Productividad halj 3-7 0,2 0,05
Costo $/ha 100 30-50 50-100

Factoresdepoliticadeinversiones

En nuestras condiciones, donde el ahorro deinsumos
importados resultade vital importancia, el ahorro de di-
visas es una premisa. En la presente etapa de periodo
especial se haagudizado lafaltade monedaduraparala
compra de combustible, piezas, implementos, maquinas,
etcétera, es por ello que se ha potenciado grandemente
el uso de la traccién animal, incluso sobreponiéndose a
veces a consideraciones de costo en moneda nacional o
de productividad.

Efectodelaproductividad

No solamente el costo es el aspecto atomar en cuenta.
Los resultados mostrados en la Tabla 2 pudieran resultar
enganosos si no setoma en cuentaotro factor: la produc-
tividad. Se puede roturar una hectarea a menor costo con
traccion animal que con tractor, pero en un tiempo mucho
mayor, |o cual seguramente seraunalimitante. Igual ocurre
con otras labores. Los estudios realizados (SotTo, 2004)
permitieron determinar hasta qué punto resultaeconémica
lautilizacién delatraccion animal en determinadaslabores
en dependencia del tamario de la parcela.
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LaTabla 3 muestralos principal es jempl os de estos puntos | imites. Los resultados ponen de manifiesto algo que se
conocia intuitivamente, pero que aun no se habia cuantificado adecuadamente y es que para unidades de produccién
pequefias resulta conveniente latraccion animal, pero quelos costos no resultan competitivos por encima de aproxima-

damente 25 ha (2 caballerias).

Tabla 4. Puntoslimitesen el uso delatraccion animal

Labor Traccién animal Motorizada Punto de
equilibrio, ha/afio
Roturacion Yunta+ multiarado 6 en 1 YUMZ 6M + ADI 3 11,31
Yunta + arado 1% YUMZ 6M + ADI 3 11,57
Mullir Y unta + grada de plas YUMZ 6M + G-965 kg 36,80
Y unta + grada de plas YUMZ 6M + tiller flexible 29,70
Surcar Yunta+ multiarado 6 en 1 YUMZ6M + SA 3 24,42
Yunta+ arado 1 %2 YUMZ6M + SA 3 34,02
Siembra de granos Y unta + sembradora granos YUMZ 6M + Gaspardo 130,5
Cultivo y aporque Yunta+ multiarado 6 en 1 YUMZ 6M + KPN 24,54
Yunta+ multiarado 6 en 1 YUMZ 6M + tiller flexible 27,65
Yunta+ arado 1 1/2 YUMZ 6M + tiller flexible 27,98
Saque detubérculos | Yunta+ 6 en 1 + sacadora YUMZ 6M + sacadora 33,33
Transportacion Yunta + carreta YUMZ 6M + remolque 2-4km
CONCLUSIONES |lasdeccion deunau otra variante deben tomar se en cuen-

« Lastecnol ogias demecanizacion, tantolamotorizadacomo
ladetraccion animal, deben complementarseentresi. Para
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