¥y ¥ ¥y

Revista Cientifica
ISSN: 0798-2259
revistafcv@gmail.com
Universidad del Zulia
Venezuela

Cardona-Alvarez, José; Montes-Vergara, Donicer; Jiménez-Alvarez, Isaias
HABRONEMOSIS CUTANEA EQUINA EN CABALLOS CRIOLLO COLOMBIANO
(Equus ferus caballus) DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, COLOMBIA
Revista Cientifica, vol. XXVII, nim. 2, marzo-abril, 2017, pp. 87-94
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=95951040004

Como citar el articulo

Numero completo Sistema de Informacion Cientifica

Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=959
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=959
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=95951040004
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=95951040004
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=959&numero=51040
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=95951040004
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=959
http://www.redalyc.org

Habronemosis Cutanea en Caballos / Cardona-Alvarez, J. y col.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue estudiar los aspectos clinicos e
histopatolégicos de la habronemosis cutanea equina (HCE) en
caballos (Equus ferus caballus) criollo colombiano (CCC) del
departamento de Cérdoba, Colombia. Dicho estudio fue de tipo
descriptivo, no probabilistico, en animales de conveniencia. Se
estudiaron veinte caballos CCC con HCE diagnosticados clinica e
histopatolégicamente en diferentes establos del Departamento. Al
describir los casos se observaron lesiones de crecimiento rapido,
granulomatosas, exofiticas, en forma de crater, de coloracion rojiza
y a la compresion presentaron salida de estructuras calcificadas
amarillas cuya apariencia era similar a un grano de arroz, que
posiblemente correspondian a larvas de parasitos compatibles
con HCE. Las lesiones se ubicaron principalmente en las partes
distales de los miembros (35%), seguido de la cabeza (25%),
region genital (20%), tuberosidad coxal (10%), articulacion del
encuentro (5%) y abdomen ventral (5%), respectivamente.
Histopatoldgicamente se observd en todos los casos presencia
de dermatitis piogranulomatosa activa con areas de necrosis
multifocal, en algunos casos se observaron larvas del parasito o
algunas areas de ubicacion larvaria rodeadas por una envoltura
eosinofilica densa correspondiente al fendmeno de Splendore-
Hoeppli (SH), la epidermis se observé ulcerada con una fina
capa de restos celulares necroéticos mezclados con neutrofilos,
la dermis se observé marcadamente congestiva y edematosa.
El diagndstico definitivo de la enfermedad se fundamenté en
las caracteristicas clinicas, diagnostico diferencial y en los
hallazgos histopatoldgicos, siendo concluyentes como métodos
de diagnostico de la HCE. En la literatura consultada no existen
reportes de estudios de HCE en caballos CCC del departamento
de Cérdoba, Colombia.

Palabras clave: Dermopatias; Habronema spp; diagnostico;
histopatologia.
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ABSTRACT

The aim of this work was to study the clinical and histopathological
aspects equine cutaneous habronemosis (ECH) in Colombian
creole horses (CCH) of the Cérdoba Department, Colombia. This
study was descriptive, not probabilistic in animals of convenience.
Twenty horses CCH with clinical and histopathological
diagnosed of EHC in different Department stables were studied.
When describing cases injuries growth fast and consisted of
granulomatous, exophytic, crater-shaped, reddish nodules.
Compression produced output calcified yellow structures were
observed whose appearance was similar to a grain of rice, possibly
corresponding to parasite larvae compatible with ECH. The
lesions were located mainly in the distal portions of the members
(35%), followed by the head (25%), genital region (20%), coxal
tuberosity (10%), joint meeting (5%) and ventral abdomen (5%)
respectively. Histopathology revealed in all cases the presence
of active pyogranulomatous dermatitis with multifocal areas
of necrosis. In some cases parasite larvae were observed or
some areas of larval location surrounded by a dense shell
eosinophilic, for the phenomenon Splendore-Hoeppli (SH). The
epidermis was observed ulcerated with a thin layer of necrotic
cell debris mixed with neutrophils, the dermis was observed
markedly congestive edematous. The definitive diagnosis of the
disease was based on clinical features, differential diagnosis
and histopathological findings, being conclusive as ECH. In the
literature there are no reports of studies of ECH in CCH horses of
Coérdoba Department, Colombia.

Key words: Dermopathies; Habronema spp; diagnostic;
histopathology.
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INTRODUCCION

Los equinos son susceptibles de sufrir el complejo de
enfermedades parasitarias comunmente encontradas en las
regiones templadas, subtropicales y tropicales a lo largo de
toda su vida [30]. Es asi como Brum vy col. [6], indican que el
4,1% de los caballos examinados presentan algun problema
dermatoldgico. Dentro de las enfermedades parasitarias mas
comunes de los equinos se destacan los grandes y pequefios
Strongylus, Dictiocaulus y Habronema. La mayoria de estos
vermes son altamente patogénicos por la hematofagia, la
migracion o la respuesta inflamatoria local que causan en los
hospedadores que parasitan [23].

El parasito afecta principalmente équidos, incluyendo caballos
(Equus ferus caballus), burros (Equus asinus), mulas (Equus
mulus) y cebras (Equus zebra), ademas se ha identificado
habronemosis cutanea en caninos (Canis lupus familiaris),
ovejas (Ovis aries), camélidos (Camelidae) [22] y rinocerontes
(Rhinoceros sondaicus) [16]. La habronemosis ha sido reportada
en muchos paises de Europa, Asia, Africa, Australia, Estados
Unidos y América del Sur [22].

La etiologia de la habronemiasis consiste en una infeccion
parasitaria por especies de nematodos Habronema microstoma,
Habronema muscae y Draschia megastoma, pertenecientes
a la familia Habronematidae, Ordem: Spiruroidea [15]. El ciclo
evolutivo de Habronema spp es indirecto, usando como vector la
mosca doméstica (Musca domestica) y la mosca de los establos
(Stomoxys calcitrans) [21]. Las dos especies de Habronema son
ovoviviparas y ponen huevos con cascara delgada que se pasan
con las heces del hospedador mientras que D. megastoma es
vivipara [28], algunas veces hay eclosion de éstos en el intestino
del hospedador y son entonces eliminadas larvas y huevos [21].

En el medio ambiente, las larvas (L1) son ingeridas por el
hospedador intermediario para luego desarrollarse al mismo
tiempo que sus anfitriones [22]. Dependiendo de la especie del
nematodo, la primera fase larval (L1) invade la grasa corporal
(Habronema spp) o tubos de Malpighi (D. megastoma) de
las moscas, donde se da la evolucion y se forman rollos de la
segunda etapa larvaria (L2), la segunda muda tiene lugar durante
la fase de pupa del insecto [28], cerca de dos semanas mas
tarde, surgen las moscas adultas con la larva infectante (L3) de
Habronema spp [21]. Las larvas de tercer estadio luego migran
hacia la cabeza y la probdscide de las moscas adultas para salir
cuando ésta se pose sobre una superficie caliente y hiumeda de
un caballo, por ejemplo la cabeza, labios, nariz y cualquier herida
de la piel [28], causando grande incomodidad a los animales y
pérdidas econdmicas al productor [21].

El ciclo de vida de Habronema spp se cierra cuando sus larvas
se depositan alrededor de la boca de los equinos, el cual al tragar
saliva las ingiere, y asi evolucionaran a adultos en el estémago
del hospedador, causando habronemosis gastrica [7, 15, 28],
pudiendo o no invadir las glandulas gastricas, ocasionando una
irritacion de la mucosa gastrica, gastritis, Ulcera géastrica y cdlico

[13, 22], mientras que D. megastoma puede desarrollar incluso
grandes ndédulos fibrosos (tumor). Sin embargo, muy a menudo
las moscas depositan las larvas de nematodos en heridas en la
piel de equinos, en este caso, los parasitos no alcanzan la edad
adulta y causan habronemosis cutanea (HCE) [13].

La HCE, es también conocida como “llagas de verano”, se
produce por el depésito de larvas en una herida preexistente
especialmente a nivel de locales comunes de traumatismos
y donde el caballo no consigue remover las moscas, como el
rosto, cerca de la region medial de los ojos, la linea media del
abdomen, en los genitales (pene y prepucio), ademas de lesiones
en las patas, anca, cuello y la comisura de los labios [13, 21, 25]
y con menor frecuencia en mucosas de los ojos o fosas nasales,
causando habronemosis conjuntival y pulmonar [22, 28]. Cuando
las larvas L3 son depositadas cerca de los ojos se presenta a
menudo inflamacion, epifora, fotofobia, edema y conjuntivitis,
denominandose habronemosis periocular [14].

Clinicamente, las lesiones de HCE comienzan con pequefias
papulas de centro erosionado, en la cual hay eosinofilia con prurito
intenso pudiendo llevar a automutilaciones [22], el desarrollo
es rapido, formandose un granuloma castafio enrojecido, no
cicatrizante, el cual mas tarde puede tornarse en una lesiéon
fibrosa, granulomatosa, exofitica, en forma de crater y en algunos
casos, con larvas amarillas calcificadas cuya apariencia es similar
a un grano de arroz [12, 21]. Algunos individuos infectados
presentan pelaje pobre, con aspecto enfermo e indigestion [28].

Histopatolégicamente, se  observa una  dermatitis
piogranulomatosa activa con areas de necrosis multifocal,
en algunos casos se pueden observar las larvas del parasito
o areas rodeadas por una envoltura eosinofilica densa que
corresponde al fendmeno de Splendore-Hoeppli (SH) [12, 27],
la epidermis se observa ulcerada con una fina capa de restos
celulares necroéticos mezclados con neutréfilos. La dermis y
el tejido subcutaneo se observan marcadamente congestivo,
edematoso y con extensos infiltrados de células inflamatorias,
predominantemente eosindfilos con menor ndmero de células
plasmaticas, macréfagos y linfocitos [2, 27].

El diagnodstico de HCE esta basado en las caracteristicas
clinicas de la lesion y los resultados histopatoldgicos de la biopsia,
aunque es de dificil diferenciacion con otras enfermedades
dermatoldgicas en equinos, por lo que se debe considerar entre
los diagndsticos diferenciales todas las lesiones granulomatosas
que no tienden a la cicatrizacion, especialmente aquellas que se
ubican en cabeza, abdomen ventral, prepucio y partes distales
de los miembros [25]. Entre las principales enfermedades
dermatoldgicas que cursan con lesiones granulomatosas
cutaneas y subcutaneas se encuentran la pythiosis [8, 10],
sarcoide fibroblastico [9], carcinoma de células escamosas [11],
tejido de granulacion exuberante sin causa infecciosa, ademas
de infecciones bacterianas y otras micosis [3].
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Son diversos los tratamientos reportados, siendo los mas
usados las avermectinas y milbemicinas, de igual forma, se
reporta el uso de pomadas preparadas con antiinflamatorios,
triclorfon, coumafos y antibioticos [4, 25], asi como la extirpacion
quirurgica con posterior aplicacion de nitrogeno liquido [27, 29].

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio sobre los
aspectos clinicos e histopatologicos de la HCE en veinte CCC del
departamento de Coérdoba, Colombia.

MATERIALES Y METODOS
Tipo de estudio

Se realizé un estudio de tipo descriptivo, no probabilistico en
animales de conveniencia con presencia de lesiones cutaneas
compatibles con HCE.

Localizaciéon

Fue realizado en el departamento de Cdérdoba, Colombia,
ubicado entre las coordenadas 7°23' y 9°26’ LN y los 74°52’ y
76°32’ LO del meridiano de Greenwich, a una altura de 30 m.s.n.m,
con temperatura promedio anual de 28°C, humedad relativa del
82%, precipitacion media anual de 1400 mm y pertenece a la
formacion climatica de bosque tropical lluvioso [24].

Animales

Se utilizaron veinte caballos de la raza criollo colombiano
(CCC), 8 machos enterosy 12hembras, con edades comprendidas
entre 4 y 12 afios, los cuales presentaron lesiones cutaneas
no cicatrizantes de color castaio enrojecido, granulomatosas,
exofiticas y en forma de crater compatible con HCE, de los
cuales 16 casos se presentaron entre los meses de mayo y julio
del 2015 (época de lluvias) y 4 casos entre los meses de enero
y marzo (época seca).

Metodologia

Los animales nofueron sometidos adolory/o estrésinnecesario,
por lo que fueron inmovilizados teniendo en cuenta las normas
técnicas en el manejo y sujecion de animales, enmarcado en el
cumplimiento de la Declaracién Universal de los Derechos de los
Animales, referente a los principios éticos internacionales para
la investigacion biomédica con animales del CIOMS (Council for
International Organizations of Medical Sciences) establecida por
la UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) y la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) de
1949 y de la Ley 84 de Octubre 27 de 1989 (Estatuto Colombiano
de Proteccion Animal) [20].

A todos los animales se les realizd6 evaluacion clinica y
caracterizacion anatomopatolégica de las lesiones cutaneas,
para lo cual se tomaron fotografias de alta definicion para su
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posterior anadlisis (Sony DSC-HX10V, China). De igual forma,
previa sedacién (Xilacina 10%, Erma®, Colombia) y aplicacion
de anestesia local (Lidocaina 2%, Synthesis®, Colombia) fueron
realizadas biopsias de tejido, desde la periferia de la lesion
granulomatosa con punch de 6 mm [10], siendo fijadas en formol
al 10% vy llevadas al laboratorio de Patologia del Departamento
de Ciencias Pecuarias de la Universidad de Cérdoba, Colombia,
donde fueron procesadas para la rutina de evaluacion
histopatoldgica, cortadas a 4um de espesor en un micrétomo
(Leica RM2125 RTS®, Japon) y tefidas con las coloraciones de
Hematoxilina - Eosina (H-E), PAS y Grocott. Se utilizé la prueba
de Ji cuadrado con el fin de determinar diferencias significativas
(P<0,05) entre las variables (clinica, histopatologia, sexo y edad).
El analisis estadistico fue realizado con el auxilio del programa
de computador S.A.S. 9.1.3 y para la tabulacién y organizacion
de los datos se utilizé el programa Microsoft Office Excel 2003.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las manifestaciones clinicas observadas, las caracteristicas
anatomopatoldgicas de las lesiones y los resultados
histopatoldgicos confirmaron el diagnéstico de HCE en 20
caballos CC estudiados de acuerdo con lo reportado como método
diagndstico de la HCE [2, 12, 13, 21, 22, 25, 27, 28]. En la TABLA
| se describe la distribucién de los animales estudiados segun el
sexo, edad y ubicacion de las lesiones, siendo las partes distales
de los miembros 35% (7/20) las de mayor porcentaje, seguido
de la cabeza 25% (5/20), region genital 20% (4/20), tuberosidad
coxal 5% (1/20), region sacra 5% (1/20), articulacién del encuentro
5% (1/20) y abdomen ventral 5% (1/20) respectivamente. Se
encontré que hubo una distribucion homogénea sin diferencias
significativas (P<0,05) entre la edad y sexo de los animales.

Las manifestaciones clinicas de las lesiones cutaneas se
caracterizaron por ser de crecimiento rapido, granulomatosas,
exofiticas, en forma de crater, de coloracién rojiza y a la
compresion presentaron salida de estructuras calcificadas
amarillas cuya apariencia era similar a un grano de arroz, que
posiblemente correspondian a larvas de parasitos compatibles
con HCE. Las lesiones se ubicaron principalmente en cabeza
a nivel periocular (FIG. 1a), cresta facial (FIG. 1b), en la cara
palmar de la cuartilla (FIG. 1c), a nivel de pie en la cara lateral de
la corona del casco (FIG. 1d), de igual forma a nivel de la region
genital en pene y prepucio (FIG. 2a) y en menor presencia a nivel
de tuberosidad coxal (FIG. 2b), region sacra (FIG. 2c), asi como
articulacion del encuentro y abdomen ventral. Algunos animales
presentaron mala condicion corporal.
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DISTRIBUCION SEGUN SEXO, EDAD Y UBICAQION DE LA HCE EN 20 CABALLOS CC DEL DEPARTAMENTO
DE CORDOBA, COLOMBIA

Animal Sexo I(EAC\’;:S) Ubicacion de la lesion N° Animales x Area (%)
1 Hembra 8 P,iaglllj()rodete coronario
2 Hembra 5 |[\)/|||=S>t|§; (menudillo -
3 Hembra 6 _D'i\jtsll)(rodete coronario
4 Hembra 7 II\D/IIStS; (metatarso -

7 (35%)
5 Hembra 11 Distal (cuartilla - MPI)
6 Macho 8 _Dli\thall)(rodete coronario
7 Macho 9 ll\D/IIZtI?l (metacarpo -
8 Macho 4 g:%iﬁ% )(conjuntiva 0jo
9 Hembra 12 Cabeza (ojo derecho)
o ; i
1 Hembra 7 iczizgzzrz as;:resta facial
12 Hembra 9 g:rtéiie;)(mucosa nasal
13 Hembra 6 Genitales (vulva)
" : et
15 Macho 8 Sﬁi’;ﬁiﬂiﬁ (pene 'y 4 (20%)
16 Macho 3 Genitales (pene)
17 Macho 9 i'l;at;(ieé?j;dad coxal 1 (5%)
18 Macho 7 Regién sacra 1 (5%)
o 7 picsactndel 1w
20 Hembra 8 Abdomen ventral 1 (5%)

90



Habronemosis Cutanea en Caballos / Cardona-Alvarez, J. y col.

FIGURA 1. HABRONEMOSIS CUTANEA EQUINA, CON ULCERACION GRANULOMATOSA, EXOFITICAY EN FORMA DE CRATER.
A.) A NIVEL PERIOCULAR B.) A NIVEL DE CRESTA FACIAL. C.) A NIVEL PIE EN LA CARA PALMAR DE LA CUARTILLA. D.) A
NIVEL DE PIE EN LA CARA LATERAL DE LA CORONA DEL CASCO, RESPECTIVAMENTE.

FIGURA 2. HABRONEMOSIS CUTANEA EQUINA. A) A NIVEL DE LA TUBEROSIDAD COXAL. B.) A NIVEL DE LA
REGION SACRA, RESPECTIVAMENTE.
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Entodas las biopsias de tejido tumoral tefiidas con la coloracion
de H-E, se observaron caracteristicas histopatolégicas similares
entre ellas, las cuales consistieron en la presencia una dermatitis
piogranulomatosa activa con areas de necrosis multifocal, en
algunos casos se observaron larvas del parasito y multiples
fendmenos de Splendore-Hoeppli (SH), la epidermis se observo
ulcerada con una fina capa de restos celulares necréticos
mezclados con neutréfilos, la dermis se observd marcadamente
congestiva y edematosa (FIG. 3), siendo altamente compatible
con el cuadro de habronemosis, ya que las tinciones especiales
de PAS y Grocott fueron negativas para hongos.

-
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FIGURA 3. TINCION DE H-E, MOSTRANDO LA PRESENCIA

DE SEVERA DERMATITIS PIOGRANULOMATOSA,
MULTIFOCAL Y DIFUSA. OBSERVE LA ULCERACION DEL
EPITELIO (BARRA), AS| COMO MULTIPLES FENOMENOS DE
SPLENDORE-HOEPPLI(FLECHAS NEGRAS), CON FOCOS DE
MARCADA NECROSIS CON EOSINOFILOS Y NEUTROFILOS
(CIRCULOS) Y AREAS DE EDEMA (ASTERISCO). 20X.

La HCE es considerada la segunda causa de enfermedades
parasitarias en equinos, por lo que ocasiona la dermatitis
parasitaria mas frecuente y la sexta enfermedad dermatoldgica
de los caballos, después del sarcoide, granuloma exuberante,
pythiosis, carcinoma de células escamosas y papilomatosis,
representando entre el 5y 7% de las dermopatias en la especie
[5, 19, 26]. Asi mismo, Assis-Brasil y col. [5] reportaron 4,2% de
frecuencia de habronemosis en equinos de Rio Grande do Sul
(Brasil). Pessoa y col. [26], informaron 6,7% en equinos atendidos
en Rio de Janeiro.

Las lesiones cutédneas de los animales estudiados se
localizaron principalmente en cabeza, seguido de los miembros
y otras areas en menor proporcion, probablemente por ser
sitios comunes de traumatismos y donde el caballo no consigue
remover las moscas [21, 25], de acuerdo con lo reportado por
Schuters y col. [28], quienes expresan las larvas L3 migran hacia
la probdscide de las moscas adultas para salir cuando ésta se
pose sobre una superficie caliente y humeda (canto medial del

0jo, labios, nariz y heridas de la piel). Abdel-Moneim y col. [1],
reportaron los hallazgos patolégicos en un caso de habronemosis
cutanea periocular en un caballo de Egipto. Asi mismo, Pessoa
y col. [26] describieron mayor presentacion a nivel de cabeza y
miembros en caballos de Rio de Janeiro, Brasil; mientras que
Arieta y col. [4], informaron la presentacion a nivel pectoral en una
potranca de Veracruz, México, y Freitas y col. [13] reportaron el
caso de una enfermedad de las vias aéreas inferiores secundaria
a una afeccion parasitaria atipica que obstruy6 el tejido nasal y
adyacente en una yegua en Brasil. Yarmut y col. [30], informaron
una lesion ulcerosa a nivel del canto medial alrededor de las
glandulas lagrimales en un caballo de Israel.

Las caracteristicas macroscépicas de las lesiones de los
animales del presente estudio fueron similares a las descritas por
Arieta y col. [4]; Down y col. [12]; Muro y col. [21] y Pugh y col.
[27] siendo de apariencia granulomatosa, exofitica, en forma de
crater y de coloracion rojiza.

Los hallazgos histopatolégicos con la tinciéon de H-E,
corresponden con los reportados por Amininajafi y col. [2]; Down
y col. [12], Pugh y col. [27] y Schuster y col. [28] en las que se
describe una dermatitis piogranulomatosa, con diferentes areas
de necrosis y gran numero de eosinofilos en la periferia. Maciel y
col. [17] y Marcolongo-Pereira y col. [18] destacan la importancia
de la histopatologia, debido a la similitud entre la localizacién
de las lesiones, el tiempo de ocurrencia y las caracteristicas
macroscoépicas entre habronemosis y pythiosis.

El estudio fue realizado en el departamento de Coérdoba,
Colombia, el cual presenta condiciones agroecoldégicas de
bosque tropical lluvioso, con temperatura promedio de 28°C
y humedad relativa del 82%, por lo que la fecha en la que se
presentaron la mayoria de los casos coincide con la época de
lluvias, lo que concuerda con el aumento en la poblacién de
moscas responsables de la transmisién del parasito a la piel [17],
concordando con Traversa y col. [29], quienes sefalan que este
tipo de lesiones se presentan con mayor frecuencia en las épocas
de alta actividad de moscas. Es asi como Pessoa y col. [26]
reportaron que el 66,7% de los casos de su estudio se presentaron
en la época lluviosa. Lo cual pudo deberse a que en esta época
se observa con frecuencia la acumulaciéon y mal manejo del
estiércol, pienso y materia organica en descomposicion, situacion
favorece la reproduccién de moscas [27].

La edad de los animales del presente reporte se encontraba
entre los cuatro y doce afios, sin embargo Assis-Brasil y col. [5]
informaron presentacion de la enfermedad en animales de todos
los grupos etarios.

En el aspecto econdémico, la HCE es la dermatitis parasitaria
mas importante y la sexta dermatopatia que afecta a los equinos,
ya que al depositar las larvas se forma una herida de dificil
cicatrizaciéon causando dolor, estrés e incomodidad a los equinos
y grandes pérdidas econdmicas en la industria equina, debido
a los costos elevados de tratamientos, muertes eventuales o
descartes prematuros [21].
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CONCLUSIONES

Las caracteristicas clinicas de las lesiones cutaneas
concordaron con los hallazgos histopatolégicos encontrados en
veinte CCC del departamento de Cérdoba con presencia de HCE,
siendo un aporte importante para el diagnéstico certero de la
condicion patolégica, por lo que se advierte sobre la presentacion
de la enfermedad en caballos CCC del Departamento y la
necesidad de implementar estrategias de manejo y control
de los ciclos epizootioldgicos, especialmente en el manejo de
vectores y planes profilacticos de desparasitacion y por ende el
control de la HCE.
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