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DUODENAL  LOS ARMETROS ZOOTCNICOS AL 

SUMINISTRAR DIERENTES ORCENTAJES DE Saccharomyces 
cerevisiae EN LA DIETA DE OLLOS DE ENORDE
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RESUMEN

a levara  Saccharomyces cerevisiae (PcSc) forma parte de 
la amilia e ls priótics sts sn cnsieras cm na 
e las alternativas ms prmisrias para remplaar el s e ls 
antibióticos promotores de crecimiento (APC), ya que inÀuyen en 
la ecla micriana el intestin  actan sre el sistema 
inmne en este esti se evaló el esarrll e la mcsa 
duodenal y la calidad de la canal, suministrando  1 y 2% de un 
prct cmercial e levara (PcSc), en el ttal e aliment 
iari e plls e enre se tiliarn   aves mitas e 
la estirpe Avian Cobb de un día (d) de nacidos hasta el d 42 
de edad, se alojaron al azar en tres grupos: grupo control: sin 
adición de producto; grupo 1: PcScal 1%  en el alimento, grupo 
2: PcScal 2% en el alimento, a los tres grupos se les suministró 
cncentra cmercial sen recmenacines para la estirpe 
la necrpsia se realió a ls     e ea se tmarn s 
rplicas e  centmetrs e la prción meia el en las 
cuales se ¿jaron en formol al 10% hasta su  procesamiento con la 
técnica de Hematoxilina-Eosina (H-E), se evaluaron los cambios 
mrmtrics e lnit anc e las vellsiaes enales 
en n micrscpi trinclar iital ticam en ament e 
 la calia e la canal se evaló pr la metla e 
pria pr te s resltas mrmtrics mstrarn en el 
ancho de la vellosidad una diferencia (P<0,05) de 33,12 micras 
(µm) y la longitud presentó una diferencia (P<0,05) a favor del 
grupo con adición del 2% de PcSc de 296,08 µm., frente a los 
rps e esti  la evalación e la canal se realió meiante 
la pria e aa pr te  resltan ms avrale e el 
grupo con adición del 2% de levadura PcSc. 

alaras clae: itivs calia e la canal en 
mrmetra vellsiaes

ABSTRACT

e east Saccharomyces cerevisiae (PcSc) is part of the family 
 pritics tese are cnsiere as ne  te mst prmisin 
alternatives to replace the use of antibiotic growth promoters 
(APC), as they inÀuence the microbial ecology of the gut and they 
are actin n te immne sstem in tis st te evelpment 
of duodenal mucosa and carcass quality, providing 1 and 2% of 
a cmmercial east Saccharomyces cerevisiae product (PcSc), 
in total daily food broiler was evaluated; 90 mixed breed birds of 
Cobb Avian d of birth to d 42 of age were used, they stayed at 
random into three groups: control group: no addition of product; 
Group 1: PcScal 1% in food, group 2: PcScal 2% in the food, 
the three groups was given by commercial concentrate according 
to recommendations for the race, necropsy was performed at 21 
and 42 d old, were taken two replicates of 2 centimeters from the 
middle portion of the duodenum, which were ¿xed in 10% formalin 
until processed with the technique of hematoxylin-eosin (HE), the 
morphometric changes in length, width of duodenal villi were 
evalate in a trinclar micrscpe in iital ticam increase 
10X, the carcass quality was evaluated by the methodology of 
drip loss. The morphometric results showed in the width of the 
villi a difference (P <0.05) of 33.12 micrometers (microns) and 
length showed a difference (P<0.05) in favor of the group with 
addition of 2% PcSc of, µm 296.08 compared with study groups 
and carcass evaluation was performed by the loss of water drip, 
favorable outcome of the group with addition of 2% yeast PcSc.

e ors: itives carcass alit enm mrpmetr 
villi
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INTRODUCCIN

Desde el punto de vista de producción de pollos (gallus 
domesticus) el mantenimient e la sania el lte en 
especial el cntrl e enermeaes  e aentes e actan 
a nivel iestiv sn e namental atención a e el tract 
gastrointestinal (TGI) es la vía de entrada de nutrientes para el 
en esarrll el ave raón pr la cal es necesari entener 
ls prcess mrncinales el I rante las s primeras 
semanas de vida del ave, periodo que representa el 30 % del 
tiempo de vida del pollo [10].

El esarrll pseclsión el tract iestiv e las aves 
sre prcess e maración e la mcsa vinse aectaa 
por factores tales como: nutrientes de la dieta, microorganismos 
invasres sistema rmnal cnicines e mane actres 
e tienen mar relevancia en las s primeras semanas e 
vida de los animales [9], por tal razón, la industria avícola viene 
scan alternativas ntricinales para rtalecer el esarrll 
el I entr e las e se encentran ls priótics 
preiótics  simiótics

r mcs as se a recnci e ls antiiótics an 
sido utilizados como promotores de crecimiento (APC), ya que 
controlan los agentes patógenos en el TGI, con el ¿n de favorecer 
la asrción e ls ntrientes cntenis en las ietas e las aves 
sin emar se an cmenta pelirs ptenciales can 
n sn sas aprpiaamente a e se peen acmlar en 
ls teis e ls animales e al ser ineris pr el ser man 
casan resistencia micriana  an as casar resistencia 
cruzada de las terapias antibióticas en animales y humanos [7].

La comunidad europea en el año 2006, prohibió el uso de 
APC [9,12] en la alimentación de toda especie animal destinada 
para cnsm man a casa e ls riess ptenciales e 
representan para la sal plica  pr estas ranes la instria 
avcla viene esarrllan nevas alternativas e sstitan 
los APC, pero que brinden similares bene¿cios en el ave, 
prteien la mcsa el I  rtalecien la sal el ave 
r cnsiiente en este traa e investiación se eval el 
efecto al suministrar 1 y 2% de PcSc de la dieta, analizando la 
mrmetra enal  el renimient en la canal

MATERIALES  MTODOS 

Lugar el estuio El traa e investiación se realió en 
la granja Centro del municipio de Beteitiva, Boyacá (Colombia), 
temperatura en promedio de 18°C y altura sobre el nivel del mar 
de 2575 msnm [3].  

Instalaciones  euipos as aves ern alaas en n 
alpón cn pis e cncret e cntienen tres ivisines 
internas ara mantener la temperatra mnea rante las 
s primeras semanas se tiliarn s criaras a as marca 

lsan modelo L4 y tres termómetros ambiental marca Brixco

mel  para eterminar las variacines e temperatra  
ern sas cmeers e anea  tlva eeers 
manales e vlte  atmtics tip campana ara realiar 
el pesae e ls plls  el aliment sministra se tilió 
una balanza digital (capacidad de 3 Kg. Ohaus, modelo Lume, 
New Jersey –EUA).

Material experimental: Se utilizaron 90 pollos mixtos de 
la estirpe vian  e n a e ea prvenientes e na 
incubadora Chickmaster classic EUA, comercial y el mismo lote 
e reprctras na ve lleas a la rana ern pesas el 
pes inicial estaleci cm óptim para este eperiment e 
de 40 Gramos (g) y aquellos pollos que no se encontraron dentro 
e este pes e  presentarn mals aplms mala cnición 
el mli  trs eects ern eclis el eperiment 
con el ¿n de buscar la máxima homogeneidad.

Suinistro e aliento: Se suministró alimento teniendo en 
centa las recmenacines e la a el mane para la estirpe 
y conformando los siguientes tratamientos:

Tratamiento 1: cntrl neativ sin la aición e levara 
en el aliment

Tratamiento 2: control positivo con la adición de 1% 
PcSc en alimento.

Trataiento : control positivo con la adición de 2% 
PcSc en alimento.

Anlisis estastico

 Se utilizó un diseño completamente al azar, aplicando un 
nlisis e ariana caa tratamient e cnrma pr 
 pllits cn tres repeticines caa n para n ttal pr 
tratamient e  plls s inivis ern asinas 
aleatriamente a ls ierentes tratamients na ve llearn e 
la incara ara eterminar ierencias entre tratamients se 
utilizó la prueba de Tukey. Para el análisis estadístico se utilizó 
el programa SPS.

Anlisis istológico

s     e ea se seleccinarn  aves e caa rp 
 e caa replica las aves ern pesaas  psterirmente 
sacri¿cadas por el método de dislocación cráneo-cervical, 
para seiamente tmar s mestras e s centmetrs e 
lnit e la prción craneal  caal  el en las mestras 
ern prcesaas para el anlisis istlóic en n laratri 
privado con la técnica de coloración Hematoxilina- Eosina (H-
E), se procedió a observar, medir y analizar las vellosidades 
intestinales utilizando un microscopio BA 210 LED trinocular 
cn cmara iital ticam en ament e  ica en el 
laboratorio de Ciencias Básicas de la Fundación Universitarias 
Juan de Castellanos (Ciudad: Tunja. Departamento: Boyacá, 
País: Colombia). Los cambios morfométricos de longitud fueron 
medidos desde la base de la vellosidad (lámina propia) hasta su 
ápice (lumen del duodeno) y el ancho de la parte basal de la 
misma las meicines se realiarn tilian escala e micras
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Anlisis e la calia e la canal

Se determinó la calidad de la carne por medio de la técnica 
e pria e aa pr te en  canal el pll escrit pr 
Honnikel y Hamm [4]; fueron tomadas muestras post mortem
e la peca resca e tres plls pr replica pr caa rp 
experimental, a este método se le realizó  la modi¿cación propuesta 
por Moron y Zamorano [11]; donde se cortó longitudinalmente la 
¿bra muscular en trozos de 0,5 centímetro (cm) de ancho x 0,5 
cm e alt   cm e lar las mestras e carne se pesarn 
 psterirmente clcaas en vass e plstic sspenias 
cn il evitan e el tr e mscl tcara las parees 
el vas el prcesamient e las mestras se realió meiante 
pesajes cada 24; 48 y 72 horas (h); el porcentaje de pérdida por 
te se calcló en nción e la ierencia e pes inicial mens 
el peso ¿nal por 100.

RESULTADOS  DISCUSIN

Se encontraron diferencias signi¿cativas (P<0,05) en los 
parmetrs e lnit anc  calia e la canal meiante la 
prea e pria e aa pr te a ls     e ea 
e las aves

Longitu e la ellosia

Se presenta una diferencia signi¿cativa (P<0,05) a favor del 
grupo tratamiento 2, al d 21 de edad de 90,45 micras (µm), sobre 
el grupo tratamiento 1; y de 304,37 µm frente al grupo control; 
similar a l e se presenta en el   e ea ne eiste 
diferencia sobre el grupo tratamiento 1 de 296,08 µm y de 331,58 
µm sobre el grupo control (FIG. 1).

Tratamiento 1: 1% de 
PcSc alimento
Tratamiento 2: 2% de  
PcSc alimento

FIGURA 1. LONGITUD EN MICRAS (ΜM) DE LAS VELLOSIDADES DUODENALES CON EL SUMINISTRO DE PCSC EN EL ALIMENTO

Anco e la ellosia

Existe una diferencia (P<0,05) a favor de los grupos tratamiento 
sre el rp cntrl en el parmetr e anc e la vellsia 
en el   e ea el rp tratamient  sresale pr  m 
frente al grupo tratamiento 1 y por 33,89 µm respecto al grupo 

cntrl a la ve el rp tratamient  spera al rp cntrl 
por 29,48 µm,  mientras en el d 42 de edad el grupo tratamiento 
 presenta na ierencia sre el rp tratamient  pr  
µm y por 107,99 µm sobre el grupo control, así mismo el grupo 
tratamiento 1 supera al grupo control por 74,87 µm (FIG. 2).
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Tratamiento 1: 1% de 
PcSc alimento
Tratamiento 2: 2% de  
PcSc alimento

FIGURA 2. ANCHO EN MICRAS (ΜM) DE LAS VELLOSIDADES DUODENALES CON EL SUMINISTRO DE PCSC EN EL ALIMENTO

Ealuación e la canal por pria e agua por goteo

 El eect e la inclsión e levara en la ieta e las aves 
sre la era e crte el mscl e la peca  la pria 
de agua por goteo, presentó diferencias signi¿cativas (P<0,05) 
existe una diferencia marcada entre el peso inicial y el peso ¿nal 

e las tiras e peca para ls rps cntrl  tratamient   
sien en este ltim ms eleva rente al rp tratamient 
 e mestra n prcentae e pria e aa pr te 
más bajo (TABLA I).

TABLA I
ORCENTAJE DE RDIDA DE AUA OR OTEO

PESO 
III

PESO 
I

IEREI ERE 
PESO INICIAL Y PESO 
I

% DIFERENCIA ENTRE PESO INICIAL Y 
PESO FINAL

CONTROL  13,7 8,2 37,44

TRATAMIENTO 1 29,8  15,7 

TRATAMIENTO 2 17,33  1,8 10,57

s entercits al  e nacimient incrementan rpiamente 
su longitud, desarrollan pronunciada polaridad y de¿nen su 
borde en cepillo dentro de unas horas post nacimientos [2, 6, 
20]; las criptas se empiezan a formar y se de¿nen a los dos o 
tres  psteclsin incrementan s nmer e cllas  
tama presentan na mer asrción e ntrientes en el 
sement intestinal  cncretamente en el en aems se 
observan vellosidades en forma de zig zag (FIG. 3). Esta forma 
e vellsiaes retrasa el pas el aliment pr el I e las 
dispuestas en forma de lengüeta [2, 6, 14, 19, 20].

s resltas tenis en este traa e investiación 
corresponde a los encontrados por Honikel y Hamm, [4], donde 

se identi¿có un mayor crecimiento de vellosidades intestinales 
a los d 21 de edad con la utilización de un prebiótico (MOS) y 
un ácido orgánico más manano oligosacáridos (MOS) [15,16], 
cmpara cn n cntrl en plls e enre per se encntró 
resultados contrarios en el duodeno por Dionisio [1], quien obtuvo 
n mar crecimient e vellsiaes en el en a ls   
e ea cn la aición e rctlisacris lactsa mansa 
y sacarosa como aditivos en pollos de engorde [23], observaron 
n increment en la lnit e las micrvellsiaes el en 
en pollos alimentados con una ración suplementada con 4 g/
kg de fructoligosacarido (FOS) durante 49 d, atribuyéndolo 
posiblemente, a la capacidad que tienen los FOS de crear en el 
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intestin n amiente micrian ms avrale ms e a na acción irecta sre el tei intestinal

El  estudio morfométrico al ¿nal de la investigación presenta un mayor crecimiento de las vellosidades duodenales de los grupos a 
cuales se les suministró PcSc, l cal  se relacina cn n mer aprvecamient e ls ntrientes cntenis en el aliment cm 
lo indican diferentes autores [16-18,22], quienes sugieren que la altura de la vellosidad ha sido relacionada con el área de super¿cie 
de la vellosidad o una mayor super¿cie  para la absorción de nutrientes, lo que se evidencia con la ganancia de peso al ¿nal de los 
experimentos (FIG. 3).

A B C

FIGURA 3. FOTOGRAFÍAS DE LA LONGITUD DE LAS VELLOSIDADES INTESTINALES DEL DUODENO A LOS 42 DÍAS DE 
EDAD, CON OBJETIVO 10X, EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. A: CONTROL, B: 1% PCSC, C: 2%PCSC. (LABORATORIO 
DE CIENCIAS BÁSICAS, FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS, PROGRAMA DE MEDICINA VETERINARIA, FUNDACIÓN 
UNIVERSITARIA JUAN DE CASTELLANOS).

Williams y col. [21], señalaron que la formación de ácidos 
grasos de cadena corta (AGCC) a partir de los carbohidratos 
ermentales es imprtante para el mantenimient e la 
morfología e integridad funcional del epitelio del colon [24],  
encntrarn e la ensia e las vellsiaes es mar en 
los pollos alimentados con FOS o inulina (10 g/kg) que en los 
del grupo control, hecho atribuido al posible efecto tró¿co de los 
  especialmente al ci tric

Oliveira y col. [13], demostraron que con la suplementación 
de PcSc en la ración e plls e enre servarn eects 
psitivs a nivel e la lnit e las vellsiaes intestinales 
sobre todo a nivel del duodeno, con un aumento del 39,7% (315,5 
µm) [8], datos que se relacionan con lo hallado en este estudio.

En relación al parmetr e ternea e es la sma e la 
era mecnica el tei msclar eseltic esps el 
rígor mortis ms el eilitamient e la estrctra rante el 
almacenamient post mórtem [19]. Para el consumidor es la 
característica más importante de la carne y es de gran inÀuencia 
en ss preerencias a ternea e la carne se estima miien la 
fuerza de corte: cuanto menor sea este valor, mayor es la terneza 
e la carne En esta investiación se encntrarn ierencias 
signi¿cativas (P<0,05) en los valores de la terneza de pechuga, 
de los pollos que recibieron la levadura  en un porcentaje de 1% 
con los que recibieron 2% y el grupo control.  Zhang y col. [25] 
cmpararn n rp e plls e reciió levara cmpleta 
rente al cntrl  encntrarn e la era e crte e pernil 
cr isminó en el primer tant la inclsión e etract 

de levadura como la de pared celular (MOS) tuvieron efecto 
intermei r s parte ls eects e la inclsión e levaras 
respect al renimient e la canal  e ss raccines en plls 
de engorde han sido poco documentados [6]; en su estudio no 
encontraron efectos de la suplementación de levadura PcSc 
sre la calia e la canal

CONCLUSIONES

s resltas tenis en este esti mstrarn e la 
aición e la levara Saccharomyces cerevisiae a n prcentae 
de 1 y 2% de la dieta tuvieron un efecto sobre el desarrollo de la 
vellsia a nivel enal cmparaa cn el rp cntrl

a inmica mrmtrica el crecimient en lnit  
anc e la vellsia enal aran na prprción 
crrespniente a l reprta en ierentes traas e 
investiación ne se tilian istintas levaras  aitivs en la 
alimentación e ls plls e enre a aición en la ieta e 
diferentes porcentajes de levadura del tipo PcSc mera la sal 
intestinal a e presenta n mar crecimient  esarrll 
psteclsin e la mcsa enal l e ptimia la asrción 
e ntrientes  pr cnsiiente mera la anancia e pes  
cnversión alimenticia e plls e enre
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