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RESUMEN

Con la ¿nalidad de determinar el patrón de selección de herbáceas 
pr vins en pastre cntin se realió n eperiment en 
saanas ien renaas e eneela El rea eperimental 
estv cnstitia pr n ptrer e  ectreas  la nia 
experimental fue de ocho borregos (peso vivo promedio: 35,09  ± 
2,5 kg) a pastre cntin rante catr semanas rante 
la época de transición lluvia–sequía. Se realizó un muestreo 
e la veetación l cal permitió eterminar la iversia e 
composición Àorística en el área de pastoreo, a través del cálculo 
e la recencia  ensia relativa e las especies veetales 
presentes a selección e erceas e eterminaa cn la 
tcnica e anlisis micristlóic en mestres semanales e 
eces en caa rre a recencia relativa e las especies 
vegetales identi¿cadas en las heces se analizó a través de la 
prueba de Kruskal-Wallis, en un diseño completamente al azar. 
En el inventario Àorístico se registró que Trachypogon vestitus 
Andersson (19,58 %) y Trachypogon plumosus Nees (16,74 %), 
ern las especies cn las mares ensiaes relativas la 
frecuencia relativa fue 9,29 %, tanto para Trachypogon vestitus 
nerssn cm Trachypogon plumosus ees r tra parte 
se servó e las especies ms seleccinaas crrespnen 
a la familia Leguminosae (P<0,01); con mayores valores para
Desmodium spp. (38,03 %) y Mimosa albida Willd (15,79 %). 
Se concluye que existe una alta preferencia de los ovinos por 
las leminsas las cales cnstiten ms e la mita e 
las especies seleccionadas (53,82%). Esta información aporta 
elements e ase para la aecaa estión el pastre cn 
vins en cnicines e saanas ien renaas en eneela

alaras clae: Ovino; pastoreo; selección; sabanas bien 
renaas

ABSTRACT

In rer t etermine te tanical selectin  eraces stratm 
by ovine in continuos grazing, an investigation was conducted 
in Venezuelas’s well drained savannas. Animal resource was 
conformed by eight weaned lambs (35, 09 ± 2,5 kg body weight) 
were grazing in one paddock of 20 ha during four weeks, during 
te transitinal rrain seasn e relative reenc an 
density of botanical species were determined. The botanical 
composition in feces was determined by microhistologycal 
analysis, in samples of feces weekly in each lamb. The relative 
frequencies of the botanical species identi¿ed in feces were 
analyzed by Kruskal-Wallis test, as a completely randomized 
design. In the Àoral inventory, the relative density showed a higher 
nmerical participatin  Trachypogon vestitus Andersson (19,58 
%) and Trachypogon plumosus Nees (16,74 %), and the relative 
frequencies was 9,29 % for Trachypogon vestitus nerssn an 
Trachypogon plumosus ees e tanical cmpsitin a te 
highest frequency of legumes in ovine feces, with Desmodium 
spp. (38,03 %) and Mimosa albida Willd (15,79 %) as predominant 
species t representin mre tan a al  species present in 
eces  It can e cncle tat vine ave ier preerence 
 rae species lemins inclin mre tan te al  
the species presents in feces samples. This information give keys 
the suitable management of native species in Venezuela’s well 
drained when is being grazed by ovine.

e ors: Ovine; grazing; selection; well drained savannas.
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INTRODUCCIN

a mara e ls sistemas e prcción cn pees 
rmiantes en eneela asan s alimentación en el pastre 
e ramneas  leminsas nativas  cltivaas pr l e 
es necesario orientar el uso e¿ciente de estos recursos en 
la alimentación e ls animales para arantiar n mane 
sustentable del mismo. Sin embargo, en condiciones de sabanas 
no se dispone de estudios básicos de pastoreo con ovinos (Ovis 
aries), por lo que no se ha determinado claramente la selección 
e la ieta en esta especie l e a incii en las ecisines 
tmaas cn respect al mane el pastre e an aecta 
irectamente la ispniilia e ls recrss erces en ls 
ptrers  en cnsecencia el renimient animal teni 
l cal a casina pr l eneral n srepastre pr el 
incntrla crecimient e ls reas en las niaes e 
producción [4]. En este sentido, es imprescindible conocer el 
cmprtamient e ls vins en tales cnicines ne 
las caractersticas e ls sistemas cm ls recrss e l 
cmpnen sn eterminantes sre s ntrición can estn 
en pastre artien e estas cnsieracines el presente 
trabajo se realizó con la ¿nalidad de establecer los patrones 
e selección e erceas e vins maneas en pastre 
cntin en saanas ien renaas e eneela rante la 
época de transición lluvia – sequía.

MATERIALES  MTODOS

Área experimental 

El eperiment se llevó a ca en la Estación Eperimental 
“La Iguana”, adscrita a la Universidad Nacional Experimental 
Simón Rodríguez, ubicada en el municipio Santa María de Ipire al 
sureste del estado Guárico (llanos centro oriental de Venezuela). 
Est enmarcaa entr e la cenca el r ivata entre ls 
paralelos 8⁰23’30” y 8⁰28’56” LN  y los meridianos 65⁰28’37” y 
65⁰22’50” de LO [2]. La altitud promedio de esta localidad es de 
100 msnm, identi¿cada como sabana bien drenada o sabana de 
Trachypogon spp.  [13, 17]. El clima en la zona es de tipo Awi [11] 
de¿nido como marcadamente Tropical Isotérmico, con una época 
seca elimitaa entre ls meses e iciemre a mar El esti 
se realió rante el mes e nviemre l e cmprene la pca 
de transición lluvia – sequía con una precipitación promedio para 
este mes de 87 mm, y una temperatura media de 26,4°C [9].

El rea eperimental estv cnstitia pr n ptrer e 
20 hectáreas (ha), cnrma en s ttalia pr pastras 
características de las sabanas bien drenadas, con la ¿nalidad 
e estalecer el rea e reerencia para las meicines e las 
pastras se estaleció n transect e  metrs e lnit 
a travs e n levantamient altimtric rienta sen el 
raiente e veetación

Muestreo el rea e pastoreo

Se realizó un inventario Àorístico de las especies vegetales 
presentes en el ptrer se tmarn mestras representativas 
e caa na e las especies cnstitentes el cmpnente 
erce icas mestras ern prensaas  secaas en na 
estufa (Marca Kalstein modelo XU112, Venezuela) a 60°C por 72 
horas (h), posteriormente fueron identi¿cadas en la Cátedra de 
Botánica Sistemática de la Universidad Rómulo Gallegos, y en el 
laboratorio de Botánica Sistemática (LABOTASIS) del Instituto de 
Botánica Agrícola de la Facultad de Agronomía de la Universidad 
Central de Venezuela (FAGRO-UCV). 

Estiación e la recuencia  ensia relatia e las 
especies egetales en el rea e pastoreo

Para el cálculo de la Frecuencia Relativa (FR) y la Densidad 
Relativa (DR) de las especies herbáceas, se tomó como 
reerencia las aprimacines esarrllaas pr ópe  cl 
[12], se establecieron puntos de colección cada 40 metros en 
n transect previamente estaleci acien n ttal e  
pnts En caa pnt se empleó n marc metlic e    
m, se determinaron FR y DR, mediante las siguientes fórmulas:

FR (%) = (frecuencia de una especie/frecuencia de todas las  
especies) x 100

DR (%) = (total de individuos de una especie/total de 
individuos) x 100

Elaoración e los patrones epiricos

ara la elaración e ls patrnes epirmics se tilió la 
técnica propuesta por Sandoval [19], se colectaron muestras de 
lminas liares e las especies veetales erceas presentes 
en el potrero (previamente identi¿cadas), las cuales fueron ¿jadas 
 mantenias en na slción e rmalinaci acticetanl al 
70%, hasta su procesamiento en el laboratorio de Morfoanatomía 
Vegetal del Instituto de Botánica (FAGRO – UCV).

Animales en experimentación y muestreo de heces 

El recrs animal estv cnstiti pr c rres cn 
un peso vivo promedio de 35,09 ± 2,5 kg, los cuales pastorearon 
rante catr semanas en el mes e nviemre splementas 
cn na mecla mineral ad libitum  cn acces a na ente e 
aa en ls ptrers El mestre e eces se i irectamente 
el rect e ls animales san para ell lsas plsticas 
previamente identi¿cadas con el número del animal y la fecha 
e mestre as eces se cmenarn a tmar tres  esps 
e aer entra ls animales al ptrer cn na recencia 
de muestreo de 7 días (d) a una h constante (16:30 h), hasta 
¿nalizar el periodo de pastoreo, según el método propuesto por 
Mohammad y col. [14]. 

Deterinación e las especies egetales seleccionaas por 
los oinos en la uestra e eces

Siguiendo la rutina descrita por oleckek [8], modi¿cada 
por Vergel [21], las muestras de heces se conservaron en 
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refrigeración por 24 h a 4 °C (Articold, RI-12, Venezuela), le 
se secaron en estufa (Kalstein, XU112, Venezuela) a 65ºC hasta 
tener pes cnstante  se mliern en n mlin e martill 
(Thomas Wiley, Lab Mill, Modelo 4, Thomas Scienti¿c, EUA) 
cn cria e  mm ∅ psterirmente se clcarn en envases 
plásticos con su respectiva identi¿cación de fecha de muestreo 
y número del animal [10]. Para la preparación de las heces se 
pesaron 2 gramos (g) de cada muestra en una balanza analítica 
(Marca A&D, Modelo GF200, A&D Company Limited, Japón), se 
expusieron a alcohol al 50 % por 72 h, el alcohol se retiró con 
n tami e  mm ∅ as mestras ern clcaas en n 
recipiente e viri  smetias a aa caliente pr  mints 
(min), para su rehidratación. Posteriormente, se tamizaron y se 
trans¿rieron a otro envase de vidrio, adicionando 15 mL de NaClO 
5 % por 45 min. Las muestras se lavaron con agua corriente, 
ern clcaas en n envase aicinan  m e licerina 
al 50 % y 4 gotas de azul de toluidina al 1%. Para la preparación 
e laminillas semipermanentes el material se etra el n 
el envase cn na ccara e prcelana e  mm ∅ pr  mm 
e prnia se clcó en n prta et  psterirmente se 
cubrieron con un cubre objeto de 24 x 40 mm. Se analizaron 3 
laminillas por muestra de heces/animal, considerando 20 campos 
en caa na 

a servación e ls raments e realiaa en n 
microscopio óptico (Nikon, modelo Eclipse – 3000, Japón), 
a una  magni¿cación de 40x, y la identi¿cación se realizó por 
cmparación cn las ts e ls patrnes epirmics e 
reerencia a cmparación visal entre las laminillas estiaas 
 ls patrnes epirmics e reerencia se realió asnse 
en las siguientes características [8, 21]: a) Presencia, frecuencia, 
forma, tamaño y distribución de los tricomas; b) Forma, frecuencia 
y tamaño de los estomas y células acompañantes; c) Forma y 
tama e las cllas epirmicas tpicas

s ats e recencia aslta e aparición ern 
transformados a Frecuencia Relativa (FR) mediante la fórmula 
tiliaa pr econello [3] y Vergel [21], donde la FR de una 
especie A viene dada por:

FR “A”: (número de campos con la especie A / número de 
campos con especies identi¿cadas) x 100.

Anlisis estastico

Los datos de FR de las especies vegetales identi¿cadas en 
las eces e ls vins ern analiaas meiante la prea e 
Kruskal-Wallis, y se aplicó la comparación múltiple de medias de 
Tukey, usando el paquete estadístico SAS [20].

RESULTADOS  DISCUSIN

Densidad relativa (DR) y frecuencia relativa (FR) (%) de especies 
erceas presentes en la saana ien renaa rante la pca 
de transición lluvia – sequía, en Venezuela

En la TABLA I se muestran los resultados de la DR del 
cmpnente erce en el rea e esti se reistró na 
mar participación nmrica e ramneas Trachypogon 
vestitus Andersson (16,74 %) y Trachypogon plumosus ees 
(19,58 %), seias pr ciperceas el ner Cyperus spp. 
(12,11 %), Bulbostylis spp. (3,14 %), Cyperus haspan L. (1,64 
%), Dichronema spp. (1,20 %) y Scleria hirtella Sw. (1,20 %). 
as mares R mstrarn preminancia e especies e las 
amilias ramineae  peraceae sien ests resltas 
similares a los reportados por Brandín y Ponce [2] en la Estación 
Eperimental a Iana

Estos resultados indican que, en la composición Àorística 
preminan especies caractersticas e las saanas ien 
drenadas, coincidiendo con lo señalado por Berroterán [1], quien 
inica e ests ecsistemas estn cnstitis pr n estrat 
erce cntin eclóicamente minante e ramneas 
 ciperceas preminan el ner Trachypogon  tras 
especies cm Axonopus canescens A. anceps Andropogon 
spp  Aristida spp  Eragrostis spp simism se a seala 
e nt cn las ramneas  alnas ciperceas crecen en las 
saanas na ran iversia e ieras  rts cn premini 
e leminsas e ls ners Cassia Desmodium Eriosema 
Galactia Indigofera, Phaseolus, Stylosanthes, Tephrosia, 
Zornia  Mimosa.

La FR de las especies vegetales identi¿cadas en las heces, 
se muestra en la TABLA II, los resultados indican que los ovinos 
consumieron el 95 % de las especies presentes en el potrero, con 
premini e la amilia eminsae presentarn ls mares 
valores de FR (P<0,01) las especies del género Desmodium
(38,03 %) y Mimosa albida (15,79 %), conformando más de la 
mita e las especies seleccinaas pr ls vins cn n ttal 
del 53,82 %, y un grupo de leguminosas de menor importancia, 
tales cm Galactia jussiaeana Kunth (4,02 %) y Desmodium 
barbatum (L.) Benth (2,37 %).

En sen ren e especies seleccinaas pr ls vins 
se encentran las e la amilia ramineae sresalien 
Axonopus spp. (7,10 %), y Trachypogon vestitus Andersson (6,82 
%), y en tercer lugar, ciperáceas del género Cyperus spp. (3,75 
%) y Scleria hirtella (2,89 %).

Ests resltas cincien cn l cita pr alns atres 
[6, 7, 15], quienes consideran que el ovino posee una alta 
capacia selectiva e s ieta en cnicines e n nmer 
variale e ierentes especies ispniles en el rea e 
pastoreo. Asimismo, Devendra [5], Papachristou y col. [16], y 
Sánchez [18] han señalado que los ovinos tienen alta preferencia 
pr leminsas erceas  arstivas las cales cnstitern 
más del 50% de la dieta seleccionada.
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TABLA  I
DENSIDAD Y FRECUENCIA RELATIVA (%) DE ESPECIES HERBÁCEAS PRESENTES EN SABANAS BIEN DRENADAS DE 

VENEZUELA DURANTE LA OCA DE TRANSICIN LLUVIA  SEUA

amilia Especie ensia relativa recencia relativa

cantaceae Staurogyne fockeana Bremek. 0,60 0,71
Staurogyne spraguei ass.  
Staurogyne spp  

marantaceae Blutaparon spp  0,71
peraceae Cyperus spp.  3,57

Bulbostylis spp.  7,86
Cyperus haspan  1,64 3,57
Eleocharis interstincta (Val) Roe. Scult.  0,71
Dichronema spp.  
Scleria hirtella Sw.  2,86
Rhynchospora colorata (L.)  ei  
Scleria spp.  
Gymnopogon foliosus (Willd.) Nees 0,60 

ramineae Trachypogon plumosus ees 19,58 
Trachypogon vestitus nerssn 16,74 
Axonopus spp. 5,38 
Aristida laxa av  3,57
Paspalum plicatulum ic  2,86
Eragrostis maypurencis (Kunth) Steud.  
Panicum hirtum am  
Panicum laxum Sw.  0,71
Oriza ru¿pogon ri  0,71

Epriaceae Microstachys corniculata (Vahl) Griseb.  0,71
Croton glandulosus   0,71

entianaceae Schultesia benthamiana Klotzsch ex rise  0,71
eminsae
apilinieae Desmodium spp.  

Desmodium barbatum (L.) Benth.  3,57
Calopogonium mucunoides esv  
Galactia jussiaeana Kunth  0,71
Zornia diphylla (L.) Pers.  0,71
Galactia spp. 0,75 2,86
Eriosema simplicifolium (Kunth) G. Don  0,71

imsieae Mimosa púdica  6,13 
Mimosa albida ill  

aesalpinnieae Chamaecrista diphylla (L.) Greene 1,64 
Chamaecrista spp.  2,86

alvaceae Pavonia cancellata (L.) Cav.  
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke  
Malachra alceifolia ac
Waltheria indica 
Waltheria spp






0,71
0,71

arantaceae Thalia geniculata   
Riaceae Spermacoce capitata Ruiz & Pav.  0,71

Borreria spp.  0,71

recencias e aparición en eces e raments epirmics crrespnientes a especies erceas seleccinaas pr vins en 
pastre e saanas ien renaas 
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

TABLA  II
RECUENCIAS DE AARICIN EN ECES DE RAMENTOS EIDRMICOS CORRESONDIENTES A ESECIES 

ERBCEAS SELECCIONADAS OR OVINOS EN ASTOREO DE SABANAS BIEN DRENADAS 

amilia Especie X E

cantaceae Staurogyne spp 0,79 1,16 e

Staurogyne spraguei ass.   

peraceae Cyperus spp 3,75 5,37 c

Scleria hirtella 2,89 4,83 ce

Cyperus raspan  0,56  e

Rynchospora colorata (L.) H. Pfeiff.  1,86 e

Dichromena spp 0,28  

Epriaceae Microstachys corniculata (Vahl) Griseb. 0,06  

ramineae Axonopus spp 7,10 5,66 a

Trachypogon vestitus nerssn 6,82 6,11 ac

Panicum laxum Sw. 2,98  c

Trachypogon plumosus ees 1,63  e

Aristida laxa av   e

Paspalum plicatulum ic 0,97 2,89 e

Eragrostis maypurensis (Kunth) Steud.  0,84 

Panicum hirtum am   

eminsae

apilinieae Desmodium spp 38,03  a

Desmodium barbatum (L.) Benth. 2,37 3,27 ce

Galactia jussiaeana Kunth   c

Galcaia spp 2,06  ce

Calopogonium mucunoides esv  2,70 e

Eriosema simplicifolium (Kunth) G. Don   e

Zornia diphylla (L.) Pers.   

imsieae Mimosa albida ill 15,79 7,37 a

alvaceae Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke  0,18 

Waltheria spp 1,64 3,84 e

Waltheria indica  1,64 4,74   e

arantaceae Thalia geniculata  0,06  

Riaceae Borreria spp   e

Sin identi¿car   e

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadísticas (P<0,01). X : Promedio. DE: desviación estándar.
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CONCLUSIONES

El cmpnente erce en la saana ien renaa e 
eneela rante la pca e transición llviasea presentó 
na mar participación nmrica e ramneas tales cm 
Trachypogon vestitus nerssn   Trachypogon plumosus ees 
as especies erceas cn mar recencia en las eces e 
ls vins crrespnen a la amilia e las eminsae cn n 
alt valr e R as especies Desmodium spp.  Mimosa albida 
ill las cales cmpreniern ms e la mita el ttal e 
especies erceas seleccinaas pr ls vins en pastre 
Ests resltas inican e en cnicines e saanas 
ien renaas rante la pca e transición llvia  sea 
ls vins presentarn na alta preerencia pr Desmodium 
rientan s selección principalmente acia especies e la 
amilia eminsae esplaan a n sen ren e 
selección a las ramineae 
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