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RESUMEN

En el presente traa se a evala el eect prci sre 
diversos parámetros ¿siológicos indicativos de salud ruminal, de 
la tiliación e na mecla mnea e aliment cncentra 
y forraje, como sistema de alimentación para la ¿nalización, o 
ceamient el tr e liia cmparnl cn n lte e 
animales testi mantenis en etensiv  tr e inivis 
alimentas siien el sistema traicinal asa en la 
aministración e aliment cncentra  rrae pr separa 
ara ell se tmarn mestras e la mcsa rminal  el 
cnteni el rmen e ls animales inmeiatamente esps 
de su sacri¿cio para el análisis histológico de dicha mucosa y 
la eterminación el p rminal En el cnnt e ls animales 
se servarn valres e p cmpatiles cn el paecimient 
e na acisis rminal crónica p    sien 
signi¿cativamente menor en los individuos alimentados con el 
carr meclar p    ms mts e mane 
e la alimentación cncen a la rmación e papilas e lnit 
recia      ecesivamente enrsaas  
± 140,74 μm). Además, se aprecia un efecto negativo de las 
ietas en las e el rrae se rece incrpra al cncentra 
presentan anantes prias e materia cn slcines e 
cntinia en el epiteli el rmen  na cantia imprtante 
e cllas en vas e eeneración Est pee ser ei al 
reslta pernicis e la tritración ecesiva el rrae escas 
tamaño de partícula, disminuyendo el efecto estimulante de la 
rmia  salivación r tra parte el tiemp e ce parece 
inÀuir negativamente sobre la morfología de la papila ruminal en 
peris mares a  meses mstran n mar acrtamient 
e s lnit

alabras clae: cisis rminal tr e liia mane 
alimentari

ABSTRACT

is r evalate te eect ver ierent rminal ealt 
parameters  a mens mitre  cncentrate an rae 
diet, used as fattening feeding system of bull¿ght animals, 
cmparin it a cntrl rp eep n etensive cnitins an a 
rp  animals ee ner te traitinal sstem  cncentrate 
an rae ere separatel  acieve it rminal mcsa an 
content samples were taken immediately after the animals’ death 
in rer t perrm istlical analses  te rmen mcsa 
an t etermine rminal p e p vales reistere ere 
cmpatiles it prcess  crnic rminal acisis p   
± 0.49), been signi¿cantly smaller in the animals feed with the 
mie iet p     t eein strateies prce 
papillae srter    an ecessivel ticer  
± 140.74 μm). Furthermore, there is also negative effect of the 
mie iet ver te rminal mcsa tat presente lsses in te 
epitelial cntinit an imprtant amnts  eenerate cells 
rever ratin  te attenin peri ver mre   mnts 
seems to increase the negatively inÀuence over the morphology 
 te rmen papillae srtenin te papillae lent

e ors: Ruminal acidosis; ¿ghting-bull; feeding management.
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Eect el mane alimentari en el rmen el tr  anelmills   cl
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INTRODUCCIN

 l lar e las ltimas caas ls traicinales sistemas 
etensivs e prcción e ana vin e liia Bos taurus 
an si palatinamente sstitis pr trs semiintensivs e 
a pasa e na alimentación asaa en el pastre eclsiv 
a la sitación actal e cmina el sistema etensiv cn n 
cebamiento ¿nal del animal, en cercados de tamaño reducido, 
 cn el sministr iari e racines e alta cncentración 
enertica  elevaa iestiilia  Esta ltima etapa e 
alimentación e se enmina ce preliia  acaa tiene 
el etiv e prprcinar a ls animales ls pess mnims 
eiis en la plaa ic peri tiene na ración e pee 
variar entre ls    meses mes  

El crecimient e ls trs n es mne a crva e 
anancia meia iaria e pes e ests animales se sita en el 
entorno de los 180 gramos (gr)/día (d) en los 2-3 primeros años de 
via para le incrementar el ritm e crecimient rante ls 
4 - 4,5 años de edad, consiguiéndose, en la fase ¿nal ganancias 
meias e    racias a na splementación intensiva en 
la pca previa a la liia en la e n tr sele cnsmir ms e 
8 kilos (kg) de pienso diarios [12, 42]. En los tres primeros años 
e via el tr se pretene e el animal cnsma el mim 
vlmen psile e rrae  n mnim e aliments cncentras 
[9], pero en el último año el incremento de peso programado 
eiir aprtar mca ms enera a e el ament e 
masa crpral a esta ea se asienta en na mar prprción 
e tei ras ec e ar necesaria la splementación 
cn elevaas cantiaes e cncentra ntrariamente las 
necesiaes en prtena isminirn ane es precis aprtar 
una cantidad su¿ciente de nitrógeno degradable [41]. 

Así, en el cebamiento ¿nal, el ganadero suministra cantidades 
m elevaas e cncentra en la ieta en etriment e la 
erta e rraes Esta prctica e mane pee llevar a ls 
animales a paecer eterminaas patlas iestivas cm 
cnsecencia e ptenciales eseiliris en el sensile 
ecsistema rminal        

En la raa e liia se an serva prcess iarreics 
casinas pr entertemias iniestines timpanisms 
rminitis paraeratsis acisis rminal  lesines en iverss 
órans ascias  e icas patlas cs eects 
secnaris pran relacinarse cn las caas rante la 
liia  la acisis rminal es sin a alna el prlema 
ms recente ms imprtante  cn ta seria el e 
mares cnsecencias ei a la variea e patlas 
a las e preispne  irectamente casa  el e 
ms prias casina 

a acisis rminal crsa cn la presencia e na alta 
cncentración e cis rass vltiles s  cm sin 
patognomónico, una reducción no ¿siológica del pH del rumen 
 as cllas el epiteli rminal n estn prteias pr 
mucus y por ello resultan más vulnerables al daño químico de los 

cis Este escens en el p  las cncentracines elevaas 
e s prvcan rminitis ersines  lceracines el epiteli 
rminal  ierentes atres an serva n enrsamient 
e la capa córnea e las papilas rminales cn retención anrmal 
del núcleo de las células córneas, y una reacción inÀamatoria 
 eema ms  mens marca en ls estrats sepiteliales 
   Este car patlóic es recente en ana 
alimenta cn ietas ricas en cncentras    
pralemente ei a la alta tasa e prlieración  miración 
celular, sin tiempo su¿ciente para completar la diferenciación 
  s ve la asrción e s pee casar na reacción 
inÀamatoria leve del tejido epitelial del rumen, lo que conduce a 
la prlieración cellar la cal parece ar cm reslta na 
atro¿a papilar [14, 18-20, 27, 35].

s camis leves en la pare el rmen raramente se tracen 
en sntmas clnics  selen ser n alla e mataer per 
cuando las modi¿caciones estructurales inter¿eren la capacidad 
e asrción se altera el esta e ntrición el animal 
escenien el cnsm e aliment  aparecien inivis 
cn retrass en el crecimient 

Ante este problema, en los últimos años, muchas ganaderías 
e liia an incrpra a ss epltacines el s e n sistema 
enmina remle meclar cnsistente en n remle 
e tritra  mecla el aliment cncentra  el rrae 
cnsiien aministrar a ls animales na mecla mnea 
e aliment cn el etiv e paliar ls eects neativs e 
la inestión masiva e cncentra e sca pr n la 
proporcionar raciones capaces de aumentar el peso y tamaño 
de los animales y, por otro, incorporar en la dieta un nivel de ¿bra 
su¿ciente para asegurar un buen funcionamiento del rumen. Sin 
embargo, apenas existen estudios sobre la inÀuencia que dicho 
mt e alimentación tiene sre el sistema iestiv  ms 
cncretamente sre la pare rminal en el ana rav

s etivs e este esti ern analiar el eect el 
tip e presentación el aliment  la ración el peri e 
alimentación en rimen intensiv e ce sre el p rminal 
la estrctra  mrla e la papila rminal lnit rsr 
lcaliación el enrsamient  tip e aección  la presencia 
e cllas e eeneración en la mcsa el rmen

MATERIALES  MTODOS

e emplearn  animales alts e  anaeras 
situadas en la zona centro de España (Comunidades Autónomas 
e astilla  eón  ari pertenecientes a la raa e liia 
rante el peri e ce intensiv se cntrló la rma e 
sministr el aliment estalecinse s cateras  rps 
eperimentales en nción el mane e la alimentación r 
n la ls animales cn acces a n remle meclar R 
 en el e se ispensa aliment cn rrae tritra e n 
tamaño de partícula de 3-6 cm (36% de ¿bra), n = 206 animales 
 pr tr animales e recien n sministr e cncentra 
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con un 7% de ¿bra y la paja de cereal avena (Avena sativa tri 
Triticum  ceaa Hordeum vulgare pr separa   n 
  trs ems se a serea tamin a ls animales 
en s srps en nción e la ración e la ase e ce: 
mens e  mes n    sperir a  mes n   

esps e s liia en el esllaer e la plaa se miió 
el p rminal meiante pmetr iital raminsi lnia 
previa incisión el sac rsal el rmen en aellas reses e 
se aenarn inmeiatamente esps e s liia En ts ls 
animales se tviern mestras e la prción rsal e la pare 
ruminal para su estudio histológico, tras ser ¿jadas por inmersión 
en rmale tampna  rante al mens  ras 
 icas mestras ern esirataas meiante escalas 
ascenentes e alcles etanl  metanl  psterirmente 
embebidas en para¿na. Los cortes de 5 µm de grosor fueron 
teñidos con hematoxilina-eosina (H-E) y tricrómico de Masson. 
e an tilia n rcesar    n icrtm eica 
mel R lemania

De cada uno de los fragmentos teñidos con H-E se tomaron 
mltiples micrtraas cn tmicrscpi in mel 
Eclipse i apón  cn n prrama e tma e traas 
 e icn apón e emplearn  aments para 
valrar la lnit e la papila  para el rsr   para 
el esti e caa n e ls interantes el óran  para 
lcaliar la parte aectaa e ic enrsamient epiteli 
lmina prpia  ams

e miió el rsr  la lnit e las papilas e se mstraan 
en las micrtraas aprimaamente  meias pr 
animal amin se valró la slción e cntinia e la 
mcsa evalan la pria e na  varias capas el 
epiteli e rma parcial  ttal cn camis  n e la estrctra 
de las células que lo componen. Se clasi¿can tales pérdidas 
cm pntales can el epiteli se encentra aecta en 
menos del 25% de su super¿cie, “focales” si afecta entre el 26 y 
  mlticales cn ms el  e prias r ltim 
se cuanti¿có la presencia de células en vías de degeneración 
scras  espmsas en la mcsa sien la escala asinaa: 
asentes  escasas  nmersas   mltiples  

e tmarn mestras rminales cntrl en n lte e  
animales e la misma raa mantenis en n sistema e 
epltación etensiv cn na alimentación eclsivamente 
natral El clcl el  e acrtamient e la lnit e la 
papila se estimó tman cm reerencia ls valres cntrl e 
ests animales testi

Análisis estadístico

ara el esti estastic e ls resltas se empleó el 
prrama   I rp Release  para ins 
 e realiarn ls crrespnientes nlisis e ariana e 
una Vía (ANOVAS), considerando diferencias signi¿cativas entre 
los grupos de estudio analizados aquellas cuyo valor de P ≤ 0,05. 
e aplicó el test e emanels para estiar ls eects e 

caa na e las variales cntinas  la prea e icara 
para el anlisis e variales iscntinas

RESULTADOS  DISCUSIN

p ruminal

El pH del rumen es un parámetro ¿sicoquímico esencial en 
la ¿siología de la digestión de los rumiantes [43] cuyos valores 
pueden Àuctuar considerablemente en un rango de 5,5 a 7,2 
 En el presente esti ls valres el p rminal e ls 
animales ceas meiante el sistema R     
fue signi¿cativamente inferior (P < 0,05) a la encontrada en 
ls inivis alimentas cn el sistema      
aprecian n valr mei    e se encarara 
dentro del rango de pH señalado en la bibliografía [3, 24], 
inicativ el paecimient e na acisis rminal crónica  
– 5,6), siendo similar al señalado por García y col. [21] para la 
misma raa p

 meia e amenta en la ración la prprción e 
carirats cilmente ermentales se incrementa tamin la 
prcción e s ismine el tiemp e rmia  la prcción 
e saliva e ls animales l e se trace en na rección 
el p rminal   r ell se esperaa encntrar n p 
mayor en los animales que siguen una dieta más rica en ¿bra, 
est es cn el sistema R  per pr el cntrari se servó 
un pH signi¿cativamente menor, más ácido, en los animales 
alimentas meiante este sistema Ell ace pensar e eisten 
otros factores añadidos que pueden inÀuir en la materialización 
de¿nitiva de los valores del pH del rumen, tales como la 
interacción entre cis ases  sstancias tampnantes el 
sistema iestiv  el alance entre la prcción e cis 
 aells prcess e eliminan  netralian ls misms  la 
calia e la ración aprtaa la recencia e aministración el 
aliment la evental aición e sstancias tampón  la cantia 
e aliment ineria pr el animal   

a saliva es el principal sistema amrtiar el p rminal 
 secreción se activa rante la masticación  la rmia 
dependiendo de la cantidad y longitud de la ¿bra aportada con la 
ración [37, 39, 47], así como del cereal utilizado y del tamaño de la 
¿bra [15, 51]. La masticación del grano toscamente molido genera 
saliva ane siempre en menr cantia e la secretaa pr 
efecto del consumo de forraje. Al aumentar el contenido de ¿bra 
el aliment crece el tiemp emplea en la masticación  la 
rmia  en cnsecencia mar ser la secreción e saliva 

e acer cn ac  eiste na relación clara entre 
el tamaño de partícula de la ¿bra y la acidosis ruminal. En el 
presente caso, la ¿bra añadida al concentrado en el sistema 
R. M. es paja triturada de avena, trigo y cebada, de pequeño 
tamaño (3-6 cm aproximadamente), que nada tiene que ver con 
la aministraa en el cas e ls animales alimentas cn   
ne el rrae prceente e ls misms cereales se presenta 
en rma empaetaa sin n prces previ e tritra r 
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tanto, el menor tamaño de las partículas del forraje en el R. M. 
podría inÀuir en el control del pH, al no estimular su¿cientemente la 
masticación  la rmia      cn ellas la salivación  

El p rminal pee variar en nción el tiemp transcrri 
esps e la ltima cmia El p sele ser mnim entre ls 
 mints min  las   esps e la inestión   se eleva 
entre    pnts en pers e an ttal e   para 
terners e ce  En el presente cas la ltima inestión e 
alimento antes del sacri¿cio y toma de muestras aconteció en las 

primeras h de la mañana, por tanto, en condiciones de ayuno de 
al mens   cara esperar n valr e p mei ms alcalin 
e l encntra

Longitu  grosor e papila 

En el rp e animales cntrl la lnit meia e las papilas 
el rmen e e    m  el rsr e  m 
  m s valres e ams parmetrs tenis en 
ls animales en nción el sistema e alimentación tilia se 
mestran en la  I 

TABLA I
VALORES MEDIOS OBTENIDOS PARA LA LONGITUD Y GROSOR DE LA PAPILA RUMINAL,  EN FUNCIÓN DEL SISTEMA DE 

INALIZACIN UTILIZADO

istema e ce n crtamient lnit papila  rsr papila m

C.        a

R. M.       a

CONTROL     

p 



e servó na rección e la lnit e papila e 
aprimaamente    n ament el valr mei el 
rsr e la mcsa papilar e ascenió aprimaamente al 

le el valr teni en el rp e animales cnsiera 
cntrl I a  

FIGURAS: 1A: PAPILAS NORMALES GRUPO CONTROL. 1B ENGROSAMIENTO Y ACORTAMIENTO PAPILAR. H-E X400.

s resltas e ams parmetrs reistras en nción 
de la duración de la alimentación de ¿nalización o acabado, se 
muestran en la TABLA II, encontrándose diferencias signi¿cativas 

entre ls s rps cnsieras tant para la lnit e la 
papila cm para el rsr e la misma

TABLA  II
VALORES MEDIOS  OBTENIDOS PARA LA LONGITUD Y GROSOR DE LA PAPILA RUMINAL, EN FUNCIÓN DE LA DURACIÓN 

DE LA ALIMENTACIN DE INALIZACIN

n crtamient lnit 
papila  rsr papila m

C. .
> 6 meses    a   a

< 6 meses       

R. M.
> 6 meses    a   

< 6 meses       

TOTAL       
p  

(Letras diferentes en la misma columna indican diferencias signi¿cativas, **= P<0,01  ***=P<0,001)
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Aunque no existen diferencias signi¿cativas entre los valores 
e enrsamient papilar e ls animales pertenecientes a ls 
s tips e mane alimentari cnsieras s se aprecia 
n enrsamient e las papilas lieramente sperir en ls 
alimentas nicamente cn el sistema R  El reslta n 
es clásico y se contradice con lo señalado por Steele y col. [44] 
ienes servarn ns estrats córne  ranls intacts 
con dietas altas en ¿bra y un aumento evidente de grosor cuando 
ls animales sn smetis a na ieta rica en carirats

En el presente cas el ra e enrsamient reistra 
invita a pensar en la instalación e na patla crónica e se 
atenara a meia e amentan la ración el ceamient 
El ec e e el ra e enrsamient e la mcsa era 
signi¿cativamente menor (369,38 ± 99,73 µm) en los animales 
alimentas cn   rante n peri e tiemp lar ms 
e seis mes en cmparación cn el rest   m 
ace pensar e el sistema   sera mer sprta pr ls 
animales e el sistema R  prcien n eect mens 
nciv sre la pare rminal silemente la inesta e rrae 
e mares imensines e partcla en el cas el sistema  
 n tritra cm en el cas el R  estimle la rmia  la 
salivación e na rma ms eviente  s eect tampnante 
prprcine n mer reslta sre ls valres e p  a s 
ve n menr enrsamient e las papilas

lns estis    an mstra e el nivel e 
inclusión de forraje en la ración y el tamaño de la partícula de 
ics aliments tienen n eect irect sre la lnit e 
las papilas rminales e ismine s lnit en ietas cn 
mar prprción e rrae cm crre en el presente cas 
 stante el acrtamient papilar reistra en ams rps 
e animales a na iea e la intensia e ceamient llevaa 
a ca  el eect neativ e amas prcticas e mane 
tienen sre la estrctra istlóica e la mcsa

Reslta estacale el mar acrtamient e papila e 
presentan ls rps e animales srealimentas rante ms 
e  mes en cmparación cn el rest e reera as la tera 
e e na alimentación etremaamente rica en cncentras 
provoca una alteración de la ¿siología ruminal que se mani¿esta 
pr na eraación e la pare rminal cn acrtamient e 
las papilas  enrsamient e la mcsa  pr tant na menr 
capacia e asrción e ntrientes 

Engrosamiento  prias e sustancia e las ierentes 
partes e la mucosa 

l cmparar ls resltas e ls s rps e alimentación 
intensiva considerados, aparecen diferencias, signi¿cativas 
   para el ra  etensión e la aección e la 
mcsa En las I    se aprecia cóm la lmina prpia 
es la parte e ms prcentae el enrsamient paece en 
el rp e animales ceas rante mens e seis mes En 
ls animales alimentas e rma intensiva rante n peri 
de tiempo más prolongado se registran cambios signi¿cativos 
en amas estrctras
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FIGURA 2: PARTES AFECTADAS DE LA MUCOSA EN 
UNCIN DEL SISTEMA DE CEBO EMLEADO  LOS MESES 
DE DURACIN DEL MISMO.
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FIGURA 3: GRADO DE ENGROSAMIENTO, EN FUNCIÓN 
DEL SISTEMA DE CEBO EMLEADO  LOS MESES DE 
DURACIN DEL MISMO.

En ls animales ceas e rma intensiva rante peris 
e tiemp inerires a ls seis mes aparece n enrsamient 
e la mcsa en la e la lmina prpia pr prlieración el 
tei cnntiv es la e ms cntrie al enrsamient 
mencina Est pee ser ei a na mar aaptación e 
la estrctra papilar al tip e alimentación se ee recrar 
e sn ls animales e menr acrtamient e lnit e 
papila presentan En cami en ls trs alimentas e rma 
intensiva per rante n peri e tiemp mar ls camis 
se sstancian namentalmente en el epiteli cn n ament 
de número de capas o del tamaño de sus células). Posiblemente, 
en este cas sea la cnsecencia e na menr aaptación 
del sistema digestivo a la causa agresiva, acompañada de un 
mar acrtamient e la lnit papilar El enrsamient 
eperimenta pr la lmina prpia en ls rps e animales 
alimentas en ceamient rante mens e  mes pra 
cntriir a la persistencia e na lnit mar e la prpia 
papila   Este ec se eplicara tenien en centa e 
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ls trs e ests rps se smeten a n ceamient mc 
ms intensiv  ra e ls e ls rps ceas rante 
ms e  meses  la reacción e la lmina prpia e la mcsa 
sera mar l amentar el tiemp e ceamient la respesta 
e aaptación se istrie ms nirmemente entre amas 
partes e la mcsa epiteli  lmina prpia

En el presente cas tratnse e animales e paecen 
acisis rminal crónica el epiteli sre n marca 
enrsamient  se velve ril perien s capacia e 
actar cm arrera entre el mei intern rminal  la sanre 
Esta esvitaliación epitelial cmprta prias e sstancia  
e preispnen a la aparición e slcines e cntinia 
en ic epiteli nrmalmente en nas e mar ricción e 
permiten el pas e micrranisms acia el trrente circlatri 
 el cnsiiente ries e paecer septicemias pr parte el 
animal 

as prias e cntinia el epiteli sn maritariamente 
pntales eistien na esaparición e ls primers estrats 
epiteliales ane a veces tamin se ve aecta el estrat 
ranls  casinalmente la alteración llea asta el 
estrat asal I 

FIGURA 4: ALTERACIÓN EPITELIAL Y ENGROSAMIENTO 
DE LOS ESTRATOS BASALES  DE LA  ZONA    
AFECTADA. H-E X400.

En ls animales alimentas en ceamient intensiv 
meiante el sistema   rante n peri e tiemp sperir 
a ls  meses se serva na mar aección pntal  cal 
e las estrctras papilares alteraas sien en el cas e 
n ceamient e menr ración meiante el mism sistema 
  las aeccines pntales maritarias I  r tr 
la en el cas el sistema R  eiste n nmer eleva e 
animales cn alteracines cales  mlticales 

Se aprecia, también, un epitelio estrati¿cado plano 
queratinizado, formado super¿cialmente por estratos de queratina 

 seis en prnia pr estrats córnes  ranlss 
cn ciert aplanamient  enómens e eeneración cellar 
as cllas córneas sn aplanaas  esprvistas e ncle 
r ea se ispne el estrat lci ms  mens cntin 
rma pr cllas incaas  n clreaas 

as prias epiteliales ms marcaas n siempre van nias 
a n acrtamient  a n mar enrsamient e papila  es 
psile prespner e en ts ls cass en ls e la papila 
se acrta e rma patente    eiste n enrsamient 
palpale   m va a aer ranes camis epiteliales 
pest e en casines se a serva l cntrari

namentalmente estas alteracines se aprecian en la na 
apical e la papila e sre n prces e escamación ms 
intens rmalmente la pria e sstancia implica la aectación 
e las primeras capas sre t las córneas En las nas e 
pria e sstancia se aprecia n enrsamient e las capas 
epiteliales restantes cm respesta rnica a la escamación 

 pesar e e las prias e cntinia el epiteli en este 
esti sn pntales en ls animales alimentas meiante 
el sistema   en ls inivis alimentas intensivamente 
rante n peri e tiemp sperir a  mes se serva na 
mar aección cal e las estrctras papilares alteraas 
I  se aprecia pr tant n mar eect nciv sre la 
mucosa que inÀuye, como se ha visto mayoritariamente sobre 
el epiteli r tr la se pee apreciar n eect neativ 
el sistema e alimentación R  e se ace eviente pr la 
eistencia e n nmer mar e animales cn alteracines 
cales  mlticales

teele  cl  servarn en vins alimentas cn 
altas cantiaes e carirats na isa ierenciación 
entre ls iverss estrats interns e la mcsa papilar a e 
las cllas el estrat asal mirarn acia el lmen a mar 
velcia sin ierenciarse cnvenientemente sien similar a 
l e se a encntra en el esti istpatlóic ems 
ics atres encentran tamin rietas prnas en la 
mcsa  escrien prias e cntinia semeantes a las 
e se an escrit en el presente traa ne la aerencia 
entre las cllas el estrat crne  el estrat ranls parece 
estar cmprmetia eviencia pr ranes espacis entre 
células, con una in¿ltración de los estratos superiores del epitelio 
rminal cn cllas semeantes a lincits

En ls animales ceas cn el sistema  rante mens e 
 mes se inte e eiste na mar aaptación e la estrctra 
rminal tenien en centa la aectación  el enrsamient e 
las diferentes partes de la mucosa, puestos de mani¿esto en los 
anlisis istlóics eectas 

resencia e clulas en as e egeneración

a presencia e estas cllas FIG. 5) indica daños en la 
mucosa ruminal. Se han encontrado diferencias, signi¿cativas (P 
  cn mares niveles e aectación en ls animales e 
tilian el sistema e alimentación R I 
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IURA 5: RESENCIA DE CLULAS CRNEAS ANMALAS 
(*) JUNTO A OTRAS DE ASPECTO ESPUMOSO (FLECHA). 
H-E X200.
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FIGURA 6: PRESENCIA DE CÉLULAS ESPUMOSAS EN 
UNCIN DEL SISTEMA  DE LA DURACIN DEL CEBO 
EMLEADO RE-LIDIA.

a eistencia e cllas e apariencia espmsa es inicativa 
e enómens patentes e eeneración cellar e servó na 
presencia signi¿cativamente mayor de células espumosas en 
la mcsa e ls animales alimentas cn R  I  En 
sintonía con todo lo anteriormente señalado para este grupo de 
animales parece existir una mayor lesión ruminal inÀuenciada por 
el mel e presentación el aliment

La aparición de células oscuras en la mucosa (muy basó¿las) 
inica na eratiniación prec e las mismas sn m 
visibles y se localizan generalmente en las zonas más dañadas 
e la pare el rmen  pesar e servar n imprtante nmer 
e estas cllas en las mcsas e ls animales alimentas 
con C. P., la cantidad es signi¿cativamente mayor en el grupo 
alimenta cn R  l e inica na aaptación aa  n 
prces e reacción e mar entia l e ince a pensar en 

la existencia de un efecto negativo de la reducción del tamaño 
e partcla el rrae sre la estrctra e la mcsa e ls 
animales alimentas cn este sistema 

ems en la alimentación e ls trs e liia eisten trs 
problemas añadidos y relacionados con el manejo. Por un lado, 
na alimentación irrelar a l lar e la via el animal cn 
periodos de carencias profundas y un cebamiento excesivo ¿nal 
   pr tr la aministración el aliment en na  s 
tmas iarias ritm e inestión cnsiera inaprpia pr 
atres   ls cales estiman e a mar nmer e 
tmas  cm meia e incls ad libitum se tiene na mar 
estailia el p rminal  e la prcción e s 
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