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RODUCTIVA EN TANUES DE CONCRETO
eel collection o tilapia sees (Oreochromis spp.) as a proctive strateg in concrete tans
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RESUMEN

e realió n esti cn el prpósit e evalar la reclección 
e evs  la ecnia e n plantel e reprctres e 
tilapias el ner Oreochromis crias en tanes e cncret 
en na nia e prcción pisccla lcaliaa en el mnicipi 
Andrés Bello del estado Trujillo, Venezuela. Se consideraron 
cm variales epenientes el vlmen  pess e ls evs 
clectas nmer e evsm pes  vlmen e caa ev 
ecnia  ecnia relativa e las emras esvaas 
n n interval e siete as rante siete semanas tas las 
emras el plantel ern captraas  ls evs remvis 
e la cavia cal e acer cn la etapa e esarrll ls 
huevos fueron clasi¿cados en huevos sin eclosionar (F1) o en 
prces e eclsión  s ats ern prcesas meiante 
el anlisis e variana san el prceimient  el  El 
vlmen e ls evs esvas  el nmer e evsm e 
mar   el pes e caa ev menr  en  
e en  sin emar el pes e ls evs esvas  el 
vlmen e caa ev ern estasticamente similares entre 
rps  a ecnia    verss   
 respectivamente   la ecnia relativa  
  verss    respectivamente  ern 
mares en  e en  En cnclsión el esve manal 
semanal e emras e tilapia permitió la prcción cnstante 
e evs para incación  psterir prcción e alevines 
simism se eterminó na mar prcción e evs en el 
estai e esarrll  e en 

alabras clave: ilapia Oreochromis spp prcción e 
semillas ecnia 

ABSTRACT

 st as cncte it te ective  evalatin e 
production and fecundity in breeding stock of tilapia of the 
Oreochromis genus reared in concrete tanks in a ¿sh farm located 
in Andrés Bello County of Trujillo State, Venezuela. The volume 
an eit  te arveste es nmer  esm eit 
an vlmee ecnit an relative ecnit  te spane 
emales ere cnsiere as epenent variales t sevena 
intervals during seven consecutive weeks, all females in the 
tanks were captured, and eggs removed from the buccal cavity. 
According to the developing stage, the eggs were classi¿ed in egg 
itt atcin  an es in atcin prcess  ata 
ere eamine  analsis  variance sin te  prcere 
  e vlme  es spane an nmer  esm 
ere reater  an te eit  eac e as ler 
 in te  tan in  stae  ever spane 
e eit an vlmee ere statisticall similar eteen 
rps  ecnit    verss    
respectivel  an relative ecnit    verss 
   respectivel  ere rater in  tan in  In 
conclusion, weekly manual spawning of tilapia females allowed 
te cnstant prctin  es r atcin an sseent 
larval prctin ls a reater e prctin as etermine 
in te  tan in  evelpmental stae

e ors: ilapia atcin Oreochromis spp see prctin 
ecnit

Recii:    cepta: 
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INTRODUCCIÓN

s peces enminas tilapia ners Oreochromis Tilapia
 Sarotherodon eien ciertas caractersticas ilóicas e 
inters para s cra tales cm rpi crecimient resistencia 
a enermeaes  a cnicines aversas ena cnversión 
alimenticia alta ecnia  maración naal temprana  
 icinalmente las emras e Oreochromis en cativeri 
desovan durante todo el año; actividad que experimenta 
importantes Àuctuaciones [8, 23]; y presentan cuidado parental, 
lo cual signi¿ca que las madres incuban bucalmente los huevos 
ecnas e incls prteen en la ca a las larvas rante 
ls primers estais e via   

En las unidades piscícolas, la e¿ciencia reproductiva es de gran 
imprtancia para maimiar la prcción e peces cmerciales 
 la rentailia e ls sistemas e prcción El increment 
e la tasa e esve en el plantel e reprctres arantiara 
mar erta e alevines  eemplares e talla cmercial   
 in emar en estas especies eisten nmerss actres 
que afectan su e¿ciencia reproductiva [5, 13, 15,     
 casan esves n sincrnias   l cal aecta la 
producción comercial de huevos, causa variaciones en el tamaño 
e ls misms  canialism entre larvas 

En ls planteles e reprcción se peen reclectar sen 
el esta e esarrll emrinari al mens tres tips e 
semilla (huevos y larvas) con características bien de¿nidas, que 
permiten s incación  mane pstlarval      
 El primer estai crrespne al e ls evs ertilias 
can el emrión an est entr el ev  n a eclsina 
ase  El sen crrespne al estai can la larva est 
parcialmente era el ev  en prces e eclsión  a 
presencia visile el sac vitelin ase   la tercera can se 
a cmpleta la eclsión a crri la asrción parcial  ttal 
el sac vitelin  las larvas naan liremente ase  

e las mencinaas la ase e larva pee presentar 
di¿cultad para su recolección, así como una baja cantidad de ellas 
sealmente inierenciaas e pra limitar el prces e 
reversión seal al e sn smetias para evitar la prlieración 
masiva e alevines n eseas      e amentara 
la cmpetencia pr el aliment el espaci e incrementara el 
canialism recien la prcción e semilla a prctica 
e remver ls evs  las larvas an cn sac vitelin e 
la cavia cal e las emras para cntinar la incación 
arti¿cialmente, resulta en una mejora de la productividad en las 
   

En eneela la reprcción e tilapias se realia en 
estanes al aire lire  en sistemas e tanes e cncret 
eneralmente cn la tiliación e na  s varieaes e 
reprctres variea Ra  ris s reprctres se selen 
manear a ierentes prprcines seales  cn ierentes 
criteris estnar en ls pess  pers e esve 

Los sistemas de estanques exhiben mayor di¿cultad al 
mment e reclectar las semillas en ls ierentes estais 
e esarrll ane ls reprctres eperimentan n 
cmprtamient ms natral cnstren ss nis para 
esvar entr e ests recints    cnición e pee 
prvcar na prlieración masiva e larvas particlarmente 
can las emras eien na maración temprana  
r tra parte ls tanes e cncrets tienen la particlaria 
e acen psile n cntrl ms mne en la prcción 
e evs  larvas a la ve e permite estalecer rnaas 
recentes e esve manal e semillas 

En tal senti se estaleció cm etiv el presente esti 
evalar el eect e la etracción manal e evs e tilapia na 
ve pr semana sre el nmer reclecta  la ecnia e 
las emras e acer a la ase e esarrll emrinari en 
n plantel e reprctres el ner Oreochromis crias en 
tanes e cncret en na nia e prcción  pisccla 
en el esta rill eneela 

MATERIALES  MTODOS

Ubicación el ensao

El esti se realió en na  pisccla icaa en el 
municipio Andrés Bello, estado Trujillo, Venezuela (9º35’22”N y 
 a na altra e  msnm  en na na e via 
e se sec trpical En el rea la temperatra prmei 
anal e e  la mea relativa e   precipitación 
prmei anal e  mm 

Maneo e los peces

El traa e realia cn n plantel e reprctres e 
tilapia Oreochromis spp na a partir e n lte e larvas 
traas en el mism mment e ain  ailania  El pes  la 
lnit e ls reprctres varió en las emras n  pes: 
entre         lnit: entre   
     cm respectivamente  en ls macs n  
pes: entre         lnit: entre  
      cm 

s eemplares emras  macs se mantviern separas 
al mens  as  previs al inici el esti na semana 
sem antes e iniciar la reclección e ls evs las emras 
 ls macs se clcarn aleatriamente en seis tanes 
rectanlares cnstris en la misma  a ase e cncret 
arma cn imensines e      m e lar anc  
alt respectivamente tiemp rante el cal ls reprctres 
se aaptarn a las cnicines eperimentales a ensia e 
siemra  prmei e e  reprctrm mientras e 
la relación entre hembras y machos (♀:♂) durante el período de 
evalación e en prmei .





Reclección emanal e evs Emrinas e ilapias  ermarrill    cl

a alimentación e ls reprctres se realió tres veces 
al   e imasa cn n aliment alancea epani 
arica pr la Empresa rina e eneela  ripar 
28, con 28% de proteína cruda, 3% de grasa cruda, 10% de ¿bra, 
 e mea 

El nivel e aa e manteni en  m rante t el 
eperiment ecept rante la reclección e ls evs 
tiemp en el cal el nivel e aa se re asta  cm 
para acilitar la captra e ls reprctres e aplicó aireación 
constante mediante un Blower de 2,5 HP (Sweetwater, modelo 
S53-C, Pentair, EUA) y un Àujo de agua diario (50 L/min: 0,83 
se para renvar el  el vlmen e aa El en 
iselt   temperatra el aa  se eterminarn 
iariamente : am : m : pm cn n meir 
iital prttil marca I mel  i E al ial e 
el p el aa p metr iital marca I mel  i 
E a transparencia el aa cm se valró semanalmente 
cn n isc e ecci : am : pm paralelamente se 
eterminó el amni  rea  la alcalinia meiante el 
it e acicltra a tte mel  arlan E

Recolección e evos 

El peri e reclección se etenió pr siete sem 
cnsectivas aa siete  las emras reprctras ern 
captraas cn n salaar e nln teel  mm e l 
e malla  revisaa la cavia cal e caa eemplar para 
eterminar si estaan vacas sin evs  larvas en la ca  en 
incación cal as emras rvias cn evs  larvas en 
la ca se clcarn en recipientes plstics cn   e aa  
se prceió a clectar ls evs  las larvas e la cavia cal 
e acer a prtcls sales 

s evs etras e caa emra ern transeris 
a recipientes e plstic  m aricas pr la empresa 
venelana lstics erns ER  cn tapas 
e ierentes clres sen la ase emrinaria evalaa  se 
pesaron por separado con una balanza digital (US-Balance, 
slte    ina El vlmen e evs se 
eterminó tilian cilinrs raas alene e  m 
(Thermo Fisher Scienti¿c, Waltham, EUA). De cada hembra se 
tmó na alcta e n mililitr  m  se eterminó el nmer 
e evsm 

En este esti se valrarn slamente s estais e 
esarrll emrinari a ase   can las emras 
tenan en la cavia cal nicamente evs ertilias cs 
emrines an n aan eclsina  la ase   can las 
emras tenan en s ca slamente evs emrinas en 
prces e eclsión es ecir aells en ls e la larva estaa 
parcialmente era el ev  cn presencia visile el sac 
vitelin El tercer estai el e las larvas ase  se cnsieró 
sól cm n event reprctiv  s nmer  vlmen n 
se cuanti¿có para ¿nes del presente estudio, puesto que en las 
cnicines eperimentales en el e se esarrlló el mism n 
se arantiaa la captra el ttal e larvas eclsinaas 

Variables evalaas  anlisis estastico 

e inclern cm variales epenientes el vlmen  el 
pes e ls evs etras  clectas manalmente el 
nmer e evs pr mililitr evsm el pes  vlmen 
pr ev la ecnia  ecnia relativa e las emras en 
esti aa na e estas variales se calcló e acer a l 
inica a cntinación 

• Volumen colectado = cantidad de huevos extraídos
expresados en mililitro (mL).

• Peso de los huevos = peso del volumen de los huevos 
extraídos expresados en gramos g

• Huevos/mL = número de huevos contados en un mililitro 
(1 mL). 

• Peso del huevo = peso de los huevos extraídos entre 
número total de huevos.

• Volumen del huevo = volumen de los huevos extraídos 
divididos entre el número de huevos totales. 

• Fecundidad = número de huevos totales extraídos por 
hembra. 

• Fecundidad relativa = número de huevos por unidad de 
peso de las hembras.

El eect e la ase e esarrll emrinari    sre 
las variales e esti inicaas anterirmente e evala 
meiante el anlisis e la variana aplican el prceimient 
 el ineal eneral el paete estastic   
as ierencias entre meias ern eterminaas meiante 
el prceimient  means el  a tasa e etracción 
manal e evs en caa sem se analió pr mei el test 
icara el 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

armetros sico-micos 

s parmetrs sicmics el aa presentarn ls 
siientes prmeis: en    m temperatra 
    p    transparencia    
cm amni     m rea    
m  alcalinia    m Ests valres peen ser 
cnsieras aprpias para la reprcción e tilapias  sn 
similares a ls reprtas previamente 

Caractersticas e los evos colectaos e la cavia bcal 
e acero a la ase embrionaria

En la TABLA I se muestra la relación entre la fase de desarrollo 
emrinari  las variales estiaas m se aprecia se 
encntrarn ierencias estasticas  en el vlmen e 
evs clectas e la cavia cal evsm  pesev 





Revista Cientí¿ca, FCV-LUZ / Vol. XXVII, N° 6, 393 - 402, 2017

TABLA I
CARACTERSTICAS DE LOS UEVOS ERTILES RECOLECTADOS MANUALMENTE DE LA CAVIDAD BUCAL DE TILAIAS 
DEL ENERO OREOCHROMIS SPP. SEGÚN LA FASE EMBRIONARIA, EN UN PLANTEL COMERCIAL DE REPRODUCTORES 

EN EL MUNICIPIO ANDRÉS BELLO DEL ESTADO TRUJILLO, VENEZUELA (PROMEDIO ± ERROR ESTÁNDAR) 

ase emrinaria lmen 
clecta m

es e ls 
evs  evsm es el ev  lmen el evm

ase        a      a   a
  

ase           c            c

Letras diferentes en la misma columna di¿eren: a c 

Asimismo, aunque las diferencias no fueron signi¿cativas, 
se encntró na tenencia estastica en el pes e ls evs 
etras :    verss :      
en el vlmenev :    verss :   
  Ests resltas eviencian e la prctica e 
etracción manal e ls evs en las tilapias parece estimlar 
la activia reprctiva a e las emras en caa tane 
estn prcien evs cntinamente sin e este ec 
aparentemente afecte el desempeño del plantel de reproductores. 

el mism m a pesar e e la cantia e evsm 
encntras en estai  e menr e en     verss 
   respectivamente  en la  se eterminó n 
mar vlmen inivial el ev r l tant las ierencias 
e pes e ls evs rtiles estaran atriias a la ase e 
esarrll emrinari en e se encntraan a e a si 
cmenta e las emras e Oreochromis esvan evs 
cn ierencias en vlmen  pes  inclsive entr e 
un mismo desove. Debido a ello, el tamaño de los huevos no 
siempre es cnstante sitación e tamin pee ser atriia 
a la ración e ls peris e esve variea prprción 
sexual, tamaño y edad de las hembras, y condiciones de manejo 
,      

 En el cas e las emras cn incación cal Oreochromis 
eters  escriió evs ms pesas  mev en 
cmparación cn el ner Tilapia e esva en sstrat 
Según lo señalado por El-Sayed y Kawanna [10], la variación en 
el pes e caa ev pee scilar entre  a  m l cal 
inica e ls pess encntras en las s ases e esarrll 
analias    en este esti sn cmparativamente 
similares a ls escrits pr ess atres  simism el 
ner Oreochromis pee eiir ierencias entre varieaes 
a e lmeia  cl  reprtarn valres e    
 mev para la variea preme remim ael  
itralaa respectivamente  ls cales sn lieramente 
sperires a ls encntras en las s ases evalaas en este 
esti el plantel e reprctres el ner Oreochromis spp

icinalmente ls evs e las ases evalaas piern 
verse inÀuenciados por el contenido del saco vitelino, que 
cnstite la ente alimenticia e las larvas rante ls primers 
 e eclsión En la presente eperiencia las etraccines 

manales se esarrllarn semanalmente recien el 
interval entre esves l cal ee aer estimla na 
rpia mviliación e vitelenina  trs ntrientes acia ls 
evs incas , pr l e se spne e la etracción 
manal a intervals recentes mera la calia el ev al 
estimlar pr va enóenas la vitelnesis resltan en 
evs e mar vlmen  Est pra ser reslta e l 
encntra en el estai emrinari  e a pesar e e ls 
evs tviern menr vlmen  pes ttal pr esve  se 
cntailiarn mens niaes pr m ern inivialmente 
más pesados y de mayor volumen (TABLA I).  

a alimentación la ensia e reprctres  la tasa e 
recami e aa an avreci ialmente el pes e ls 
evs  ane en sistemas cn recirclación e aa 
cm el e la presente eperiencia ls niveles e prtena  
enera en la ieta n siempre sn eterminantes el pes e 
ls evs esvas e a seri en cass e esves 
sincrnias e la ración alimenticia pee ser recia asta 
en  el pes viv  pest e las emras estinan 
mar tiemp a la incación cal  pr ene menr tiemp 
a inerir aliments Est implicara e ese el pnt e vista 
prctic piera isminirse la cantia e aliment sministra 
en las  e practican la clecta semanal e evs en emras 
e incación cal l cal cnstite na ventaa aicinal e 
las clectas eectaas en estas reprctras 

Inierentemente e ls valres encntras las s ases 
estudiadas también pueden haber estado inÀuenciada por 
interacción social, condición que se mani¿esta con mayor 
prepnerancia en las varieaes rias   e pr l 
tanto, son consideradas menos prolí¿cas que las variedades 
pras en e las eviencias emestran n patrón reprctiv 
ms activ en cmparación cn tras varieaes meraas e 
ris e Oreochromis        sitación 
e p aer etermina ls resltas tenis en este 
esti a e ls eects casas pr la ensia e emras 
entr e ls tanes e reprcción n limitarn la prcción 
semanal e evs 

En raón e l anterir tant la  cm la prprción seal 
empleaas en este esti prpiciarn n eect scial psitiv 
en las emras a e iern a stas la misma prtnia 
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e ser ecnaas pr el plantel e macs sin e crrieran 
aresines cmpetencia  rces neativs pr territrialism 
sitacines m cmnes en ests peces e an si 
reiteradamente señaladas [15, 19, 37, 40].

icinalmente ls esves semanales a ls e e 
smeti el plantel e reprctres acen spner e 
acilitó la recperación el esta crpral  enertic e las 
hembras, lo que pudo haber inÀuenciado favorablemente en la 
subsecuente actividad gonadal, y haber reducido las Àuctuaciones 
reprctivas en la prcción e evs  larvas Estrateia e 
pee aplicarse can crren variacines en ls esves  
  cn el etiv e merar la prcción srevivencia  
crecimient e semillas     

Eecto e la recolección semanal e evos 

a I  mestra el prcentae e emras e acer 
a la ase emrinaria clectaa semanalmente e la cavia 
cal e encntró ierencia estastica  en catr e 
las siete sem evalaas El prcentae e emras captraas 
rante las siete sem e per eperimental e e  
ran:  

a prresión e ls esves rante el peri eperimental 
I  mestra e en la primera sem e evalación n se 
etectarn emras cn evs  larvas en la cavia cal 
En las s sem siientes e las emras captraas el  
a sem  el  era sem psean evs en estai  e 
esarrll  mientras e en la ta sem ams estais 
emrinaris alcanarn n  En ta  ta sem e evalación 
se encntró na mar cantia e evs en ase  e en 
  tal cm crrió en las semanas    el esti 
Est e sei e na sem cn na cantia e evs 
prprcinalmente similar entre ams estais emrinaris 
ma sem 

a I  mestra claramente la crrencia e n patrón e 
esve en el e le e s sem cnsectivas e prcción 
maritaria e evs en estai  sem    se intercala 
na sem en la e se encntró na cantia prprcinalmente 
ial e evs en amas ases e esarrll emrinari sem  
  Ests allas sieren n psile eect e sincrniación 
e la prcción e evs en n  tr estai emrinari 
prct e las etraccines manales semanales 
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FIGURA 1. PORCENTAJE DE HEMBRAS CON HUEVOS EN FASE 1 (BARRA AZUL) O EN FASE 2 (BARRA ROJA) EN CADA 
SEMANA DE ESTUDIO, EN UN PLANTEL COMERCIAL DE REPRODUCTORES EN EL MUNICIPIO ANDRÉS BELLO DEL ESTADO 
TRUJILLO, VENEZUELA. *(P<0,02). 
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a recencia e remción e semilla es na variale e se 
ee tener presente al mment e estalecer ls planes e 
reprcción      a e a si emstra e 
las tilapias se aparean durante todo el año, aún en condiciones 
intensivas  Est pra eplicar el cmprtamient 
serva ese la sena asta la sptima sem peri 
rante el cal se encntró e la clecta manal estv 
nmricamente avrecia cn la prcción e evs 
emrinas  a asencia e semillas en la primera sem 
el esti pralemente estv eterminaa pr eects 
e recncimient  acstmramient e las emras a las 
cnicines eperimentales e mane al e ern smetias 
as cm a psiles eects previs e crtes en ams ses 
a e n se encntró semilla alna I  

ei e las emras e Oreochromis peen pasar ms 
e tres sem en incación cal e evs  psterir cia 
parental e las larvas    la reclección e  sera ms 
aprpiaa entr e ls criaers a e en larvas reclectaas 
e la cavia cal e speren las s  tres semanas e 
ea se pee recir altamente la eectivia e la reversión 
seal al e sn smetias meiante la tiliación rmnal e 
andrógenos, principalmente la 17-α-metil-testosterona [6, 9, 13, 
 l cal incrementara el nmer e alevines ierencias 
sealmente     pr l tant n eseas

a asencia e evs en estai  en la era  ta sem 
psilemente se eió a e e acer a la inmica e 
apareamients el tiemp reeri para la recperación 
¿siológica, reinicio de la ciclicidad reproductiva, nuevo 
apareamient e inici e n nev peri e incación 
de huevos no fue su¿ciente para que los huevos iniciaran el 
prces e eclsión mtiv pr el cal en esas semanas sl se 
reclectarn evs en ase  e esarrll 

Evientemente el ec e e se reclectara n mar 
nmer e evs en el primer estai emrinari  estv 
inÀuenciado por el desove manual practicado semanalmente 
cm se cmentó anterirmente pest e en cnicines 
e intervals irrelares  ms lars e esve las emras 
e estas especies peen pasar ms e s sem realian la 
incación cal e evs  el cia parental e las larvas 
    r l tant la remción manal e ls evs 
ertilias en estai  cnlleva a ciertas implicacines e 
avrecen la incación maimian la prcción e semilla  
na aecaa tiliación e ls espacis actics    
seer n plantel e emras en sincrna en estai  incira 
una plani¿cación reproductiva estratégica en los criaderos, ya que 
para s clecta se reiere menr tiemp para e las emras 
reinicien ss cicls reprctivs icinalmente ese el 
pnt e vista el mane las larvas reieren mar cia al 
mment e la etracción manal sin e ell asere la clecta 
ttal e las mismas   as ventaas e la remción cntaste 
e ases emrinarias temprana evs  emrines  a si 
cmentaa pr ierentes atres      llean a 
estas mismas apreciacines

El n aer practica la clecta manal relar piera 
aer cnci a na aa prcción e semillas tant e 
evs cm e larvas en el plantel l cal crrira ei a 
e las emras se veran iniias a aparearse nevamente a 
realiar nevas incacines cales  a inerir aliments cn 
el ¿n de proteger a la descendencia por periodos prolongados. 
in emar l serva en la era ta  ma sem el esti 
I  en las e las prprcines emrinarias    ern 
prprcinales sincrniaas  estasticamente similares 
emestra e la prctica e remción cal na ve a la sem 
eneró este tip e cncta l cal cae spner e merara 
la prcción e evs en ls centrs e reprcción pisccla 
 stante n patrón e etracción manal e evs ierente 
per e manera ms recente pra prarse en las mismas 
cnicines en las e se realió el esti presente El eect 
sincrnia en ls events reprctivs a si cmenta 
pr varis atres       

ecnia e las embras

La TABLA II muestra la fecundidad y fecundidad relativa 
el plantel e emras estiaas e acer al estai el 
esarrll emrinari en e ern clectas ss evs En 
ams cass la ecnia aslta  relativa e las emras 
evalaas e estasticamente mar  can ls 
evs estaan en la primera ase e esarrll 

a respesta reprctiva e las emras esvaas 
manalmente e tenan evs en estai  e esarrll 
pee ser inicativ e e estaan en meres cnicines 
reprctivas  pr l tant se tviern e ellas mar 
vlmen  nmer e evsesve l e representa n 
nmer mar  ms cnstante e evs reclectas pr 
semana para s psterir incación  prcción e alevines 
trs estis an emstra ialmente resltas avrales 
en la ecnia relativa  la reclección e evs en estai 
   l e ara ran similit a la presente eperiencia

TABLA II
ECUNDIDAD  ECUNDIDAD RELATIVA DE EMBRAS 

DE TILAIA (Oreocromis spp.) SEGÚN LA FASE 
EMBRIONARIA, EN UN PLANTEL COMERCIAL DE 

RERODUCTORES EN EL MUNICIIO ANDRS BELLO DEL 
ESTADO TRUJILLO, VENEZUELA (PROMEDIO ± ERROR 

ESTNDAR) 

ase emrinaria ecnia  ecnia  relativa

ase    a  a

ase        

Letras diferentes en la misma columna di¿eren: a 
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as varieaes el ner Oreochromis eien amplias 
variaciones en la fecundidad, que son inÀuenciadas por las 
condiciones de producción, edad y tamaño de las hembras, 
calia el aa  e la alimentación       
38]. También, el tamaño de las hembras puede inÀuir en la 
crrencia e esves n sincrnias  e casan escasa 
producción, y variaciones en el tamaño y canibalismo entre 
larvas s ra  cl  encntrarn e la ecnia 
relativa e ms satisactria en ls eemplares cn pess entre 
     ls cales sn cmparales cn ls e ls 
reprctres empleas en la presente eperiencia

s esves manales an emstra alta prctivia 
en cmparación a la incación natral e realian estas 
especies  atanae  cl  encntrarn en la variea 
ra lria Oreochromis urolepis hornorum  O. mossambicus 
na prctivia e  semillasm mientras e ls 
esves natrales sól tenan na prcción e  semillas
m  tr esti prct e la iriación entre 
Oreochromis spilurus  la lnea I enetic Imprvement 
 arme ilapia e O. niloticus encntró variacines e 
prctivia e scilarn entre    evsm ests 
ltims valres resltarn e ls esves e prvenan el 
cruce intragenérico GIFT ♀ x GIFT ♂ [28]. Por su parte De Silva 
 cl  tilian la misma lnea e tilapia I encntrarn 
resltas similares can realió esves manales l e 
emestra la eectivia e la reclección manal e evs  
emrines en las varieaes  especies e Oreochromis. 

Considerando la super¿cie total de los estanques empleados 
en la presente eperiencia m  el valr ttal e la 
ecnia se cmpró na prctivia iaria e  
evsm en    evsm en  l analiarse las 
cantiaes tenias pra ecirse e ls ats encntras 
peen ser cnsieras prmeteres pest e evs en 
F1, que aún no han ¿nalizado el desarrollo embrionario, son más 
propensos a la incubación arti¿cial; esto guarda relación con la 
erta cnstante e alevines e se pran recerse al merca 
en ls centrs e reprcción En tal senti la remción 
manal e ls emrines eectaa semanalmente recira 
el tiemp para e las emras reinicien na neva prcción 
e evs ems la remción cnstante e ests a si 
recmenaa para recir psiles escenss en la prcción 
e evs can crren variacines m prlnaas en la 
recencia e esves 

Conociéndose la ¿siología reproductiva del género 
Oreochromis  ls sistemas e epltación een 
prcrar maimiar  el espaci el tiemp  ls insms e 
se estinan en la reprcción e ests cicls avrecien en 
t mment la ecnia e las emras e este ner a 
aplicación e la tcnica e remción cal e semillas evs 
larvas se a practica en ierentes centrs e reprcción  
  scan precisamente lrar l inica pr in
  arenni  il  pr l e las ases emrinarias a 
colectar (F1, F2) deben ser claramente plani¿cadas, a ¿n de poder 

cntar cn na psterir prcción sstentale e alevines sin 
tener e incrementar el nmer e reprctres 

a srevivencia e larvas pee variar e acer a ls 
mts e mane pstlarval   aems en alns 
cass las cantiaes tenias n sn nmricamente 
su¿cientes para cubrir la plani¿cación y expansión previstas 
 pr esta raón se cnsiera e es ecnómicamente mer 
clectar evs emrinas e larvas       
l e cnsecentemente aprtara na prcción permanente 
e larvas recin eclsinaas e permitira iniciar la inversión 
seal ese el primer a e eclsión  e pr l tant 
aserara na alta eectivia e este prces

sminse e las emras peen realiar la incación 
cal pr n peri e tres semanas se pra cmprmeter 
el prces e inversión e necesita aprimaamente   
para prcir na tasa el  e animales reversas 
sealmente ar tiemp en cavia cal incie 
neativamente en la metaliación rmnal pr l e se 
pre¿ere iniciar este proceso desde el primer día de eclosión 
larvaria      

En relación a l anterir eperiencias recientes llevaas a 
ca en la misma    an emstra e la ase e 
mar esarrlla emrinari larvas pee ser prct e 
desoves no plani¿cados y desincronizados; y que, por lo tanto, 
peen recir la eectivia e la inversión seal al e sn 
smetias para enerar placines mnse simism las 
emras incan larvas ptencialmente pereran cnición 
corporal, ya que todas sus funciones ¿siológicas estarían 
estinaas al cia parental e las cras eien transcrrir 
alnas semanas e recperación para e estn en cnicines 
e aparearse nevamente Esta cnición ptencialmente pee 
pericar la ecnia  ecnia relativa e las emras 

r tra parte ls tanes e cncrets cm ls empleas 
en este esti tienen la particlaria e acen psile n 
cntrl ms mne e la prcción e semillas a la ve 
e permite estalecer rnaas recentes e esve manal 
indiferentemente si se colectan huevos o larvas [4,5,22]. Bautista 
 cl  emplean tanes e cncret encntrarn na 
isminción en la prcción e semilla can se incrementó la 
prprción e emra  mac :   l parecer n mar 
espaci ispnile en ls tanes permitió mares esves  
prcción e semillas tal cm se evienció en la presente 
eperiencia 

imilarmente iii  lari   iii  cl  
san tanes e cncret evienciarn na rección en la 
cantia e semilla can se incrementaan las relacines : 
 En este senti la prprción : evalaa en el presente 
trabajo (1,75 hembras por macho), inÀuyó de manera apropiada, 
pest e las emras presentarn mares psiiliaes 
e aparearse cn ls macs  cn ell se re el interval 
entre esves prct e la remción manal simism ls 
parámetros físico-químicos del agua no di¿rieron de reportes 
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previs en la misma    sin e aectaran la activia 
reprctiva  casara la merte e reprctres

air  cl  reprtarn e la recencia e ls esve 
sn variales  epenen e la ecnia inivial e las 
emras en relación cn el nmer e emras srevivientes 
rante el peri e evalación r l tant las cmparacines 
reprctivas e la ecnia n een ser realiaas sin se 
tma en centa la mrtalia e piera aer crri en ls 
tanes rante la presente investiación ls eemplares el 
plantel e reprctres lrarn srevivir en s ttalia l 
cal pee ser cnsiera avrale e acer a la pinión e 
ests atres ems el tip e estane sa en la presente 
eperiencia cntó cn n sistema e renvación permanente e 
agua, que mantuvo constantes los parámetros ¿sicoquímicos 
el aa  prprcinó las cnicines e aserarn la 
srevivencia e ts ls peces evalas Ests allas 
con¿rman que el uso del sistema de tanques de concreto 
cmina cn el sistema e recami e aa aparentemente 
avrecen la prcción e semillas

mprener ls its reprctivs e las emras entr 
e n plantel e reprctres permite estalecer patas e 
mane para na aecaa prcción e semillas  Ests 
atres servarn e ls esves recentes  e manera 
cnstante permitiern escartar las emras cn variacines m 
prnnciaas e s ecnia  as ptimiar el renimient el 
plantel siempre  can e la prcción e semillas evs 
 larvas n se viera aectaa 

CONCLUSIONES

e tv n mar vlmen  nmer e evs clectas 
en las emras e tilapia e se encntraan en ase  e 
esarrll simism las emras e tenan evs en la ca 
en el estai  eperimentarn mar ecnia aslta  
relativa e las e ls tenan en  parentemente la etracción 
manal caa   estimló n esarrll naal cntin e 
acilitó la reclección cntante e evs para s incación  
posterior producción de larvas. Ambas situaciones con¿rman el 
eect e sincrniación el plantel e reprctres prct e 
las cletas manales eectaas en ls tanes e reprcción 
l cal cnstite na valisa estrateia reprctiva e pee 
prprcinar na mar erta e semillas en las niaes e 
prcción e tilapias e la reión 
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