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ESPACAMENTO ENTRE PLANTAS NO DESEMPENHO DE JARDIM CLONAL
DE CULTIVARES DE OLIVEIRA

SPACEMENT BETWEEN PLANTS IN THE CLONAL GARDEN PERFORMANCE
OF OLIVE TREE CULTIVARS

Adelson Francisco de OLIVEIRA'
Joao VIEIRA NETO?
Fabiola VILLA®
Luiz Fernando de Oliveira da SILVA*

RESUMO

O trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho de jardim clonal de cultivares e densidade de plantas de oliveira
visando sua propagagao por estaquia. O jardim clonal foi instalado em margo de 2008, o plantio feito em sulcos com 40 cm
de profundidade e quatro espagamentos entre plantas e o primeiro corte foi realizado em fevereiro de 2009. Foram avaliadas
trés cultivares de oliveira (‘Arbequina’, ‘Grappolo 541’ e ‘Ascolano 315’) e quatro espagamentos entre plantas (fevereiro de
2009). O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com parcelas subdivididas no espago e cinco repeticdes. As parcelas
foram constituidas de trés linhas de um metro de comprimento, espagadas entre si em um metro, com duas, trés, quatro e
cinco plantas em cada linha. Para avaliagdo, as plantas foram podadas a 20 cm de altura do solo, apds 12 meses de cultivo,
sendo avaliados a altura da planta (m), didmetro do tronco (mm), comprimento médio de ramos (m), rendimento em nimero
de estacas e massa verde total acumulada (kg). Em todas as caracteristicas, melhores resultados foram observados em
‘Ascolano 315’, sendo maior comprimento médio dos ramos com densidade de 3 e 5 plantas por metro.

Palavras-chave: estaquia; produgao de mudas; Olea europaea.

ABSTRACT

The work had for objective to evaluate the performance of cultivar olive trees of clonal garden aimed this
propagation for cutting. The clonal garden was installed in March 2008, with ridges of 40 cm depth and four spacement
between plants and the first cut had been evaluated in February 2009. Were evaluated three olive varieties (‘Arbequina’,
‘Grappolo 541’ and ‘Ascolano 315’) and four spacement between plants (February 2009). The experimental design was blocks
with parcels subdivided in the space and five repetitions. The parcels had been constituted of three lines of one meter length,
spaced between itself in one meter, with two, three, four and five plants in each line. For evaluation, the plants had been
trimmed the 20 cm height of ground, after 12 months of culture, being evaluated the plant height (m), diameter of plant (mm),
average length of branches (m), income in number of cutting and accumulated total green mass (kg). In almost all
characteristics, better resulted had been observed in ‘Ascolano 315, being bigger average branches length with density of 3
and 5 plants for meter.

Key-words: cutting; production of seedlings; Olea europaea.
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INTRODUGAO

A oliveira (Olea europaea L., oleaceae),
teve seu cultivo iniciado a quatro mil anos a.C.
proximo ao Mar Morto, regido que abrange a Siria,
Libano e Israel, expandindo-se para o Ocidente
pela bacia do Mediterraneo. Atualmente é cultivada
em praticamente todos os continentes, no entanto,
sua produgdo comercial esta concentrada em
paises da Unido Européia, sendo essa regido, a
maior produtora mundial (Rallo, 2008).

O cultivo de oliveiras no Brasil, com
finalidade comercial, € uma atividade agricola
recente e em expansdao. Tendo como base o
volume de importacdo de azeitona praticado em
2008, 214 mil t (Brasil, 2007), estima-se um
mercado potencial de mudas de aproximadamente
11 milhdes de unidades, exigindo da pesquisa
informagdes técnicas para sua produgéo.

A implantacdo de jardim clonal com o
objetivo de fornecer material propagativo &
considerado vantajoso, pois além de permitir a
coleta de ramos durante todo o ano, as plantas
podem apresentar carater juvenil e vigor vegetativo,
caracteristicas  favoraveis ao  enraizamento
(Caballero, 1981). Segundo Hackett (1987) a
juvenilidade é um fator importante em plantas
lenhosas por afetar a capacidade de propagacgéo
vegetativa, além de proporcionar variagbes nas
taxas e formas de crescimento, na qualidade e
rapidez na formagdo de raizes, e também
mudancgas fisiolégicas e bioquimicas, com a
transigédo para o estagio maduro.

A produgdo de mudas é um importante elo
da cadeia produtiva, pois se constitui no primeiro
passo para a implantagdo da cultura da oliveira. A
obtencdo de mudas de qualidade, além de garantir
uniformidade e idoneidade varietal, € um fator que
influencia toda a vida do pomar, permitindo
maximizar os efeitos de clima e solo e

principalmente de tratos culturais adotados a
cultura.

As densidades utilizadas em olivais nos
paises, grandes produtores, sdo muito variaveis,
segundo as zonas de cultivo (Alvarenga et al.,
2006). Em plantios convencionais de oliveira no
Brasil, costuma-se utilizar espagamento de 4 m
entre plantas e 6 m entre fileiras (Vieira Neto et al.,
2008).

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o desempenho de jardim clonal
de cultivares de oliveira, em diferentes densidades,
visando sua propagacgao por estaquia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho iniciou-se em fevereiro/2008, na
Fazenda Experimental da Epamig (FEMF),
localizada no municipio de Maria da Fé, micro-
regido da Serra da Mantiqueira, sul do Estado de
Minas Gerais.

O municipio de Maria da Fé apresenta uma
classificagdo climatica, segundo Koppen, do tipo
Cwb, ou seja, clima temperado chuvoso
(mesotérmico), também chamado subtropical de
altitude. Caracteriza-se por apresentar temperatura
média anual em torno de 17 °C, uma temperatura
média maxima de 23,3 °C e uma minima média de
10,1 °C, precipitagdo anual de 1.738,6 mm e
altitude média de 1.276 m.

Os jardins clonais foram instalados em
fevereiro de 2008, em éarea previamente
selecionada e a acidez do solo corrigida de acordo
com recomendagdo de andlise de fertilidade
(Tabela 1) para pH em torno de 6,0, utilizando-se
calcario dolomitico (PRNT - Poder Relativo de
Neutralizagdo Total, 100%). Foram avaliadas, nesta
area, trés cultivares de oliveira (Grappolo 541,
Ascolano 315 e Arbequina) em quatro densidades
de plantio (2 plantas m™, 3 plantas m™, 4 plantas m’
"e 5 plantas m™.

TABELA 1 - Analise de fertilidade do solo. EPAMIG, Maria da Fé, MG, 2009.

pH P K Na Ca? Mg?* AP H+A|
------------ mg dm e 11 1o NG [ R —
6,1 120,0 178 - 4.8 0,8 0,0 2,1
SB (t) (T) V m ISNa MO P-rem
--------- cmol, dm3-meeeoo- % dag kg™ mg dm™®
6,1 6,1 8,2 74,3 0 - 2,5 19,4
Zn Fe Mn Cu B S
mg dm™
12,2 58,2 14,3 12,0 0,3 35,3

pH em agua - relagéo 1:2,5; P - Na - K- Fe - Zn - Mn - Cu - Extrator Mehlich 1; Ca - Mg - Al - Extrator: KCI - 1 mol dm™;
H+AI - Extrator:SMP; B - Extrator agua quente; S - Extrator - Fosfato monocélcico em éacido acético; SB - Soma de bases
trocaveis; (t) - Capacidade de troca catiénica efetiva; T - Capacidade de troca catiénica a pH 7,0; V - indice de saturagéo de
bases; m - Saturagéo de aluminio; ISNa - indice de saturacdo de sodio; MO - Matéria organica - Oxidagéo: Na, Cr,0O; 4N +

H,SO4 10N; P-rem - Fosforo remanescente.
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O delineamento estatistico utilizado foi o
blocos ao acaso com parcelas subdivididas com
cinco repeticdes, subparcelas no espago e trés
cultivares de oliveira. As parcelas experimentais
foram constituidas de trés linhas de 1 m de
comprimento, espagadas entre si em 1 m, com
duas, trés, quatro e cinco plantas em cada linha.

As mudas de oliveira utilizadas no ensaio
foram obtidas por meio de enraizamento de estacas
semilenhosas tratadas com Acido Indolbutirico (AIB)
e mantidas em camara de nebulizagédo intermitente.
Os plantios foram realizados em sulcos com 40 cm
de profundidade, as quais receberam, com
antecedéncia de 60 dias, 15 cm* dm™ da mistura
esterco de curral + esterco de galinha, na proporgao
de 1:1 (devidamente incorporado), enriquecidos
com 1,5 kg de superfosfato simples em um metro
linear de sulco. Em todas as parcelas experimentais
foram aplicados, mensalmente, via pulverizagdo
foliar, adubagdo de macro e micronutrientes na
concentragdo de 14% de N (amoniacal 0,7%, nitrica
8% e amidica 5,3%), 4% de P (P,0s), 20% de K
(K20), 2% de Mg, 2% de B e 0,05% de Mn.

As plantas do jardim clonal receberam
irrigacdo localizada sempre que necessario, em
quantidades suficientes de acordo com a
necessidade da cultura para manter o solo
umedecido (capacidade de campo). Foram
realizados os tratamentos fitossanitarios usuais,

utilizando produtos especificos, de acordo com a
necessidade, mantendo também as areas livres de
ervas daninhas.

Para avaliagdo as plantas foram podadas a
20 cm de altura do solo, sendo avaliados a altura da
planta (m), didmetro do tronco (mm) a 20 cm de
altura do solo, comprimento médio de ramos (m),
rendimento em numero de estacas com quatro nés
e dois pares de folhas (em torno de 12 cm de
comprimento) e massa verde total acumulada (kg).

Os dados coletados foram avaliados e os
resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia utilizando o programa Sisvar (Ferreira,
2000). Foi aplicada a analise de varidncia, com
teste F para verificar os efeitos principais e da
interacdo entre os fatores e confirmado -efeito
significativo foi aplicado o teste de Tukey para
comparar as médias. Para o numero de estacas por
planta foi aplicado a transformacso (x + 0,5)"2, com
finalidade de proporcionar a normalidade dos erros
experimentais. Em todas as analises foram
adotados 5% de probabilidade de erro experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 encontram-se os resultados
da anadlise de variancia que indicaram significancia
para o efeito nas cultivares estudadas e densidade
de plantio.

TABELA 2 - Anadlise de variancia para altura média das plantas (AM, m), diametro médio do tronco (DMT, mm),
massa verde total (MVT, kg), comprimento médio dos ramos (CMR, m) e nimero médio de estacas
(NME) de oliveira em jardim clonal. EPAMIG, Maria da Fé, MG, 2009.

FV GL QM
AM (m) DMT (mm) MVT (kg) CMR (m) NME
DP 3 0,035™ 24,541 0,026 ™* 0,114* 1,307 ™
Cultivar 2 0,494* 171,103 0,184* 0,255* 37,051*
Bloco 3 0,035 24,541 0,025 0,114 1,307
DP x cultivar 6 0,145 23,341"° 0,041"* 0,087 2,559
Erro 21 0,138 13,369 0,024 0,037 2,873
Total 35
CV (%) 18,46 18,46 13,99 18,39 16,00 20,91

FV = fator de variagédo, GL = graus de liberdade, QM = quadrados médios, DP = densidade de plantio. *significativo a 5% de

probabilidade, n.s. = ndo significativo.

Observa-se na Tabela 3 que a altura das
plantas foi influenciada somente pelas cultivares
estudadas, embora nado diferindo estatisticamente
entre as mesmas, onde a maior altura média foi
verificada em ‘Ascolano 315’, alcangando 2,22 m de
altura.

Em relagédo ao diametro médio do tronco, a
cultivar Ascolano 315 superou em 1,32 vezes o
diametro do tronco da ‘Arbequina’ e a ‘Grappolo

541 em 1,2 vezes, sendo 28,91 mm na ‘Ascolano
315. Segundo Del Rio & Caballero (2006), a altura
e o diametro da planta sdo parametros que fazem
referéncia ao vigor da arvore de oliveira, definindo o
seu tamanho definitivo. Esses autores atribuem a
cultivar como sendo a principal causa da
variabilidade observada para esse critério
agronémico.
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TABELA 3 - Altura média (AM, m), didmetro médio do tronco (DMT, mm), massa verde total (MVT, kg),
comprimento médio dos ramos (CMR, m) e numero médio de estacas (NME) de trés cultivares de
oliveira em jardim clonal, no primeiro ano de corte. EPAMIG, Maria da Fé, 2009.

Cultivares AM (m) DMT (mm) MVT (kg) CMR (m) NME
Ascolano 315 2,22a* 28,91a 0,97a 1,33a 9,28a
Grappolo 541 1,99a 27,68a 0,83b 1,24a 8,95a
Arbequina 1,82a 21,84b 0,73b 1,04b 6,09b

* Letras minusculas diferem entre si estatisticamente na coluna pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As variaveis agronémicas estudadas como
altura de plantas, formato de frutos e vigor diferem
significativamente para cultivares de mesa e para
azeite (I0OC, 2007). O vigor de uma planta pode
ser avaliado pela espessura x largura x altura da
planta. Na cultivar Ascolano 315 esta caracteristica
foi bem mais alta que a nas outras cultivares
estudadas. Esta cultivar € muito apreciada pela
precocidade de produgdo, elevada produtividade,
bom rendimento em acido graxo e excelente
qualidade do azeite produzido, porém com baixa
estabilidade. O vigor da planta é reduzido,
permitindo maior adensamento de cultivo (Coutinho
et al., 2007).

Verificou-se na Tabela 3, maior acumulo
de massa verde total para a ‘Ascolano 315’ (0,97
kg). A importancia da selegdo de matrizes pelo
volume da parte aérea, auséncia de patdégenos e
susceptibilidade a doengas, permitiu que a
propagacao vegetativa se tornasse o principal
método de reprodugdo clonal de arvores

selecionadas (Haag, 1983). Dentre estes métodos,
a estaquia é, ainda, a técnica de maior viabilidade
econbmica para o estabelecimento de plantios
clonais de espécies florestais (Paiva & Gomes,
1993).

Para comprimento médio dos ramos,
observou-se significancia nas cultivares de oliveira
estudadas e no espacamento entre plantas,
separadamente (Tabela 3). Com 1,33 m de
comprimento médio de ramos, a ‘Ascolano 315’ se
sobressaiu, apesar de nédo diferir estatisticamente
da ‘Grappolo 541’ (Tabela 3). Na Tabela 4, observa-
se que o comprimento médio dos ramos foi maior
nas densidades de plantio com 3 e 5 plantas m™,
alcancando respectivamente 1,31 e 1,29 cm. A
cultivar Arbequina, devido ao seu baixo vigor
vegetativo tem sido amplamente utilizada em
sistema de plantio superintensivo em todo mundo,
especialmente na Argentina, Chile e Espanha (Ruis,
2007).

TABELA 4 - Comprimento médio dos ramos (m) de trés cultivares de oliveira plantadas, com diferentes
espagamentos entre plantas em jardim clonal, no primeiro ano de corte. EPAMIG, Maria da Fé,

2009.

Espagamento entre plantas (m)

Comprimento médio dos ramos (m)

3 plantas m™
5 plantas m™

4 plantas m’”’
2 plantas m™

1,31a
1,29a

1,16b
1,07b

* Letras minusculas diferem entre si estatisticamente na coluna pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Segundo Botelho (1998) a recomendacgao
de um espagamento em jardins clonais ndo pode
ser generalizada, devendo-se levar em
consideragdo a qualidade do jardim clonal, as
caracteristicas da espécie, os objetivos do manejo e
as condi¢gdes do mercado, bem como os métodos
de colheita e/ou outros produtos. Para Sanquetta et
al. (2003), a adogdo de um determinado
espagamento de plantio tem muitas implicagdes no
gerenciamento de jardins clonais. Segundo o
mesmo autor, para uma mesma espécie e um
mesmo jardim clonal, a escolha de um
espagcamento implicara no numero de tratos

culturais a serem efetuados, na taxa de
crescimento, no volume de matéria verde
produzido, na idade de estagnacao do crescimento,
nas praticas de implantacdo, no manejo e
exploragdo comercial, no volume da copa, nos
custos de produgao, dentre outros aspectos.

O numero médio de estacas com quatro
nés e dois pares de folhas retiradas da parte aérea
das cultivares Ascolano 315 e Grappolo 541, no
primeiro ano de corte, foi de 9,28 e 8,95,
respectivamente, 1,53 e 1,47 vezes maior do que o
numero de estacas obtidas da cultivar Arbequina
(Tabela 3).
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As diferengas nas médias apresentadas se
deve ao fato da ‘Ascolano 315’ apresentar, habito
de crescimento mais intenso, quando comparada
com outras cultivares recentemente estudadas no
Brasil, como a ‘Arbequina’ e ‘Grappolo 541’. Ao
trabalhar com a caracterizagdo morfologica de
cultivares de oliveira do banco de germoplasma da
Epamig em Maria da Fé, Oliveira et al. (2006)
observaram que de todas as cultivares analisadas,
a ‘Ascolano 315’ se destacou apresentando plantas
com porte mais altas, sendo por isso considerada
muito vigorosa. Estudos recentes de adaptacdo de
cultivares no norte de Minas Gerais mostraram
melhor rendimento agrondmico em plantas de um
ano dessa mesma cultivar (Oliveira et al., 2008).

Os resultados do primeiro ano aqui
apresentados sugerem que se utilize a estaquia
como método de propagacéo da oliveira e que os
cortes devem se estender por mais alguns anos.
Sendo assim deve-se dar continuidade nas
avaliagdes experimentais até que se verifique
queda significativa nos parametros avaliados,
principalmente no rendimento em nudmero de
estacas, inviabilizando a manutencdo do jardim
clonal em nivel comercial. Esta variavel € um
importante indice técnico, interferindo diretamente
no planejamento de produgdo de mudas, sendo
necessaria no dimensionamento de viveiros de
mudas.

E importante ressaltar que os efeitos
marcantes do espagcamento deverdo ser
constatados em periodos de cortes sucessivos
(segundo e terceiro ano), e que os mesmos deverao
estar associados a desbastes e numero médio de
estacas para fins comerciais.

O comportamento das cultivares de oliveira
referem-se as caracteristicas intrinsecas aos
genotipos estudados, n&do sendo motivo de
exclusdo de um em detrimento ao outro. Todos os
materiais sdo importantes na implantagdo comercial
da olivicultura no sul de Minas Gerais, pois as trés
cultivares estudadas destinam-se a mesa
(‘Ascolano 315’), produgéo de azeite (‘Arbequina’) e
dupla finalidade (‘Grappolo 541’). A utilizagdo de
jardins clonais para produgdo de estacas vem
sendo amplamente utilizada em cafeeiros, frutiferas
em geral e espécies florestais. Com o atual estudo,
pretende-se empregar esta técnica em plantios
comerciais brasileiros de oliveira.

CONCLUSOES

1. A técnica de adensamento de jardins
clonais mostrou-se eficiente para as cultivares de
oliveira.

2. A cultivar Ascolano 315 apresenta
melhores resultados do que as cultivares Arbequina
e Grappolo 541, podendo ser utilizada em jardins
clonais.

3. Independentemente da cultivar de
oliveira, melhores resultados em jardins clonais
foram verificados com densidade de plantiode 3 e 5
plantas m™.
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