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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido nas dependéncias do Setor de Fruticultura do Centro de Ciéncias Agrérias da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE), Marechal Candido Rondon-PR, entre setembro de 2006 a margo de
2007, com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de figueiras no campo oriundas de estacas apicais, previamente enraizadas
em viveiro através do uso de sacarose diluida em soluges de AIB, via imersdo lenta. Coletaram-se estacas lenhosas da
porc¢do apical do ramo, padronizadas com 20 cm de comprimento, imersas em solugdes sem e com sacarose a 2%, diluidas
em AIB (100, 200 e 300 mg L?, além da testemunha sem AIB), por 24 h. Em seguida, as estacas foram acondicionadas em
recipientes de 26 x 14 cm, preenchidos com substrato a base de terra e areia (2:1 v/v) e transferidas para camara de
nebulizacdo com sistema de irrigacdo e temperatura controlada. Passados 60 dias realizou-se a primeira avaliacdo em
atributos referentes ao sistema radicular e parte aérea. Uma outra parte das plantas foram transferidas para o campo em
recipientes constituidos de plastico rigido com capacidade de 5 L, preenchidos com substratos constituido de terra e esterco
de curral (3:1 v/v). Ap6s 120 dias, constatou-se que estacas tratadas e ndo tratadas com sacarose e AIB na fase de
enraizamento possuem comportamentos semelhantes no campo, havendo necessidade do tratamento de estacas apenas
com AIB para aumentar a porcentagem de enraizamento.

Palavras-chave: Ficus carica L.; AIB; sacarose; estaquia; propagacao.

ABSTRACT

The present work was developed in the dependences of the Fruticulture Section of the Agrarian Center of Sciences,
of the State University of the Parand West (UNIOESTE), Marechal Candido Rondon-PR, among September of 2006 to March of
2007, with the objective of evaluating the development of figs plants obtained from a rooting process of cuttings using
sucrose diluted in solutions of IBA at nursery. Woody cuttings of the apical part of the branch were collected, standardized
with 20 cm of length and immerged in solutions with or without sucrose at 2% diluted in IBA (100, 200, 300 mg L* and
testimonial absentee at IBA), for 24 hours. The cuttings were transferred to recipients measuring 26 x 14 cm, filled with
substrate composed by soil and it sand (2:1 v/v) and stayed at nursery conditions under irrigation and temperature control.
After 60 days, the roots and aerial part were evaluated. Another part of the plants were transferred to the field in recipients
constituted of rigid plastic with 5 L of capacity, filled with a substrate composed by soil and cow mature (3:1 v/v). After 120
days, it was verified that both the cuttings treated with sucrose and IBA or the stakes that were not treated had similar
behaviors at the field and that the treatment with IBA only increased the rooting percentage.

Key-words: Ficus carica L.; IBA; sucrose; cutting; propagation.
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INTRODUCAO

A figueira (Ficus carica L.), apesar de ser
considerada uma frutifera de clima temperado,
possui ampla adaptagdo a diversidade climatica,
podendo ser cultivada desde as regifes mais frias
do Estado do Rio Grande do Sul, até regides mais
quentes, como o Norte e Nordeste brasileiro. Esta
cultura tem-se mostrado excelente alternativa na
diversificagdo de propriedades rurais, permitindo
melhor aproveitamento das areas e mostrando ser
uma cultura altamente rentavel, principalmente para
a producao de figos verdes para a industrializagdo
(CHALFUN et al., 1997).

Dentre os diversos aspectos técnicos
envolvidos na ficicultura, destaca-se, entre outras, a
dificuldade de manejo da cultura, devido
principalmente a implantacdo do pomar, realizado
através do processo de estaquia, método de
propagagcdo mais utilizado nesta cultura.
Normalmente, sdo utilizados pelos produtores
materiais oriundos da poda hibernal (julho-
setembro), aproveitando apenas as estacas dotadas
de 1,5 a 3,0 cm de didmetro e 30 a 40 cm de
comprimento, colocando-as diretamente na cova de
plantio. Devido a n&o coincidéncia da poda hibernal
com o periodo chuvoso, esta préatica propicia um
vingamento na ordem de 60% das estacas, gerando
desuniformidade no figueiral (GONCALVES et al.,
2006), descartando-se o restante do material
propagativo devido a sua ndo utilizagéo.

A formacgéo de mudas em recipientes vem
a ser uma excelente alternativa para a formagédo de
figueirais, podendo ainda aproveitar todo o material
pertinente da poda hibernal, principalmente as
porcdes menores localizadas nas extremidades dos
ramos, o que facilitaria 0 manejo destas no viveiro
(CHALFUN e HOFMANN, 1997; PIO et al., 2006a;
2006b).

Alguns tratamentos prévios podem
favorecer a formagédo de raizes em estacas que
apresentam baixa capacidade de enraizamento.
Dentre estes, pode-se citar a aplicagdo exégena de
reguladores de crescimento (FACHINELLO et al.,
1995). O AIB é o regulador de crescimento mais
comumente utilizado na indugdo do enraizamento
adventicio, por se tratar de uma substancia
fotoestavel, de acgéo localizada e menos sensivel a
degradagédo bioldgica, em comparagdo as demais
auxinas sintéticas (FACHINELLO et al., 2005;
PASQUAL et al., 2001). E de extrema importancia a
utilizacado correta das concentragfes de reguladores
de crescimento a serem aplicados a base das
estacas, sendo que a concentragdo ideal varia com
a espécie em que se esta trabalhando, existindo
casos em que a aplicacdo destas substancias pode
inibir o enraizamento (HARTMANN et al., 2002).

O conteudo de carboidratos enddégenos
presentes nas estacas pode ser um fator limitante
durante o processo de enraizamento, podendo,
dessa forma, o suprimento exdgeno contribuir de
forma benéfica. A adigdo de sacarose a solugdo com
auxina pode apresentar um efeito benéfico ao
enraizamento de estacas por constituir fonte de

das raizes adventicias, podendo haver um efeito
sinérgico entre auxina/sacarose no enraizamento de
estacas (CHALFUN et al., 1992). A relagdo C/N
(carbono/nitrogénio) € um outro fator importante na
propagacao por estaquia, onde rela¢des elevadas
propiciam um maior enraizamento, mas com
pequeno desenvolvimento da parte aérea. De
acordo com CASTRO e SILVEIRA (2003), a relagao
C/N é importante na habilidade de enraizamento da
estaca, pois, experimentos demonstram que
segmentos contendo alta relagdo C/N enraizam
melhor, em relagéo aos de baixa relagéo C/N, devido
ao baixo teor de nitrogénio e, conseqlientemente,
maior concentragdes de compostos relacionados
com o enraizamento. Segundo FACHINELLO et al.
(1998), a quantidade desses nutrientes depende do
material utilizado, ndo se obtendo respostas
satisfatdérias na tentativa de adequacédo dessa
relacdo. JANICK (1966) relata que niveis mais
elevados de carboidratos estdo diretamente
relacionados com maior crescimento radicular das
estacas. Segundo FACHINELLO et al. (2005),
reservas mais abundantes de carboidratos
correlacionam-se com maiores porcentagens de
enraizamento e sobrevivéncia das estacas, devido
a auxina requerer uma fonte de carbono para a
biossintese de acidos nucléicos e proteinas.

O acompanhamento no desenvolvimento
das plantas oriundo dessa técnica no campo podera
validar essa alternativa de propagacédo da figueira,
podendo contribuir na implantagdo adequada dessa
cultura, favorecendo tanto produtores de frutos como
viveiristas, aumentando, assim, a eficiéncia do
processo produtivo da cultura.

Desta forma, o presente trabalho foi
desenvolvido com a finalidade de estudar a
aplicacao de acido indolbutirico e sacarose na base
de estacas apicais de figueira, cv. Roxo de Valinhos,
estudando-se os padrbes de enraizamento e
desenvolvimento das brota¢cSes, bem como
acompanhar o desenvolvimento inicial das plantas
obtidas em condi¢gBes de campo.

MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi desenvolvido nas
dependéncias do Setor de Fruticultura do Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE), situada no municipio
de Marechal Candido Rondon-PR, no periodo de
setembro de 2006 a margo de 2007.

As estacas lenhosas utilizadas para a
execucdo do ensaio foram retiradas da porg¢éo apical
de plantas de um pomar comercial situado no
municipio de Lavras, aproveitando o material retirado
da poda de inverno. As estacas foram padronizadas
com 20 cm de comprimento, ausentes de folhas,
tendo 2,5 cm de suas bases imersas em solugdes
sem ou com sacarose a 2% diluidas em AIB (100,
200 e 300 mg L*, além da testemunha sem AIB,
apenas imersa em agua), por 24 h na auséncia de
luminosidade.

Na primeira fase do experimento, as
estacas foram plantadas em sacolas plasticas de
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26 x 14 cm, preenchidas com substrato & base de
terra e areia (2:1 v/v) e transferidas para camara de
nebulizacdo, com sistema de irrigagao e temperatura
controlada (UR de 100% e 25 + 2 °C). O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado - DIC, em
fatorial 2 x 4 (sacarose x AIB), contendo 4 repeticdes
e unidade experimental composta por 10 estacas.
As avaliacdes dos tratamentos foram realizadas 60
dias apds a instalagdo do ensaio, através de coleta
dos seguintes dados biométricos: porcentagem de
estacas enraizadas, comprimento da maior raiz,
nimero de brotagBes, comprimento médio das
brotacdes e biomassa seca das brotacdes e das
raizes.

Na segunda fase do experimento, separou-
se uma parte das mudas, onde estas foram
aclimatadas em um telado constituido de sombrite
50% por trés dias, selecionando-se a brotacdo mais
vigorosa e desbastando as demais. Em seguida,
transferiram-se as mesmas para recipientes
constituidos de plastico rigido com capacidade de 5
L, preenchidos com substratos constituidos por terra
e esterco de curral (3:1 v/v) enriquecidos com 7,6 g
de superfosfato simples por recipiente, sendo
colocados nas entre-linhas de um plantio de
figueira, buscando uma condi¢do de ambiente mais
préxima possivel a de campo. Foi utilizado o
delineamento experimental inteiramente
casualizado - DIC, no esquema fatorial 2 x 4
(sacarose x AlIB), com 4 repeticdes e unidade
experimental composta de cinco plantas sendo trés
plantas Uteis.

As plantas foram irrigadas trés vezes por
semana com regador (1 L planta?), desbrotadas
periodicamente visando preservar a Unica brotagdo
e adubadas com 4,25 g de sulfato de amonio e 1,15
g de cloreto de potéassio, divididos em 4 aplicacdes
de cobertura espacadas de vinte dias, sendo
iniciadas vinte dias apods a transferéncia das plantas
para o campo. Apo6s 120 dias, coletaram-se os
seguintes dados biométricos: numero de folhas,
altura da parte aérea, comprimento médio das
raizes, volume radicular e biomassa seca da parte
aérea e das raizes.

Os dados experimentais foram submetidos
a andlise de variancia, as médias ao teste Tukey e
os niveis de AIB a regressao, ao nivel de 5% de

probabilidade. A analise foi realizada pelo programa
computacional Sistema para Analise de Variancia -
SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira fase do experimento,
constatou-se que houve efeito significativo na
interacdo entre sacarose e os diferentes niveis de
AIB apenas para a variavel comprimento da maior
raiz. Houve diferenca significativa para as variaveis
porcentagem de enraizamento e biomassa seca
das raizes quanto a utilizagdo de sacarose junto as
solucgdes de AIB e houve diferenga significativa entre
os niveis de AIB para todas as varidveis em estudo.

Através da Figura 1a, nota-se que houve um
acréscimo na porcentagem de estacas enraizadas
com o aumento das dosagens de AIB até a
concentracdo de 194,7 mg L?, obtendo-se 92,17%
de estacas enraizadas. A partir dessa concentragéo,
houve um decréscimo na porcentagem de
enraizamento. Esse comportamento pode estar
relacionado ao fato do suprimento exégeno de AlIB
promover ganhos significativos até uma certa
concentragdo, devido a caréncia de tal substancia
endogenamente na estaca, onde a partir desse
ponto, pode ter ocorrido excesso da concentragao
de auxina na base da estaca e ter ocorrido fitotoxidez,
ocorrendo, conseqllentemente, queda na
porcentagem de enraizamento. Esses resultados
vém a discordar de NOGUEIRA et al. (2007), que
obteve um indice de 72,29% de estacas enraizadas
na auséncia de AIB. Esta diferenca esta associada
ao fato deste autor utilizar estacas herbaceas e
oriundas da porg¢éo basal dos ramos de figueira para
a execucgéo de seu trabalho.

Para a variavel comprimento da maior raiz
(Figura 1b), verifica-se que a auséncia de sacarose
e AIB propiciaram um comprimento de 8,06 cm da
maior raiz. Porém, com a utilizagdo de sacarose
verificou-se um incremento de 2,08 cm, obtendo-se
assim o comprimento da maior raiz de 10,14 cm.
Isso pode estar relacionado ao fato do suprimento
exdgeno da estaca com sacarose ter suprido certas
deficiéncias internas da estaca, em relagdo aos
carboidratos, substancias essenciais ao
enraizamento, que poderiam estar limitando o maior
desenvolvimento da raiz. Segundo HESS (1969), os

TABELA 1 - Porcentagem de estacas enraizadas (% EE), nimero de brotacdes (NB), comprimento médio das
brotagées (CMB, cm) e biomassa seca das brotacdes (BSB, mg) e das raizes (BSR, mg) através
do uso de sacarose a 2% diluida nas solu¢des de AIB aplicadas por imerséo lenta no enraizamento
de estacas apicais de figueira. Marechal Candido Rondon, UNIOESTE, 2007.

Variaveis analisadas*

% EE NB CMB BSB BSR
Sem sacarose 79,06 b 3,58 a 3,12a 487,14 a 310,08 a
Com sacarose 87,50 a 3,94 a 346 a 551,97 a 259,49 b
C.V. (%) 11,61 17,03 15,29 17,93 19,26

* Médias seguidas da mesma letra na coluna, nédo diferem significamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.
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carboidratos possuem relagdo direta com
incrementos no potencial de enraizamento das
estacas. Efeitos positivos da presenca de sacarose
pode ser verificado na Tabela 1, obtendo-se 87,50%
de estacas enraizadas com a utilizagé@o de sacarose

contra 79,06% em sua auséncia. Analisando-se
ainda a mesma Tabela, nota-se um efeito negativo
da utilizagdo de sacarose para a variavel biomassa
seca das raizes, obtendo-se 310,08 mg contra
259,49 mg na sua presenca.
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FIGURA 1 - Porcentagem de estacas enraizadas (a), comprimento da maior raiz (b), nUmero de brotos (c),
comprimento médio das brotag6es (d), biomassa seca das brotacdes (e) e raizes (f) através do
uso de sacarose a 2% diluida nas solug8es de AIB no enraizamento de estacas apicais de figueira.



PIO, R. et al. Enraizamento de estacas apicais de figueira...

Observando-se a Figura 1c, verifica-se que
maior nimero de brotagdes foi obtido com 121,94
mg L* de AIB (4,25 brotos). Para o comprimento
médio das brotacdes (Figura 1d), a auséncia de AIB
propiciou melhores resultados (4,29 cm). Para a
biomassa seca das brotagdes e das raizes (Figuras
le e 1f), os melhores resultados foram obtidos com
a testemunha sem AIB e 300 mg L de AIB (652 mg
e 348,40 mg, respectivamente). Esses resultados
discordam com os de ANTUNES et al. (1996), que
verificou que a concentragdo de 100 mg L* de AIB
proporcionou melhores resultados para as variaveis
biomassa seca das brotacdes e das raizes. Essa
discordancia pode estar relacionada ao fato deste
autor ter utilizado estacas coletadas no més de julho,
0 que pode eventualmente possuir outros niveis de
exigéncia hormonal para a promocdo do
enraizamento. Alguns trabalhos vém mostrando os
efeitos da aplicacéo exégena de auxinas em muitas
espécies, no entanto, dependo da concentragdo e
da época de coleta das estacas, podera ter efeito
inibitério ou fitotoxico (P10 et al. 2008). Comparando-
se a Figura 1b (comprimento da maior raiz da estaca)
com a Figura 1f (biomassa seca das raizes), nota-
se que a testemunha ausente de AIB promoveu o
maior comprimento da raiz, ocorrendo uma ligeira
queda linear, quando se submeteram as estacas
nas crescentes concentracdes da referida auxina.
Porém, o comportamento da biomassa seca das
raizes foi o inverso, ocorrendo um aumento linear
na presenc¢a de concentragdes crescentes de AIB
até a concentracdo de 300 mg L. Por estes
resultados, pode-se notar que o AIB promove uma
maior emissdo de raizes adventicias nas estacas,
aumentando o nimero e o peso das raizes emitidas,
proporcionando assim uma maior biomassa seca
das raizes. Por outro lado, a auséncia de AlB favorece
o alongamento das raizes formadas a base das

estacas, frisando que possivelmente essas raizes
sdo em menor numero devido ocorrer uma menor
biomassa seca das raizes sem o tratamento com
essa auxina, mas como nesse caso, Unica e
exclusivamente, as raizes sdo formadas apenas
pela quantidade de reservas presentes
enddégenamente nas estacas, as reservas limitam-
se a favorecer o pequeno nimero de raizes
formadas, ocorrendo, assim, maior alongamento
das raizes.

Na avaliagdo da segunda fase do
experimento, verificou-se que ndo houve diferenca
significativa para todas as caracteristicas analisadas
neste trabalho.

Pela Tabela 2 pode-se verificar que a
presenca de sacarose na fase de enraizamento, ndo
influenciou em ganhos no desenvolvimento das
mudas no campo a tal ponto que possa ser
recomendada sua utilizagcdo na propagacédo de
estacas apicais de figueira, pelo fato das plantas
tratadas ou ndo com esta substancia ndo diferirem
entre si. Observando a Tabela 3, verifica-se que a
presenca das crescentes concentragdes da auxina
AIB na fase de enraizamento, ndo promoveu ganhos
significativos na qualidade do sistema radicular e
da parte aérea das figueiras, pelo fato das plantas
no campo, tratadas ou ndo com AIB, propiciarem
comportamentos semelhantes quanto as
caracteristicas analisadas. Por estes resultados,
nota-se que mesmo podendo haver diferencas na
fase de enraizamento, no momento da iniciagédo da
promocgao radicular, estas diferencas sé&o
amenizadas posteriormente no desenvolvimento
das plantas no campo. Segundo HINOJOSA (2000),
reguladores de crescimento favorecem o estimulo
da iniciagdo radicular, proporcionando aumento da
porcentagem de estacas enraizadas, bem como
aceleracdo da formacéo de raizes.

TABELA 2 - N° folhas (NF), altura da parte aérea (APA, cm), comprimento médio das raizes (CMR, cm), volume
radicular (VR, cm®) e biomassa seca da parte aérea (BSA, g) e das raizes (BSR, g) de plantas de
figueira submetidas ao tratamento de sacarose a 2% diluida em solu¢des de AIB aplicadas por
imersdo lenta no enraizamento de suas estacas. Marechal Candido Rondon, UNIOESTE, 2007.

Variaveis analisadas*

NF APA CMR VR BSA BSR
Sem sacarose 7,25 a 39,25 a 25,31a 44,81 a 15,69 a 5,06 a
Com sacarose 7,31a 41,31 a 25,06 a 49,06 a 15,06 a 5,44 a
C.V. (%) 10,95 12,57 20,14 19,79 37,52 28,97

* Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem significamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

TABELA 3 - N° folhas (NF), altura da parte aérea (APA, cm), comprimento médio das raizes (CMR, cm), volume
radicular (VR, cm?®) e biomassa seca da parte aérea (BSA, g) e das raizes (BSR, g) de plantas de
figueira submetidas a diferentes tratamento de AIB por imerséo lenta no enraizamento de suas
estacas. Marechal Candido Rondon, UNIOESTE, 2007.

Variaveis analisadas*

AIB (mg L'l) NF APA CMR VR BSA BSR
0 7,88 a 42,62 a 28,62 a 49,38 a 20,38 a 5,88 a
100 7,12 a 40,38 a 24,00 a 47,62 a 14,25 a 5,75 a
200 7,00 a 39,62 a 23,75 a 4450 a 13,50 a 4,75 a
300 712a 38,50 a 24,38a 46,25 a 13,38 a 463a
C.V. (%) 10,95 12,57 20,14 19,79 37,52 28,97

* MAdiac cenriidac Ada meema letra na coliina Nn3an difaram <cianificativamente antre i neln tecte Tiikaeyv A R04
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Verifica-se ainda que este método de
producdo de mudas é viavel, pelos excelentes
resultados obtidos (Tabela 3) para as variaveis altura
da parte aérea (42,62 cm), comprimento médio das
raizes (28,62 cm) e biomassa seca da parte aérea
(20,38 g) e das raizes (5,88 g). Os resultados obtidos
neste trabalho vém a discordar com as
recomendacdes de NORBERTO et al. (2001),
destacando que, para a formacdo de um figueiral,
deve-se utilizar estacas provenientes
preferencialmente da porgdo basal e mediana de
ramos do ano, para se ter um bom desenvolvimento
das raizes e, conseqglientemente, da parte aérea da
planta.

CONCLUSOES

Nas condicdes em que foi realizado o
presente ensaio, permitem-se as seguintes
conclusdes:

1. A utilizacéo de AIB aumenta a porcentagem
de estacas enraizadas.

2. Os ganhos promovidos na qualidade do
sistema radicular e da parte aérea das estacas
apicais de figueira com a utilizacdo de AIB e
sacarose na fase de enraizamento, ndo promovem
melhorias no desenvolvimento inicial das plantas.

3. A producéo de mudas de figueira através
de estacas apicais € um método viavel.
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