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DINAMICA DO BANCO DE PLANTULAS DE PALMITO EM AMBIENTE NATURAL

DYNAMICS OF THE PALM TREE SEEDLING BANK IN NATURAL ENVIRONMENT

Emerson Luiz TONETTI "
Raquel Rejane Bonato NEGRELLE ? =

RESUMO

O trabalho foi desenvolvido na propriedade da BANESTADO S/A Reflorestadora, em
Paranagua, PR (25° 35’ S; 48° 32’ O), visando contribuir para o conhecimento da biologia de
Euterpe edulis Mart. em florestas naturais e auxiliar futuros planos de manejo da espécie.
Especificamente buscou-se estimar, para o periodo de um ano, o crescimento, a sobrevivéncia, a
natalidade realizada e a transigéo dos estadios de desenvolvimento do conjunto de individuos sem
estipe exposto (banco de plantulas). O padrao de sobrevivéncia encontrado assemelha-se aqueles
ja descritos na literatura, representado por alta mortalidade entre os estadios mais jovens. A
mortalidade decorrente de danos fisicos causados pela queda de galhos ou folhas foi expressiva.
Registrou-se que o crescimento em altura, diametro e producédo de folhas tende a elevar-se do
estadio de plantula para jovem Il. O mesmo pdde ser observado para o nimero de folhas mortas
nesses estadios. O registro de entrada de novos individuos na populagdo e os valores de
sobrevivéncia e transigdo obtidos para os diferentes estadios estudados sdo indicativos da franca
regeneracao natural da espécie no local do estudo.

Palavras-chave: Floresta Atlantica, extrativismo sustentavel, produtos florestais ndo

madeiraveis.

ABSTRACT

The work was carried out at BANESTADO S/A Reflorestadora, in Paranagua, Parana
(25° 35’ S; 48° 32’ O). Our intent was to contribute to the biology knowledge of Euterpe edulis Mart.
in natural environment, to support future sustainable management plans. Specifically, we sought to
estimate growth, survival, birth and transition rates of the juveniles (seedlings bank) for the period of
one year. The survival pattern observed was similar to the ones already described in the literature,
represented by high mortality rate among younger stages. The mortality caused by falling branches
was very expressive. It was verified that growth in height, diameter and leaf production tend to
increase at the older stages. The same holds true for the number of dead leaves. The birth,
survival and transition rates obtained for the different stages under study indicate spontaneous
natural regeneration of this species at the study site.
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INTRODUGAO

Entre as diversas espécies florestais com
potencial extrativista, o palmiteiro ou palmito
(Euterpe edulis Mart.) tem sido muito indicado para
estudos de manejo sustentado [5, 14, 15]. Devido,
entre outras qualidades, a sua ampla distribuigcéo
geografica, por ocupar o estrato médio da floresta,
ter grande produgédo de sementes, apresentar forte
interacdo dentro da comunidade e pela facil
comercializagéo de seus produtos [14].

Essa espécie é considerada ecologicamente
importante para a comunidade em funcéo do elevado
nivel de interacdo com a fauna [14, 15, 20], servindo
de alimento para muitas espécies. Sua importancia
econOmica deve-se principalmente a sua utilizagéo
no preparo de conservas pelas industrias
alimenticias, tendo larga aceitagdo no mercado
interno e externo. Representou, em décadas
passadas, grande potencial para a industria de
conservas.

Com a exploragao continua e sem reposicgéo,
0s estoques naturais diminuiram
expressivamente [11].  Ainda hoje essa atividade
contribui informalmente como uma das principais
fontes de renda para muitos habitantes do litoral
paranaense, sendo na maioria das vezes praticada
por pequenas fabricas clandestinas. A exploragéo &
feita, especialmente, pelo corte indiscriminado do
estoque natural dos individuos existentes, sem a
preocupagao de promover a manutencdo das
populagdes da espécie [17].

Para garantir a exploragdo sustentavel, a
regeneragdo natural da espécie deve ser
considerada [15]. Nesse contexto € de fundamental
importadncia o conhecimento das condigbes de
crescimento, durante os primeiros estadios,
especialmente quando se tratar de uma espécie que,
como o palmito, ocorre em formagdes
heterogéneas [16].

O presente trabalho pretende contribuir para
o conhecimento da biologia do palmito em florestas
naturais, visando auxiliar futuros planos de manejo
para a espécie. Especificamente, buscou-se
estimar, para o periodo de um ano, o crescimento, a
sobrevivéncia, a natalidade realizada e a transi¢édo
dos estadios de desenvolvimento do conjunto de
individuos sem estipe exposto, que representam o
banco de plantulas da espécie.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em &area da
empresa BANESTADO S/A Reflorestadora
(1.780 ha), em Paranagua, PR (25° 35’ S; 48 32’ O),
situada na planicie costeira do Estado, onde ocorre,
naturalmente, a Floresta Ombrdfila Densa de Terras
Baixas [24]. A pesquisa restringiu-se a um dos
locais cobertos por floresta nativa sem evidéncias
visuais ou histéricas de haver sido submetida a corte
raso ou mesmo seletivo intenso. O solo dessa area
foi identificado com um Podzol [22]. O clima dessa
regido é caracterizado como tropical, superumido,

sem estagdo seca e isento de geadas, onde o més
mais quente apresenta temperatura média acima de
22°C e o més mais frio com média acima de
18° C [8].

Os palmitos sem estipe exposto foram
amostrados em area de 0,1 ha, adaptando-se o
método proposto por Gentry (1982) [6], que consistiu
na delimitagdo de dez transectos distribuidos
aleatériamente dentro do quadrado de um hectare
previamente demarcado. Cada transecto possuia
2m de largura e 50 m de comprimento, todos
paralelos entre si e separados pela distancia minima
de 3m. A instalagdo dos transectos e a coleta dos
dados foram realizadas durante a primeira quinzena
de fevereiro de 1995 (primeiro censo) e 1996
(recenso). Nesses censos, para cada individuo
foram obtidas as seguintes informacgdes: a) altura -
medida desde o solo até o ponto de separagéo da
“folha flecha” e a primeira folha aberta, com régua
milimétrica; b) diametro da base - obtido pela média
de duas medidas feitas com paquimetro (uma
medida sendo perpendicular a outra) no nivel do solo
ou logo acima das raizes; e c)ndmero de folhas
saudaveis - obtido pela contagem do total de folhas
completamente expandidas, com mais de 50% de
aparéncia saudavel, isto é, sem evidéncias de
patogenias. No recenso, fez-se mensuragdo e
marcagdo dos novos individuos que se
estabeleceram depois do primeiro censo.

Os estadios de desenvolvimento adotados
foram baseados na proposta de Reis (1987) [14],
considerando-se: a) plantulas - individuos com até
10 cm de altura de insergao da folha flecha tendo,
geralmente, apenas uma folha de forma flabeliforme
e a grande maioria apresentando reservas
endospermaticas; b) planta  jovem | - individuos
maiores que 10 cm de altura de inser¢gdo e menores
que 30cm, com numero varidvel de folhas
(geralmente duas a quatro) sendo as inferiores
flabeliformes e as superiores pinadas e que se
apresentam independentes das reservas da
semente; e c)planta jovem Il - individuos entre
30cm e 1 m de altura de insergdo, sem o estipe
exposto e com quatro a cinco folhas pinadas.

A taxa de sobrevivéncia do estadio i (c;) € a
taxa de transicdo do estadio i para o préximo (y;)
foram calculadas a partir das seguintes férmulas
retiradas de Silva-Matos (1995) [18]: o;=Si/ni e
yi = rilSi onde Si=numero de plantas que iniciaram
no estadio i e sobreviveram durante o ano;
ni = ndmero de plantas vivas que iniciaram o ano no
estadio J; ri=numero de plantas que deixaram o
estadio /, passando para o proximo estadio, apés um
ano.

A natalidade realizada foi obtida pela
contagem do numero de novos individuos
registrados no recenso. O crescimento foi analisado
a partir das médias da variagdo anual em altura,
diametro e produgdo de folhas e por graficos de
freqléncia das classes de crescimento de cada uma
dessas caracteristicas, em cada um dos estadios.
Foi possivel também, como consequéncia do
acompanhamento da produgéo de folhas, analisar a
mortalidade de folhas dos individuos nos diferentes



estadios.

RESULTADOS

Sobrevivéncia, transigido e natalidade

No total foram registrados 226 individuos em
1995 e 304 em 1996, pertencentes ao banco de
plantulas. Os representantes dos estadios de
plantula e jovem| perfizeram 93,65% do total
amostrado em 1995 e 94,63% em 1996 (Tabela 1).
A proporgao de individuos nos diferentes estadios

manteve-se a mesma para os anos de 1995 e 1996
(x2=2,02;gl=2ep=0,36).

Com excegdo do estadio
apresentou 100% de sobrevivéncia no periodo
observado, os demais estadios apresentaram
diferentes porcentagens de sobrevivéncia. Entre
estes, destaca-se o estadio plantula por apresentar o
menor indice de sobrevivéncia (Tabela 2). Para o
total de individuos mortos nos trés estadios iniciais
avaliados, 20,6% das mortes foram reconhecidas
como resultantes da queda de galhos ou folhas
sobre os individuos. N&o foi possivel reconhecer a
causa da morte dos outros individuos.

jovem Il que

TABELA 1 - Descritores estruturais do banco de plantulas de Euterpe edulis, baseados nas coletas das
unidades amostrais de 1 m?, Paranagud, PR, 1995/96 "
Numero de Densidade média Freqiiéncia (%) indice de Morisita
Estadio individuos (plantas/subparcela) (Id)

1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996

Plantula 102 156 0,102 (0,34) 2 0,156 (0,54) 9,2 11,2 2,32 6,86
Jovem | 118 140 0,118 (0,39) 0,14 (0,43) 9,7 11,4 3,62 3,39
Jovem Il 6 8 0,006 (0,07) 0,008 (0,08) 0,6 0,8 0,0* 0,0*
Total 226 304 0,226 (0,55) 0,304 (0,75) 18 21,5 2,59 4,0

1 valores ndo significativos com 95% de confianga
2 numeros entre parénteses correspondem ao desvio padrdo

TABELA 2 - Taxas de sobrevivéncia (o/) e transigao para o proximo estadio (y/) dos individuos do banco de
plantulas de palmito, Paranagua, PR, 1995/96

Estadios ni Si ci x 100 ri vix 100
Plantula 102 73 71,5 29 39,7
Jovem | 118 113 95,7 2 1,76
Jovem Il 6 6 100,0 0 0
Total 226 192 84,9 31 16,1

ni - nimero de plantas vivas que iniciaram o ano no estadio i;

Si - nimero de plantas que iniciaram no estadio i e sobreviveram durante o ano;
ri - numero de plantas que deixaram o estadio i, passando para o préximo estadio, apés um ano.

A maior taxa de transigdo foi registrada para
o estaddio de plantula, onde quase 40% dos
individuos passaram para o estadio jovem|
(Tabela 2). A natalidade realizada para o periodo de
doze meses foi de 112 individuos, sendo que todos
esses novos individuos se enquadravam na
descri¢ao do estadio de plantula.

Crescimento

Registrou-se aumento crescente das médias
do crescimento em altura e didmetro do estadio de
plantula para jovem Il. Esse crescimento em altura e
didmetro tende a ser maior nos estadios de maior
tamanho (jovem | e jovem Il), mesmo quando se
avaliam as medianas (Tabela 3). Esse resultado
também foi corroborado pela andlise das freqiiéncias
das classes de crescimento em cada um dos
estadios. Os estadios de plantula e jovem|
concentraram-se nas menores classes de
crescimento, enquanto que os individuos do estadio

jovem Il encontravam-se nas maiores classes.
Observou-se, também, que os individuos do estadio
jovem | tinham maior frequéncia das classes de
crescimento intermediarias quando comparadas com
as freqliéncias do estadio de plantula (Figuras 1 e 2).
A maioria dos individuos, em todos os estadios do
banco de plantulas, produziu uma folha nova durante
0 ano, alguns nao produziram novas folhas e outros
produziram até duas folhas (Figura 3). Esse padrao
de producdo de folhas leva a mesma interpretagdo
feita quanto ao crescimento em altura e diametro,
reforgando a existéncia da tendéncia de aumento do
crescimento do estadio de plantula para jovem II.
Para a maioria dos individuos do estadio de
plantula ndo foi detectada a ocorréncia de folhas
mortas. Nos outros dois estadios a maioria dos
individuos apresentou pelo menos uma folha morta.
Para o estadio jovem l,registrou-se sensivel aumento
do numero de duas folhas mortas em relagédo ao
estddio de plantula (Figura3 e Tabela 4). A
ocorréncia de trés ou quatro folhas mortas durante o
ano esteve associada a queda de galhos ou folhas



de arvores e arbustos sobre os individuos.

TABELA 3 - Estatisticas descritivas do crescimento em altura e didametro dos estadios do banco de plantulas
de palmito, Paranagua, PR, 1995/96

Altura (mm) Plantula Jovem | Jovem Il Total
Numero 32 111 6 149
Média 14,93 24,93 82,33 251
Desvio Padrao 12,15 23,48 33,82 25,19
Coeficiente de Variacéo (%) 81,38 94,18 41,00 100,35
Erro Padrao 2,14 2,22 13,80 2,06
Valor Minimo 0 0 29,00 0
Mediana 12,50 18,00 82,50 18,00
Valor Maximo 48,00 112,00 133,00 133,00
Diametro (mm)

Numero 61 94 6 161
Média 0,59 1,01 5,11 1,01
Desvio Padrao 0,40 0,68 2,82 1,13
Coeficiente de Variacéo (%) 67,79 66,33 55,10 110,89
Erro Padrédo 0,05 0,07 1,15 0,09
Valor Minimo 0 0 1,45 0
Mediana 0,52 0,87 4,58 0,70
Valor Maximo 1,65 3,35 9,50 9,50

TABELA 4 -
do banco de plantulas de palmito.

Estatisticas descritivas do numero de folhas novas e do numero de folhas mortas dos estadios

Produco de folhas Plantula Jovem | Jovem Il Total
Numero 73 113 6 192
Valor Minimo 0 0 1 0
Moda 1 1 2 1
Valor Maximo 2 2 2 2
Folhas mortas

Numero 73 113 6 192
Valor Minimo 0 0 0 0
Moda 0 1 1 0
Valor Maximo 2 4 2 4

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O padrdo de sobrevivéncia encontrado,
representado por alta mortalidade nos estadios mais
j assemelha-se aos ja descritos na literatura
lis[18] e para outras especies de
, 13, 21, 23]. A competigado intra-
ente da alta densidade, tem sido

otenciais determinantes da
mortalidade observada [4].

A mortalidade, como fendmeno que impede a

alta ‘depsidade de palmito, relacionada as causas
ambign e biolégicas* "' discutida por Reis
(1995) enfatiza a predagéao ea acao de

agente: gicas de
mgrtalldade Entretanto, para a populagdo avaliada
na8 foi possivel detectar evidéncias da atuagdo de
predadores e patdgenos como agentes causadores
FIGURA 1 - Freqliéncia T classgs. de crescimento
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de mortalidade. Por outro lado, constatou-se que a
mortglidade decorrente de danos fisicos causados

pela g Ja de galhos ou folhas foi expressiva.
Acretfit , também, que tal resultado foi
subesti 0 porque muitas..das indicagdes desse
agentel os podem ter se perdido ao longo do
ano, a segunda coleta de dados. Futuros

trabalqhos poderiam avaliar melhor o papel dos danos
fisicesycomo fonte de sequielas e mortalidade entre
os iRdividuos dos diferentes estadios dessa espécie
rtdncia na dqt&rminagéo da estrutura da

fator que poderia estar associado a
ementes.
(%bsa%rvou-se que um dos adultos selecionados para
o trabalho de acompanhamento fenolégico produziu
senféntes visivelmente majores que os outros.
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em altura, para cada um dos estadios e
para o banco de plantulas de Euterpes
edulis, Paranagua, PR, 1995/96

FIGURA 2 - Freqliéncia das classes de crescimento
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FIGURA 3 - Freqliiéncia das classes de produgdo de folhas e numero de folhas mortas em cd um dos
estadios e para o banco de plantulas de Euterpes edulis, Paranagua, PR, 1995/96

Tal caracteristica esta diretamente associada a
melhor qualidade de germinagdo e vigor das
sementes, como ja evidenciado para E. edulis [9,
10]. Essa condigdo, portanto, poderia influenciar o
crescimento e a sobrevivéncia das potenciais
plantulas sob diferentes condigbes, como registrado
para Virola surinamensis Warb., no Panama [7].

A populagdo estudada demonstrou aumento
dos indices de crescimento do menor para o0 maior
estddio de tamanho. Ash (1988)[1] e Ataroff
(1992) [2] baseados em dados da produgédo de
folhas encontraram resultado semelhante ao
estudarem as palmeiras Balaka microcarpa Burret e
Chamaedorea bartlingiana H. Wendl.,
respectivamente. Para Ash (1988) [1], o numero de
folhas pode ser o parametro mais apropriado para
predizer a velocidade da produgdo de folhas, na
medida que aparentemente esta velocidade aumenta
proporcionalmente ao numero folhas expandidas.

Para Euterpe edulis, em média a produgao
anual de folhas foi maior que o de folhas mortas.
Portanto, cada folha nova deve proporcionar
ampliacdo da area fotossintética. Entdo, melhores
condigdes de exposi¢cdo a luz e maior area foliar
devem ser os fatores responsaveis pelo aumento da
produgéo de folhas do menor para o maior estadio
de tamanho, por consequéncia também devem
aumentar os valores de altura e didmetro.

Detectou-se ampla variagdo do crescimento
individual em cada um dos estadios analisados.
Solbrig (1981) [19] demonstrou experimentalmente
que as condi¢cdes ambientais eram mais importantes
que as diferengas genéticas entre os individuos na
determinagéo do crescimento em Viola sororia Willd.
Entretanto, isto ndo pode ser confirmado com base
nos dados ambientais do local de estudo, que eram
muito homogéneos, e em razao da variabilidade de
crescimento observada.

Verificou-se que durante a coleta dos dados
alguns dos individuos menores que 10 cm de altura
apresentavam trés folhas, fez-se necessario dar
mais énfase aos outros critérios citados na defini¢ao
dos estadios, para o melhor enquadramento dos
individuos no estadio de plantula ou jovem |. Optou-
se por enquadrar esses individuos no estadio
jovem |, considerando que a presenga de trés folhas
representaria melhor um individuo deste estadio que
do estadio de plantula. O aprimoramento das
definigdes dos diferentes estadios adotados poderia
representar, com maior fidelidade, as principais
fases de desenvolvimento da vida dos individuos de
E. edulis. Com isso haveria maiores facilidades para
o desenvolvimento de outras linhas de trabalho com
esta espécie.

Conclusivamente pode se considerar que o
registro de entrada de novos individuos na



populagao e os valores de sobrevivéncia e transicéo
obtidos para os diferentes estadios estudados sao
indicativos da franca regeneragdo natural do palmito
no local de estudo. No entanto, o método de coleta
dos dados de crescimento em altura e didmetro
precisam ser aperfeicoados para que se possa ter
valores mais representativos do real crescimento
apresentado pelos individuos. Também precisam
ser refinados os métodos de coleta das variaveis
ambientais de locais visualmente homogéneos,
como o estudado, para que se possa verificar a real
influéncia dessas variaveis sobre o crescimento dos
individuos. Uma das variaveis ambientais que
necessitaria ser mais detalhada seria relativa aos
niveis de subsuperficie, pois o horizonte Bh
(impermeavel) varia em profundidade, que por sua
vez provoca variagdes na dindmica do regime
hidrico. Com isto, os individuos de diferentes pontos
do local de estudo estdo sujeitos a diferentes
condigdes de suprimento de agua e
consequientemente podem ter crescimento
diferenciado em fungdo dessa condigdo.
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