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DEPOSIGAO DE SEMENTE FORRAGEIRA EM SOBRESSEMEADURA DE SOJA DISTRIBUIDAS
COM AVIAO

GRASS SEED DEPOSITION WITH AIRPLANE IN SOY CROP

Leandro Tendrio da COSTA'
Cristiane Gongalves de MENDONGCA?
Cristina Gongalves de MENDONCA?®
Roger Vitorino da COSTA*

RESUMO

O uso de avido agricola € comum na semeadura a lango em culturas de verdo com sementes de forrageiras, visando
tanto a obtencéo de palhada para o plantio direto e como forrageira para pecuaria. Entretanto, a semeadura é realizada com
os mesmos distribuidores de produtos sélidos das aeronaves. Assim, este trabalho teve o objetivo de verificar a altura de véo
que fornece a melhor distribuicdo de sementes na faixa de distribuicdo, bem como avaliar a metodologia para tal avaliagao.
Para tanto, foram distribuidos recipientes coletores em area com soja em estagio reprodutivo com inicio de 50% de desfolha
(R8.1). Apo6s a deposicado da mistura de sementes forrageiras Brachiaria decumbens cv. Marandu + Pennisetum glaucum
(milheto) pela aeronave em quatro alturas de véo (4, 8, 10 e 15 m), determinou-se a massa de semente de cada espécie. As
alturas de voos 4, 8 e 10 metros apresentaram distribuicdo homogénea de sementes forrageiras, na faixa de distribuicdo da
aeronave. Também se verificou que quanto maior a quantidade de semente langada menor é a variabilidade da distribuigao.
A deposigcdo de sementes foi inferior aos valores calibrados no solo. Para tanto, a metodologia se mostrou adequada para
avaliagdes de depdsitos de produtos sdélidos em aplicagbes aéreas.

PALAVRAS-CHAVE: Brachiaria decumbens; milheto; plantio direto; aeronave.

ABSTRAT

The use of agricultural airplane for deposition grass seed on soy field is common. This produced dry mass for no-
tillage and feed cattle. However, the sowing is carried through with deliverers of solid products of the aircraft. Thus, this work
had the objective to verify the height of flight that supplies the best distribution of seeds in the distribution band, as well as
evaluating the methodology for such evaluation. For in such a way, receiving collectors in area with soy in reproductive period
(R8.1). After the deposition of the mixture of grass seeds Brachiaria decumbens cv. Marandu + Pennisetum glaucum for the
aircraft in four heights of flight (4, 8, 10 and 15 m), determined seed mass of each species. The heights of flights 4, 8 and 10
meters had presented homogeneous distribution of grass seeds, in the band of distribution of the aircraft. Also it was verified
that how much bigger the amount of launched seed lesser is the variability of the distribution. The deposition of seeds was
inferior to the values calibrated in the ground. For in such a way, the methodology if showed adequate for evaluations of
deposits of solid products in aerial applications.

KEY-WORDS: Brachiaria decumbens; milheto; no-tillage; aircraft.
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INTRODUGAO

Akesson e Yates (1974) afirmam que antes
da Primeira Guerra Mundial, muitas pessoas em
muitos paises ja idealizavam a aplicagdo de
produtos quimicos com aeronaves, entretanto,
questionavam se seria possivel diante da estrutura
e poténcia das aeronaves existentes.

O avido pode ser utilizado na aplicagdo de
defensivos agricolas, como fungicidas, herbicidas,
inseticidas e maturadores de crescimento.
Atualmente, a grande maioria das aplicagbes de
defensivos sao liquidas e para tanto, equipamentos
e tecnologias foram testadas e validadas no setor
agricola. Entretanto, a aplicagdo de produtos
sélidos como fertilizantes, sementes, produtos
sélidos para controle bioldgico, e formulagdes
solidas de defensivos agricolas, vem sendo
necessaria em fungado das novas tecnologias que
surgem na agricultura. Recentemente, Carbonari et
al. (2010) avaliaram a utilizagdo de granulos com
herbicidas aplicados com avido, na implantagdo do
eucalipto.

Na regido do cerrado brasileiro, o regime
hidrico ndo permite o plantio de forrageiras de
inverno para sustentabilidade do plantio direto.
Assim, a técnica da sobressemeadura é
promissora, tanto para obtencéo de palhada para o
proximo plantio de verao bem como a possibilidade
de insercdo do sistema integragao-lavoura-
pecudria. Ja que, as forrageiras conseguem
aproveitar ao maximo as chuvas que estdo
ocorrendo no fim do verdo e comego do outono. Em
vista disso, a aviagdo agricola é uma ferramenta
muito eficiente para a realizagao da
sobressemeadura, semeando em grandes areas e
em menor tempo, uma vez que, garante 0 momento
oportuno para o seu cultivo.

Ozeki e Kunz (1994) consideram quatro
pontos para o sucesso e garantia na qualidade da
aplicagéo aérea. O momento oportuno, que consiste
na ocasido ideal para a aplicagdo. Assim como,
para obter uma boa cobertura, € necessario que o
equipamento de distribuicao esteja bem ajustado de
forma a proporcionar cobertura uniforme ao alvo.
Todavia, ressalta que a manutengdo da dose
correta durante o processo assegura economia,
além de garantir boa cobertura na area. E por fim a
seguranga, para que todas as precaucbes sejam
tomadas.

Para produtos secos ou solidos que sao
utilizados na aplicagédo aérea de defensivos e outras
substancias variam desde pos (constituidos de
pequenas particulas de 75 a 95% menores que 2
pum) até granulos maiores, iscas, sementes, com
tamanhos que variam de 1 a 5 mm de didametro
(Akesson; Yates, 1974). Os distribuidores sdo os
elementos responsaveis pela distribuicgdo do
material sélido e podem ser tipo venturi, aerofdlio,

tetraédrico (Monteiro, 2006).

A obtengéo de palhada no solo utilizando
espécies de inverno para cobertura morta é a
alternativa que tem possibilitado a redugdo no uso
de herbicidas em semeadura direta (EMBRAPA,
2003). Desta forma, Pacheco et al. (2008)
consideram que a alternativa para a formagao de
palhada em sucessdao a cultura da soja seja a
sobressemeadura de plantas de cobertura, por
ocasido do estadio R7, na maturidade fisiolégica da
soja, que é o inicio da desfolha. J& a Embrapa
(2007), destaca que a sobressemeadura de milheto
pode ser por via aérea ou terrestre na cultura da
soja, em estadio fenoldgico R8 (inicio da queda das
folhas), bem como a utlizagdo de cultivares
precoces e semi-precoces de soja.

O objetivo deste trabalho foi determinar a
altura de vbo, que proporciona maior uniformidade
de deposicdo das sementes de forrageiras em
diferentes posicionamentos na faixa de deposicao,
em sobressemeadura na cultura da soja com
metodologia inédita para tal procedimento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado num talhdo de
186 ha da Fazenda Padrao Agropecuaria R. C.
Buschmann Ltda, localizada no Municipio de
Chapaddo do Sul - MS. As espécies forrageiras
utilizadas para realizar sobressemeadura na cultura
da soja foram a Brachiaria brizantha cv. Marandu (3
Kg ha™) e Pennisetum glaucum (milheto) (7 Kg ha®
'). As sementes foram misturadas com grafite em
betoneira, totalizando 10 Kg ha™, e a calibracéo da
aeronave foi realizada em solo.

A aeronave utilizada foi um Ipanema modelo
EMB 201-A, monoplano de asa baixa com motor
Lycoming 10-540-K1J5D, 300 HP, 2.700 RPM, 6
cilindros, motor a gasolina e com capacidade
volumétrica de 600 litros, equipada com DGPS,
modelo Airstar 99.5 da empresa Satloc, e
distribuidor de produtos sdlidos do tipo “venturi”,
denominada popularmente “pé-de-pato”.

Na avaliagdo da distribuicdo das sementes
foram utilizadas quatro alturas de véo (4, 8, 10 e 15
metros), em sobressemeadura na soja em estadio
R8.1 (inicio a 50% de desfolha). As unidades
experimentais foram recipientes coletores com
didmetro de 35 cm distribuidos em dez posicoes,
distanciados a 1,35m da faixa de distribuicdo a ser
avaliada, dispostos transversalmente ao percurso
da aeronave. A diregdo do percurso da aeronave foi
a noroeste e utilizou-se a mesma altura de véo na
faixa a direita e a esquerda da faixa avaliada
(Figura 1).
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FIGURA 1 — Posigao de avaliagao na faixa de distribuigéo.

Faixa a esquerda
/ N
Direcao do vento

As informagdes climaticas (velocidade e
diregdo do vento, temperatura e umidade relativa)
no momento das aplicagbes foram coletadas com
um termohidroanemémetro (Tabela 1).

As sementes apds serem langadas pela ae-
ronave e depositadas nos recipientes de coleta,
foram acondicionadas em sacos plasticos e realizou
-se a contagem do numero de sementes por parce-

Faixa a direita

la. Entdo, determinou-se o peso de mil sementes
para cada espécie vegetal e estimou-se o peso de
sementes por area (Kg ha™) em cada ponto de cole-
ta.

Foi realizada a analise de variancia pelo
Teste F e teste de comparagéo de médias pelo Tes-
te de Tukey no nivel de probabilidade de 5%, para a
analise estatistica utilizando o programa Sisvar.

TABELA 1 - Condigao climatica durante a distribuicdo das sementes.

Altura (m) Horarios dos Velocidade do Diregéo do Temperatura Umidade relativa (%)
vo0s vento (Km h™") vento (°C)
4 15:00 0 - 28 57
8 16:00 10,2 N 28 57
10 17:00 34 N 28 59
15 6:00 9,2 N 22 70
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111



COSTA, L.T. et al. Deposicdo de semente...

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados obtidos verifica-se que néo
houve diferencas estatisticamente significativa de
deposicdo nos dez posicionamentos na faixa de
distribuicdo (Tabela 2). Entretanto, para a altura de
voo foram significativos no nivel de 1% de probabili-
dade, em ambas forrageiras avaliadas. A interacdo
entre o fator altura de vO6o e posigdo na faixa de
deposicao foi significativa pelo teste F, em ambas
espécies. Entretanto, os valores médios de peso de
B. decumbens em fungdo das alturas 4, 8 e 10m
nao diferiram estaticamente. Todavia, a distribuigao

a 15 metros de altura apresentou 0 menor peso
médio (0,47 Kg ha™), apresentando diferenga signi-
ficativa com as demais alturas. Neste caso, a hipd-
tese para os valores inferiores do voo de 15m com
os demais foi falha mecénica na abertura do
“hopper”, néo permitindo que a semente caisse de
acordo com a calibragdo. Assim, as deposicoes a 4,
8 e 10 de altura chegaram mais proximas da quanti-
dade calibrada na aeronave que foi de 3 Kg ha™ de
B. decumbens cv. Marandu.

TABELA 2 - Valores de F para as causas de variacdo de peso de semente por hectare (Kg ha™) de B. decum-

bens cv. Marandu e de milheto.

Causa de variagao B. decumbens cv. Marandu Milheto
Posicao na faixa (P) 0,901 ns 1,15 ns
Altura de véo (A) 43,47 162,82**
AxP 2,04** 1,72*
C.V. (%) 75,46 41,75

** significativo no nivel de 1% pelo Teste F, * significativo no nivel de 5% pelo Teste F ns: ndo significativo pelo

Teste F.

A deposicao de sementes de milheto em
fungdo da altura de v6o apresentou valores inferio-
res a dose regulada na aeronave que era 7 Kg ha™
(Tabela 3), com excegdo da deposigao realizada
com aeronave na altura de 10 metros. Assim, a

deposicdo média de sementes de milheto, utilizan-
do altura de v6o de 10 metros, apresentou valor
maximo e diferiu estatisticamente pelo Teste de
Tukey das demais deposigbes nas alturas de voo
(4, 8 e 15 metros).

TABELA 3 - Valores médios de peso de sementes por area em fungéo da altura de véo.

Altura de voo (m) Brachiaria decumbens cv. Ma- Milheto

randu (Kg ha™
(Kg ha™)

4 229 a 563b

8 1,89 a 4,69 c

10 2,28 a 711a

15 0,47 b 1,25d

dms’ 0,48 0,71

! Diferenga minima significativa pelo Teste de Tukey no nivel de 5% de probabilidade.

As deposigdes inferiores as quantidades
calibradas, devem-se a pequena quantidade de
grafite misturada as sementes. De acordo com
Mantovani et al. (1999), a maneira de contornar o
problema do escoamento € o uso de substancia
inerte lubrificante, como grafite, que diminui o coefi-
ciente de atrito entre as sementes e com as pare-
des do reservatorio.

A Embrapa (2000) recomenda para semea-
dura a lango utiliza-se 20% a mais de semente por
hectare, para garantir que a quantidade desejada
de semente chegue ao solo.

Na altura de 8 metros observamos que na
faixa contendo as posigées C, D e E encontrou-se

112

os maiores depositos de sementes em relagao posi-
cOes laterais, entretanto a D e E néo diferiu das
demais. As alturas de 10 e 15 metros de vbo, ndo
houve diferenca significativa entres as posic¢oes.

No entanto, comparando os valores na
linha na Tabela 4 verifica-se que as alturas de vbos
avaliadas inferiores a dez metros proporcionou mai-
or quantidade de sementes de B. decumbens cv.
Marandu em relagéo a altura de 15 metros, na posi-
¢do E. Todavia, a aplicagdo na posicdo C a oito
metros, observou-se maior densidade de sementes,
do que nas demais alturas de véo. Porém, nas posi-
¢bes G e | ndo houve diferenga significativa entre as
alturas testadas.

Scientia Agraria, Curitiba, v.12, n.2, p.109-114, Mar/Apr. 2011
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TABELA 4 - Desdobramento da interagéo posigéao versus altura de voo para o peso de sementes de B.
decumbens cv. Marandu por hectare (Kg ha™).

Peso de semente (Kg ha™)

Posicao 4m 8m 10m 15m
A 1,50 b AB 1,70 b AB 220aA 0,40aB
B 2,80ab A 1,60 b AB 250aA 0,30aB
Cc 2,00abB 3,80aA 1,90aB 0,50aB
D 2,90 ab A 2,60 ab A 1,40 a AB 040aB
E 2,00 ab A 2,10 ab A 240aA 0,20aB
F 340aA 1,50 b BC 2,30 a AB 060acC
G 1,80 ab A 1,60b A 210aA 0,60aA
H 2,40 ab AB 1,20 b BC 3,00aA 060acC
I 1,70 ab A 1,40b A 220aA 0,70a A
J 2,40 ab A 1,40 b AB 280aA 0,40aB

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nao diferem estatisticamente pelo
Teste de Tukey no nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 5, observamos a interagéo 10 m, diferem estatisticamente em todas as posi-
“posigao versus altura de vbo” para a variavel peso ¢oes da faixa.
de semente de milheto por hectare na altura 4, 8 e

TABELA 5 - Desdobramento da interagédo posi¢ao versus altura de voo para o peso de sementes de milheto por
hectare (Kg ha-1).

Peso de semente (Kg ha™)

Posigcao 4m 8m 10m 15m
A 6,60 a A 440aA 6,40 b A 1,50aB
B 470aA 6,20a A 7,40 ab A 1,40aB
C 530aA 590aA 6,90b A 1,00aB
D 510a A 570aA 7,20 ab A 1,50aB
E 6,10aB 4,00aB 9,70a A 1,10aC
F 6,40 a AB 430aB 6,60 b A 0,90acC
G 450aB 420aB 7,10 ab A 0,80aC
H 6,60 a A 410aB 6,70b A 1,50aC
| 570a A 420aA 6,30 b A 1,10aB
J 5,30 a AB 3,90 aBC 6,80 b A 1,70aC

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha nio diferem estatisticamente pelo
Teste de Tukey no nivel de 5% de probabilidade.

As alturas de vbos avaliadas inferiores a dez bo com distribuidor tipo Tetraer, na qual relata que
metros proporcionaram, numericamente, as maiores ndo ha limitagdo quanto a velocidade maxima do
quantidades de sementes de braquidria. Todavia, vento e recomenda altura de vbo superior a dez
estes resultados ndo corroboram com as recomen- metros para obter faixa de deposigao de 20 metros.

dagdes de Monteiro (2006) para distribuicdo de adu-
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A deposigcdo de sementes de B. decum-
bens e milheto em sobressemeadura da soja, mos-
trou-se eficiente quando distribuidas com avido.
Para tanto, os trabalhos de Lara-Cabezas (2004),
com sementes peletizadas de milheto, e de Trecenti
(2005) apontaram a sobressemeadura como alter-
nativa viavel para solucionar a formagao e a manu-
tengdo de palhada, em sistema de plantio direto no
Cerrado. Para consolidagdo dessa tecnologia, &
necessario que se avaliem e selecionem espécies
que apresentem boa adaptagao ao cultivo consorci-
ado, nao prejudiguem a cultura principal, sejam
tolerantes a deficiéncia hidrica (Lara-Cabezas,
2004), produzam elevada quantidade de fitomassa
para a cobertura do solo (Perin et al., 2004) e, se
possivel, apresentem aptidao para forragem.

CONCLUSOES

Nas condigées em que foi conduzido o expe-
rimento, pode-se concluir que as alturas de voos de
4, 8 e 10m apresentaram distribuicdo homogénea
de sementes forrageiras, na faixa de distribuicdo da
aeronave. Destacando menor variabilidade da de-
posicao quanto maior a quantidade de semente
langada. Mas ainda, a aeronave depositou menores
quantidades se sementes do que o valor calibrado e
a metodologia utilizada mostrou-se adequada para
avaliagbes de depdsitos de produtos solidos em
aplicagOes aéreas.
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