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Estructura y evoluciéon del desempleo en el area metropolitana
de Cali, 1988-1998: ;existe histeresis??

Carlos E. Castellar?
José Ignacio Uribe

Resumen

Aqui hay un andlisis de los componentes estructurales del desempleo: tasa de
entrada o frecuencia del desempleo y duracion media del mismo. Luego se hace e
andlisisdelaexistenciaderaicesunitariasen laserietasade desempleo. LahipGtesis
de histéresis en e desempleo, tanto absoluta como parcial, resulta rechazada por la
evidenciaempirica. Un uso inadecuado del test de Dickey y Fuller puedellevar ala
conclusién contraria, cuando solo se consideran procesoslinealesen el contraste. La
inexistenciade unaraiz unitariase mantiene paralatasade entrada, el tiempo medio
debusqueday laduracion mediadel desempleo. Estas variables pueden representarse
bien con procesos de tendencia deterministicalineal, quebrada o cuadrética.

Abstract

Anandlisisismade of the structural components of unemployment: rate of entry
or frequency of unemployment, and of its mean duration. Afterwards an analysisis
made of the existence of unitary rootsin the series of the unemployment rate. The
hypothesisof hysteresisin unemployment, absoluteaswell aspartial, isrejected due
to empirical evidence. An inadequate use of the Dickey and Fuller’s test may con-
duceto the opposite conclusion, when only lineal processes are brought to contrast.
Theinexistence of aunitary root is maintained for the rate of entry, within the mean
time of search, and for the mean duration of unemployment. These variables can be
well represented with processes of deterministic lineal, broken or quadratic trends.

Palabras Claves. Desempleo, Histeresis, Macroeconometria

1 Este articulo hace parte del proyecto de investigacion “DETERMINANTES DE LA DURACION
DEL DESEMPLEO EN EL AREA METROPOLITANA DE CALI 1988 — 1998" adscrito al CIDSE,
dirigido por losinvestigadores Castellar y Uribe, y financiado por COLCIENCIAS.
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Introduccioén

El aumento observado de la tasa de desempleo en el pais apartir de mediados
de la década pasada sustenta especial importanciaa estudio de su evolucion, sus
determinantes y sus componentes. Dicho aumento en Colombia se ha intentado
explicar con base en factores como lareconversion industrial, la reestructuracion
del sector plblico, € mal manejo delapoliticaecondmicaque ocasiond incrementos
desmesurados de las tasas de interés y revaluacion, la coyuntura internacional
adversa, entre otros. Un punto que ha centrado laatencion delosinvestigadores es
latasa de desempleo delargo plazo, aquellaque no depende del nivel de actividad
econdmica, o tasa natural de desempleo, tal cual se puede evidenciar en las
revisiones de Guataqui (2000) y Yarce (2000).

Unahipétesis asociaday relevante en la evolucion de latasa de desempleo es
lapersistenciade lamisma, conocidacomo histéresis, Blanchard (1986), Blanchard
y Summers (1987). Si hay histéresis sus origenes hay que buscarlos en €l interior
del mercado de trabajo, es decir, endégenamente. Serian fundamentalmente las
inflexibilidades de este mercado las que explicarian lapersistenciadel desempleo.
L as consecuencias para la politica econdmica son inmediatas: flexibilizacién de
contrataciony salarios. Si no hay histéresisel problematiene unadinamicaexégena
al mercado detrabajoy lasmedidasde politicadeben orientarse hacialareactivacion
delademanda efectivay la acumulacion de capital. Desde el punto de vistade la
macroeconometriael problemaessi laserietemporal, tasade desempleo, presenta
unaraiz unitaria(no esestacionaria, hay histéresistotal) 6 no (estacionaria, histéresis
parcial 6 ausencia de lamisma).

El recientetrabgjo de Arango y Posada (2001) argumentaafavor delaexistencia
deraicesunitariasy paraCali afirmaquelaraiz esdoble. Encuentraquelatasade
desempleo fue estacionaria hasta 1994 para dejar de serlo, imponiendo no
estacionariedad (raiz unitaria) del periodo 1995-1998 al comportamiento de largo
plazo 1988-1998. Susrecomendaci onesincluyen mayor flexibilizacion viasaarios
y costos laborales.

No obstante, unamirada conjuntaalos componentes de la estructurade latasa
de desempleo: la tasa de entrada y la duracion media, no se ha realizado en €l
medio académico nacional. Con un sencillo modelo de fundamentacion
microecondmica (Layard, Nickell y Jackman (1991)) seguin el cual laprobabilidad
de estar desempleado es funcién de la probabilidad de entrar al desempleoy dela
probabilidad de salir del mismo, inverso deladuracion media, esfactible esclarecer
laestructura del desempleo y dilucidar el papel que sus componentes han jugado
en su evolucion. Cuando seintentaobservar el problemaanivel macroeconémico
surge lanecesidad de establecer laexistenciade unaraiz unitariaen lastres series
gue intervienen: la tasa de desempleo, la tasa de entrada y el tiempo medio de
busqueda. Sin embargo, larelevanciade esta hiptesis superael interés académico
delamacroeconometriaparasituarse enladelosgestoresdelapoliticaeconémica,

110



La estructura del desempleo en el area metropolitana de Cali, 1988 — 1998: ¢existe histeresis?

dadas sus implicaciones sobre la natural eza, persistenciay origen delos choques.
El objetivo del articulo esanalizar latasade desempleo, latasade entraday el
tiempo medio de blsgueda en dos perspectivas. Primero, proponer una estrategia
diferente alo que hasta ahora se ha hecho para verificar la hipotesis de unaraiz
unitaria en las series. Segundo, formular un modelo de regresion que permita
establecer el aporte de latasa de entrada y del tiempo medio de busgueda en la
explicacion delos movimientos delatasa de desempleo. En lasiguiente seccion se
esbozan |os rudimentos tedricos que subyacen en la descomposicion delatasade
desempleoy luego se observan los movimientosdelasvariablesqueintervienen en
la estructura. La tercera unidad del articulo esclarece aspectos olvidados en €
contraste de raices unitarias y verifica la hip6tesis de raiz unitaria en la tasa de
desempleo, latasa de entrada, el tiempo medio de blsqueday la duracion media.
Enlasiguienteunidad segenerdizay aplicael contraste cuando setienentendencias
cuadréticas y quebradas. Por esta via se encuentra un contundente rechazo a la
hipétesisdehistéresis. Lo alli encontrado permite en laquinta seccion modelar las
trayectorias de acuerdo a tendencias deterministicas. Puede entonces formularse
un modelo de regresion lineal multiple para establecer la relacion entre tasa de
desempleo en funcidn de latasa de entrada y la duracién media, tema de la sexta
subdivision del articulo. Conclusiones, bibliografia y anexos con informacion
estadisticay econométrica, completan laestructurade este articulo. El documento
completo con los anexos que se mencionan pueden encontrarse en:
http://socioeconomia.univalle.edu.co/cidse/cidse.html

Los componentes de la estructura del desempleo

Teoricamente es posible descomponer la tasa de desempleo en términos de la
probabilidad de quedar desempleado y del tiempo medio que se dura en esta
condicion (Layard, Nickell y Jackman 1991; Blanco, 1995). Desde estaconcepcion
teorica se considera el volumen de desempleados (DES) como un stock similar a
un estanque o reservaen lacua hay entradas (E)) y salidas (S). Bajo el supuesto
de estado estacionario, los flujos de entrada y de salida son iguales. Se puede
entonces hacer la siguiente transformacion ala tasa de desempleo (TD):

-DEs_G& ,DEf
PER PEA @)

Donde PEA eslapoblacion economicamente activa. Obsérvese que el primer
término de laexpresion (1) E,/ PEA,, eslatasade entrada (TE)) a desempleo, en
otras palabras, la probabilidad de que un agente econémico activo en el mercado
detrabajo, ingrese ala condicion de desempleado en el periodo t.

El segundo término es el cociente entre el stock de desempleadosy el nimero
de ellos que sale del desempleo en un periodo dado, supuesto igual a de los que
entran en el mismo periodo; como resultado aparece que este cociente corresponde
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aladuracion media (DM,), paralos que entran. Unaintuicion de este resultado la
proveeel concepto fisico devel ocidad (espacio /tiempo) asimilableatasade entrada.
Despejando el tiempo setendriaespacio (nimero de desocupados) sobre vel ocidad
(tasa de entrada, supuestaigual alade salida). Es decir que latasa de desempleo,
gue se puede entender como la probabilidad de que un individuo de la PEA esté
desempleado, es el producto de la tasa de entrada o probabilidad de entrar en €l
desempl eo por el tiempo medio de estar en €l, para un agente que acaba de entrar:

TD, = TE,* DM, 2

Obsérvese que aunque el modelo se refiere a probabilidades individuales,
reflejando su naturaleza microecondmica, tiene una contraparte clara a nivel
macroeconomico.

Latasa de entrada o probabilidad de quedar desempleado se afecta por lo que
suceda con |os aspirantes (provenientes de factores demograficos y trabajadores
adicionales) y los cesantes (originados por e comportamiento de la actividad
economica). El tiempo medio de blsquedaresponde afactoresinstitucionales, ala
flexibilidad del mercado de trabajo, ala eficacia en la blsgueda, |os mecanismos
deinformaciény también a ritmo de laactividad econdmica.

Es entonces (til observar y dar cuenta de los movimientos de estas tres
variables queintervienen en laexpresion (2).

En el gréfico 1 se puede apreciar la evolucion de la tasa de desempleo entre
1988y 1998 para el area metropolitana de Cali, la cua fue mas o menos estable
hasta 1994y luego seincrementaconsiderablemente. De hecho en €l cuarto trimestre
del afio 94 latasa de desempleo alcanza el minimo histérico, 6.9% en tanto que a
finales del 98 fluctuaba alrededor del 20%.

Paralaobservacion delatasa de entrada 6 probabilidad de quedar desempleado
es preciso definir un periodo de referencia para la medicion. En la presente
investigacion se opt6 por considerar como elementos de entrada al desempleo
aquellos buscadores que llevaban hasta un trimestre. Larazén de esta eleccién es
laperiodicidad mismadelaENH.

En el mismo gréfico 1 se incluye la tasa de entrada asi definida 'y puede
congtatarse que se movié més o menos en el mismo sentido que latasade desempleo
hasta 1994, esto es, aparentemente estable. Entre 1995 y 1998 tiene un ligero
aumento pero mucho menor que el experimentado por latasa de desempleo.
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Gréfico 1. TASA DE DESEMPLEO Y TASA DE ENTRADA
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Fuente: construido a partir de los datos del cuadro 1 del anexo 1.

Se define entonces:

DESCD, buscadores de hasta trece semanas

TE

t

DESCD, tasade entradaal desempleo en 13 semanas
PEA,

Paralaobtencion deladuracion media(D,) setienen dosopciones, laprimera
esdespejar delaexpresion 2y obtener el coeficienteentre TD, y TE,. Estaduracion
media es la de estado estacionario y es la Unica via cuando solo se dispone de
datos agregados. La segunda es cuando se tienen observacionesindividualesy es
posible calcular el promedio de periodos buscados por |os desempleados. Esto es,
una duracion media observada de manera directa, como promedio de los tiempos
declarados por |os buscadores. Se define:

SUBUI13SE, = Sumade tiempos buscados por |os desempleados, expresada

en trimestres.
TB, = Tiempo medio de blsqueda paralos que entran a desempleo
en el trimestre t.
TBI _ SUBU13SE (3)
DES

Como setratadel promedio de los buscadoresen el periodo t, corresponde ala
duracién media esperada para |os que entran al desempleo en ese periodo. En €l
grafico 2 se puede visualizar ambas medidas, las cuales tienden a moverse de
manera rel ativamente acompasada. Latendenciadel tiempo de blsquedafueala
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bajaentre 1988y 1994 y a alza a partir de ali, observacion que ambas medidas
ofrecen. La conclusién de este andlisis gréfico seria que el dramético crecimiento
de latasa de desempleo en el periodo 95 — 98 viene dado principa mente por un
aumento del tiempo medio de busgueda, es decir, por problemas asociados a la
eficiencia con que los individuos pueden encontrar un trabajo, y en menor grado
por el incremento en la tasa de entrada.

Gréfico 2. TIEMPO DE BUSQUEDA MEDIO Y DURACION
MEDIA EN PERIODO DE 13 SEMANAS
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Fuente: construido a partir de los datos del cuadroldel anexo 1.

Es entonces importante descifrar las trayectorias seguidas por |la tasa de
desempleo, latasa de entrada y €l tiempo medio de blusqueda, propésito de las
siguientes tres secciones. En primer instancia se contrasta la hipétesis de raiz
unitaria, en la forma en la cua debiera haberse hecho en e medio académico
nacional cuando seaplicael Test deDickey y Fuller. En segundo término sereplantea
el test con tendencias cuadréticas y quebradas. En tercer lugar se modela
deterministicamente con este par de tendencias.

Son los choques persistentes?

Lapersistencia o no de los choques experimentados por |a tasa de desempleo
es fundamental tanto para la teoria econdémica laboral como para el disefio de
politicas econdmicas. Tedricamente, si los chogques son altamente persistentes
exigtiriaun ato grado de endogeneidad en el funcionamiento del mercado detrabajo
y laevolucion delatasade desempleo estariamuy condicionadaasu propiahistoria.
Asi las cosas, tal persistencia en los movimientos de la misma responderia mas a
factoresinternos del mercado como lainflexibilidad delos salariosredlesy delas
condiciones de contratacion. Si por el contrario los cambios bruscos en los
movimientos no tuviesen unaaltapermanencia, su origen seriafundamentalmente
exogeno, respondiendo a la dindmica de la actividad econémica. Parala politica
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econdémicalasdiferencias son claras, puesen el primer caso lo central esintervenir
en el mercado detrabajo paraaumentar su flexibilidad, mientras que en el segundo
lo que hay que hacer es estar atentos al crecimiento econémico y la acumulacion
de capital.

L amodel acion econométricadelas dos opciones cae en el campo del contraste
de raices unitarias. Si los choques son permanentes la tasa de desempleo tiene
entre sus variables explicativas a ellamisma, rezagada un periodo. Este fenébmeno
sehadenominado histéresis; si el coeficiente que acompafiaalavariable retardada
esunitario lahistéresisestotal, si estdentreceroy uno esparcia y si esceronola
hay. Contrastar si el proceso generador de datos (PGD) de |la tasa de desempleo
tiene para el anterior coeficiente un valor de uno, esverificar si laserie de latasa
de desempleo tiene unaraiz unitaria o no. El contraste puede hacerse de manera
directacon las herramientas de |la Econometria de Series Temporales o a partir de
los modelos de tasa natural. Si hay unaraiz unitarialatasa de desempleo depende
de su propia historia, es decir, de factores enddgenos. En el caso contrario las
causas son exodgenas. En el primer caso la flexibilizacion del mercado de trabajo
puede ser una solucion, no asi en el segundo.

La hipdtesis de histéresis en € mercado de trabajo se origina en Europa y
tedricamente se atribuyen sus causas alamenor demanda de trabajo por un menor
stock de capital, a las pérdidas por obsolescencia en capital humano que
experimentan los desempleadosdelargaduraciony laspresionessaariales gjercidas
por lossindicatos, Blanchard (1986).

En Colombia, los primeros trabajos realizados para verificar la hipétesis de
histéresisfueronlosde Nivia(1993) y Maurer y Nivia(1994) quienes proponen un
model o dinamico de variable dependiente rezagada con otros regresores de origen
macroecondmico: ofertamonetaria, exportacioneseinversiones. Tambiénrealizan
el test de Dickey y Fuller parala serie de tasa de desempleo para 26 trimestres
entre el tercero del 86 y el Ultimo del 92. Encuentran histéresis para Bogota y
ausenciatotal en Cali mientras que en Medelliny en Barranquillahabriaun grado
intermedio. El trabaj o tiene serios problemasen € manejo delaeconometria. Algunos
modelos del cuadro 1 de Maurer y Nivia (1994) llegan atener 14 regresores, mas
delamitad del nimero de observaciones, violando reglas bésicas delaconstruccion
de modelos de regresion; a pesar de ser un modelo de gjuste parcial, utilizan €
coeficiente de Durbin y Watson cuando |os conocimientos basicos de la
autocorrel acion sefialan que en este caso el coeficiente esta sesgado hacia2 y han
debido usar €l h de Durbin u otras pruebas; adicionalmente el no rechazo de una
raiz unitariacon 25 observaciones es nada confiable debido alamuy pocapotencia
del test de Dickey y Fuller. Desde el sentido comun, afirmar que existen diferencias
regionales en flexibilidad del mercado de trabajo es unahipétesis poco creible.

Henao y Rojas (1998) agregan una diferencia a la ecuacion de la curva de
Phillipsy concluyen que no hay histéresisen el desempleo parael caso colombiano
durante el periodo que va desde el segundo trimestre de 1982 hasta el dltimo de

115



Sociedad y Economia N° 3

1996. Recientemente Arango y Posada (2001) analizan la evolucion de latasade
desempleo entre el primer trimestre de 1984 hastael segundo del 2000. Utilizando
€l Test de Dickey Fuller ampliado, encuentran que la hipétesis de histéresis no se
puede rechazar.

Dado que el contraste de la existenciade unaraiz unitariaen el PGD delatasa
de desempleo adquiere un papel preponderante en ladiscusion, valelapenaesbozar
los fundamentos de la prueba antes de entrar aterciar en el asunto. Laexposicién
se hace con el debido respeto a los conocedores del temay con laintencién de
aportar un camino hasta ahora no explorado en el estudio del mercado de trabajo
colombiano.

Yaes cotidiano en el andlisis de series temporales la verificacion acercade si
su PGD es estacionario (ruido blanco, estacionario en media o en tendencia 'y
procesos autorregresivos) 0 no estacionario (paseo aleatorio sin 0 con deriva).
Siguiendo a Davidson y Mckinnon (1993), la préactica més frecuente enfrenta
inicialmente dos tipos de PGD: un paseo aeatorio con derivay un modelo
estacionario en tendencia. Si Y, es la serie temporal acerca de la cual se quiere
verificar su estacionariedad, el siguiente modelo es el no estacionario y se conoce
€como paseo aleatorio con deriva.

Y, = 81+Y 1 +Uq @)

t
En tanto que €l estacionario en tendencialineal adquiere laforma
Yi =yp+yat +Uy ©)

en ambos casos U, representa una perturbacion aleatoriaruido blanco y o1V Y2
cumplenigua papel enlosrespectivosPGD. Losmodel osseanidan en:

Yi =y tyat +ug (6)

haciendo la consecuente algebrasellega a

Y, = aYi_1 + By +%llt:+alytt'1 +Uy (7
donde Bo =Yyo(1-a)+ay; (8)
By =(1-a)y; )

Restando Y, , aambos lados de la ecuacion (7) sellegaalaecuacion utilizada
en el test de Dickey y Fuller:

AY; =TY, 1 +Bo+Bt+U; con T =a -1 (10
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Hay varios aspectos que no se pueden perder de vista cuando se redliza el
contrastede g =1, esdecir, de T =0, unaraiz unitaria. En primer lugar el modelo
(20) es un modelo general que anidatres familias de modelos: paseos aleatorios,
estacionarios autorregresivosy no autorregresivos. Esdecir, que en el camino de
anidacion entre el modelo (4) y e (5) aparecieron los modelos autorregresivos.
Existen pues, ocho modelos anidados en |a ecuacion (10) tal cua seilustraen el
cuadro 1. Estos ocho modelos tienen una contraparte tedrica en €l caso de la
hipotesis de histéresis. Obsérvese que 1 =0 (es decir g =1 es histéresis total,
-1< 1<0eshistéresisparcial (0< a <1) y r =-1 esausenciade histéresis
(a =0).

CUADRO 1. MODELOS ANIDADOS EN EL TEST DE DICKEY Y FULLER
Y RELACION CON LA HIPOTESIS DE HISTERESIS
PARAMETRO ) .
RAIZ PROCESO GENERADOR HISTERESIS
UNITARIA?
BO Bl a T=a-1 DE DATOS
0 0 1 0 S| PASEO ALEATORIO SIMPLE TOTAL
20 0 1 0 S| PASEO ALEATORIO CON DERIVA TOTAL
0 0 >0,<1 <0>-1 NO AUTORREGRESIVO SIMPLE (AR(1)) PARCIAL
20 0 >0,<1 <0,>-1 NO AUTORREGRESIVO CON CONSTANTE PARCIAL
20 |20 >0,<1 <0,>-1 NO AR(1) CON CONSTANTE Y TENDENCIA | PARCIAL
0 0 0 1 NO RUIDO BLANCO AUSENCIA
20 0 0 1 NO ESTACIONARIO EN MEDIA AUSENCIA
20 |20 0 1 NO ESTACIONARIO EN TENDENCIA AUSENCIA

En segundo término las pruebas de hipdtesis se mueven en tres etapas con
significados muy diferentes, y enlas dos primeras etapas existen otros mundos. Ya
es conocido que en lapruebade 7 =0, la“razon t” no sigue asintéticamente una
distribucion normal. Los ojos del contraste se han centrado en esta prueba pero
7=0 implica B1=0, s se recuerda la expresion (9); puede suceder que €l
contraste de 31 =0 dado 7 =Q resulte en un rechazo de H, con lo cual debe
hacerse un nuevo contraste para T =(Q Este contraste también se puede efectuar
como una hipétesisconjunta Hq : T =0, 1 =0 con unarazén F cuyosvalores
criticos también fueron tabulados por Dickey y Fuller. El contraste condicionado
1 =0 Ut =0 sedebe efectuar con valores diferentes configurando un segundo
mundo (los valores aparecen hoy diaen variostextos de Econometria, por jemplo
en Novales (1993), tablaA15), y en caso detener que volver aredizarlos 7 =0
debe hacerse de manera convencional con lanormal estandard. Si en este tercer
mundo serechazaH,; T =0, N0 hay unaraiz unitaria, aunqueen el primer mundo
no se hubiese rechazado.
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Esta secuencia necesaria en el contraste para saber si la serie es estacionaria
0 no, ha sido poco resaltada en los textos convencionales. El profesor Enders
(1995) ha sintetizado magi stralmente | os pasos que se deben efectuar pararealizar
adecuadamente el test de Dickey y Fuller. De su figura 4.7 se puede extraer la
figural parailustrar la primera etapa.

RECHAZO NOHAY RAIZ

e

Ho: 7=0

RECHAZO ——> NOHAY RAIZ

NO RECHAZO UNITARIA
Ho L T= 0
RECHAZO CONVENCIONAL
Ho= 31 =0071=0 NORECHAZO —> UNITARIA
NO RECHAZO
SIGUIENTE

FIGURA 1: Secuenciade hipotesis averificar en laprimera etapa del Test de Dickey y Fuller

Si deentradaserechazaH, : T =0 no quedan dudas acercadelainexistencia
deraiz unitaria. Debido alapocapotenciadel Test € rechazo deH  esconfiable;
esel norechazo a que hay que ponerle especial atencidn. Enlaprimeraetapa
parallegar alaexistenciade unaraiz unitariase requiere del no rechazo de

f1 =00 =0 ydenuevodd norechazodeH, : t = 0 usando unadistribucion

normal estandar.

Sinoserechaza 1 =0 U r =0 seimpone estarestriccion alaecuacion (10)
pasando a la segunda etapa y ahora se trataria de enfrentar un paseo aleatorio
contra uno estacionario en media apareciendo tres mundos para esta segunda
etapa. SOlo S en esta etapa no se rechaza H, : 7 =0 (primer mundo), no se
rechazaH_: By =0 [ 7 =0 (segundo mundo, tabla A13 de Novales, 1993) se
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llega alaterceray Ultima etapa en la cual se pone en contraposicion un paseo
aleatorio contra un ruido blanco. En la segunda etapa el rechazo de
Bo =0 [0 7 =0 hace surgir €l tercer mundo: contraste convencional de 7 =0
con unanormal estandar. Laformacomo se popularizé el Test de Dickey y Fuller
centrd el interés en el primer mundo de cada etapa como se constata al revisar los
manual es convencionales de Econometria, por g emplo Gujarati (2003) y uno de
| os paguetes economeétricos de mayor difusion, Quantitative Micro Software (1997).

Un tercer aspecto muchas veces olvidado es que la ecuacién (10) no
necesariamente es el modelo general. Si se asume un proceso estacionario en
tendencia cuadrética o con unafuncion quebradalo hastaahora planteado seriaun
caso particular de un modelo méas general. En ese caso tanto la hipodtesis nula
como la alterna serian falsas y el resultado de la prueba perderia su significado.
Sobre este tema se volvera mas adelante. Lo relevante es que la informacion del
Test puede usarse paratratar de identificar cual es el verdadero modelo que gen-
eralaserie o en palabras mas rigurosas €l que mejor se adapta a lainformacion
disponible.

Lacuartaconsideracioén esque el Dickey y Fuller (D.F) suponeruido blanco en
U,, es decir, ausencia de autocorrelacion y heterocedasticidad. Si se quiere
contemplar procesos autorregresivos en la perturbacion aleatoria se utilizael Test
deDickey y Fuller Ampliado (ADF) o el estadistico de Phillipsy Perron (PP). Esta
segundaopciontienelaventajaque utilizalosmismosvalorescriticosdel D.Fy se
construye de manera robusta a la autocorrelacién y la heterocedasticidad.

Con €l anterior esquema metodol 6gico en mente se puede abordar el contraste
delahipotesis de raiz unitariaen las series de tasa de desempleo (histéresis), tasa
de entrada, tiempo medio de blsgueday duracion mediaen el area metropolitana
de Cali. El periodo analizado son los 44 trimestres que van desde el primero de
1988 hasta €l Ultimo de 1998. Larazdn de este periodo es su coincidencia con €l
del proyecto de investigacion ya referenciado del cual hace parte este articulo,
abusando de la paciencia del lector se ha optado por una exposicion paso a paso.

La estimacion de la ecuacion (10) se hace por minimos cuadrados ordinarios
(MCO) y se encuentra en €l listado 1 del anexo 2. A partir de dicho listado se
construye la siguiente expresion (“razonest” entre corchetes):

ATD, = -023 TD_, + 1.39 + 0067t + (J, (11)
PP=-1.84 valores criticos 10% -3.19

5% -3.52

1% -4.18

El estadistico de Dickey y Fuller esla“razont” queacompafiaaTD, ,. Tanto el
D.F (- 2.28) como & PP (-1.84) no permiten el rechazo de H: T =Q Es preciso
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realizar €l contraste condicionadode H; ,81 =0 0 1 =0.Paraello se compara
la*“razont” que acompafia alavariable t (2.42) con los valores criticos de T gr
propuestos por D.F. De latabla A.15 de Novales (1993) se puede interpolar 2.82
como valor critico para 44 observaciones (en la tabla silo aparecen tamafios
muestrales para 25y 50) y un 5% de significacion. Estasinterpolaciones se hacen
con el inverso del nimero de observaciones. En consecuencia H;: 31 =0
condicionado a T =(Q no se rechazay debe pasarse a la segunda etapa.

Del listado 2 del anexo 2 se extrae:

ATD, = -0074 TD_, + 106 +|j, (12)
[-0.92] [1.06]

PP =-0.15 valores criticos 10% -2.60
5% -2.93
1% -3.56

Nuevamente no se rechazala hipétesisde t =0 puesel D.Fde-0.92y el PP
de -0.15 no lo permiten. Ahora es preciso realizar el contraste condicionado H,;:
Bo =00 1 =0 conlosvaloresde T,, deDickey y Fuller. Con los datos dela
tabla A.13 de Novales se interpola un valor de 2.18 a 10% con lo cua no se
rechazalaH,y se debe llegar alatercera etapa.

La correspondiente estimacion (listado 3 del anexo 2) indica:

ATD, = 0008TD_, +J, (13

PP =122 valores criticos 10% -1.62
50 -1.95
1% -2.62

L os resultados de la ecuacion (13) indicarian una serie de tasa de desempleo
explosiva pues ¢ = 1.008 supera la unidad. Puede que el contraste en estricto
rigor estadistico no rechace t =0 (g = 1) pero no dejade ser llamativo, pues es
algo que no tiene sentido econdmico.

Si por estarazon se desecha (13) habria que quedarse con el modelo implicado
en (12). Se tendria una raiz unitaria para la serie de la tasa de desempleo cuyo
eventual proceso generador de datos seria un paseo aleatorio. En este contexto la
hipétesis de histéresis en latasa de desempleo no se veriarechazada por |os datos.

Cuando se acomete latarea con latasade entrada a desempleo o probabilidad
de quedar desempl eado se obtiene lasiguiente representacion (listado 4 del anexo
2):
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ATE = -087TE, + 373 + 007t + (J, (14)
[-5.74]  [5.03] [4.23]

PP =573 valores criticos 10% 3.18
5% 3.52
1% 4.18

Losresultados del Test son contundentes: serechazaacualquier nivel razonable
de significacion la hipotesis de existencia de una raiz unitaria. La inferencia
estadistica puede hacerse bajo canones normales y se encuentra que la hipétesis
de 1 = -1 (esdecir g = Q) no es rechazada por los datos pues G; = 0.15, de
donde €l estadigrafo t asumiria el valor de (0.87 — (-1)) / 0.15 = 0.87 que no
permite el rechazo de a = 0. Es decir que entre un paseo aleatorio con derivay
una tendencia determinista se inclina el contraste por la segunda, estimando una
constante de 3.73% y un incremento trimestral en la tasa de entrada del 0.07%.
Ademés no aparece un proceso autorregresivo lineal de primer orden en el modelo
gue genera la tasa de entrada.

Los resultados parala serie de tiempo de blsqueda medio (listado 5 del anexo
2) se condensan en:

ATB, = -035TB_, + 068 + 0.001t + 01 (15)
[-2.77] [255] [0.49]
PP = -258 valores criticos 10% -3.19
5% -3.52
1% -4.18

Tanto el D.F como el PP no rechazan unaraiz unitaria. El consiguiente contraste
de B1 =0 O r =0 no se rechaza tampoco pues €l T g, a 10% es 2.38 con 44
grados de libertad y €l valor de prueba es 0.49. Es preciso pasar a la siguiente
etapay del listado 6 del anexo 2 extraer:

ATB, = -035TB, + 0.72 + J, (16)
[-2.82] [2.83]
PP = -269 valorescriticos ~ 10% |(-2.60
5% < -2.93
1% |-358

Aparece alguna evidenciaa 10% tanto con el D.F como el PP parael rechazo
deH,. El contraste condicionado Bo =0 0 7 =0 tienevalorescriticosde2.57
5%y de 2.90 a 2.5%; dada unarazdnt de 2.83 alrededor del 3% habriaevidencia
para el rechazo. Si se acepta este modelo setendria un coeficiente estimado ¢
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de 0.65 (conun a significativamente mayor que0 pues 0; =0.13) conlocual se
Ilegaria a un proceso estacionario en mediay autorregresivo, dado que a 1% de
significancia con una normal se vuelve arechazar 7 = 0.

El resultado con laserie detiempo medio de bisquedairiahaciaunaraiz unitaria
S no se aceptala anterior evidenciatal cual se apreciaen el listado 7 del anexo 2.
Vale |la pena entonces indagar que sucede con la serie de duracién media bgjo el
supuesto de estado estacionario.

Del listado 8 del anexo 3 se tiene para la primera etapa del test de Dickey —
Fuller

ADM, = -051DM  + 092 + 0.003t + Ot a7)
[3.52] [3.32] [1.11]
PP = -2.69 valores criticos 10% |-3.19
5% < -3.52
1% |[-4.18

Alrededor del 5% habriaevidenciapararechazar H: T = 0. Si no serechazael
contraste para 81 =0 O 7 =0 no se rechaza y se pasa a la segunda etapa
(listado 9 del anexo 3).

ADM, = -048DM  + 094 +, (18)
[-3.38] [3.39]
PP = -3.38 valores criticos10% ( -2.60
5% < -2.93
1% |-3.56

Ahora la evidencia en contra de la raiz unitaria es cerca al 2% y puede ser
suficiente dado el tamafio muestral. No obstante si se continuaal segundo mundo
de lasegunda etapa, laprueba By =0 [ =Q tienevalor critico de 3.4 a 1%,
por estaviatambién serechazaunaraiz unitariaparaladuracién media. Laprueba
parag =0 (r =-1) serechazaafavorde @ >0 (T >-1), yaqueel estadistico
de contraste es 3.72, configurando el mismo resultado que se encontré parala
serie de tiempo de blsqueda: un proceso generador de datos autorregresivos de
bajo grado. Esto esta en el tercer mundo de la segunda etapa.

El conjunto de resultados obtenidos para las variables que intervienen en la
estructura del desempleo son bastante contradictorios. Para la tasa de desempleo
0 probabilidad de estar desempleado aparece un proceso de histéresis acorde con
un proceso generador de datos del tipo paseo aleatorio. Paralatasa de entrada o
probabilidad de quedar desempleado, se rechaza claramente |a existencia de una
raiz unitariafrente ala opcidn de unatendencia deterministalineal. Con respecto
al tiempo de blisqueda parece razonabl e rechazar también unaraiz unitariaafavor
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de un proceso estacionario autorregresivo con constante. Salta a la vista lo
incoherente queresultapostular quedel producto entre unatendenciadeterministica
Y un proceso autorregresivo de grado bajo aparezca una serie con raiz unitaria. Es
contraintuitivo afirmar que de la interaccion entre dos series estacionarias se
produzca unano estacionaria. Unaexplicacion aesta contradiccion se ofreceen la
siguiente seccién.

Una opcidn poco explorada

El contraste usual de Dickey y Fuller enfrenta dos procesos detipo lineal.
Es evidente que si las series se pueden representar con procesos generadores de
tipo superior, €l gjercicio puedefallar puestanto el modelo implicito enlahipétesis
nula de no estacionariedad, como el inherente ala alternativa de estacionariedad,
son model os incorrectos. Igual acontece cuando hay cambios estructurales en la
serie. Se estaria en un problema de incorrecta especificacion de modelos que
[levaria a hacer un contraste entre dos hipotesis fal sas.
Al observar de nuevo las series analizadas se ve claramente en los gréficos 1y
2 que larepresentacion mediante unalinearecta no es adecuada. Podria pensarse
en unaparabolao en rectas quebradas. Volviendo aDavidson y Mackinnon (1993)
se puede generalizar el contraste a una tendencia cuadrética versus un paseo
aleatorio con tendencia. Formamente, s al paseo aeatorio con derivadelaecuacion
(4) se le adiciona unatendencia, surge un paseo aleatorio con tendencia.

Y, =0, +0,t +Y, +U, (19

El anterior proceso no estacionario tiene una contraparte en el mundo de los
estacionarios cuando alaecuacion (5) sele adicionael cuadrado de latendencia

Vo= yn ot +yet? + U (20)
El modelo quelosanidaadquierelaforma:
Y, =y b Vot st +ug v aw Fat+U (2)

Haciendo de nuevo un poco de dlgebraentre el (19) y el (20) algo mastediosa
delaquevaentre el modelo (4) y (5) sellegaa:

Y= aYe_g +Bo + Byt + Bot? +U (22)

123



Sociedad y Economia N° 3

Donde

Bo =yi(l-a;)+a,(y,—V3) ()
B1=(1-a,)y, +20,y;+a, (24)
B, =(1-ay)ys (25)

Recordando que laforma convencional del Test de Dickey y Fuller resta¥ ; a
ambos |ados de laecuacion (22) y definea T como a, —1sellegaa:

AY[= TYt_1+BO +B1t+,82t2+ut (26)

Si hay unaraiz unitaria(or, = 1) los parametros resultantes son:
T=0

Bo=V2-Vs
B1=2y;+a,
[32:0

Ahoraaparecerian cuatro etapasen el contrastey en laprimerasi no serechaza
H,: T =0 debieraverificarselahipdtesis condicionada ,32 =007 =0.Surgen
entonces los mismos tres mundos en la primera etapa y cuatro etapas para €l
contraste. Lostres mundos probablesen laprimeraetapaserian 1 = Q, convalores
de Dickey y Fuller Bo =00 t=0y r =0 con vaoresde Dickey y Fuller y
T =0 con valores normales estandar. Nuevamente si de entrada se rechaza la
raiz unitaria no es necesario pasar ala siguiente etapa.

Aunque en los programas disponibles en el medio, el contraste paratendencias
cuadréticasnotienetodavialamagiadel clic—clic, esmuy sencillo implementarlo
“apedal”, habidacuentaquelosvalores criticos estan disponibles, por g emplo, en
latabla20.1 de Davidson y Mackinnon (1993). Se trata simplemente de estimar
por MCO e modelo (26) y contrastar la“razént” parat =0 (t, =7/ 0;) con
losvalores de latabla. Los resultados de este gjercicio se consignan en latabla 1.
La evidencia en este caso es abrumadora: para las cuatro series anaizadas se
rechaza |a hip6tesis de presencia de unaraiz unitaria en el proceso generador de
datos. Los resultados tan contradictorios de la seccidn anterior obedecerian a un
problemadeincorrecta especificacion de model os subyacentes en el test de Dickey
y Fuller. En otras palabras, puesto quelos datos no vienen de procesos estaci onarios
lineales a enfrentarlo con los respectivos no estacionarios se contraponen dos
hipétesisfalsasy de ahi el resultado. Por €l nuevo camino, tendencias cuadréticas,
la evidencia en contra de la histéresis absoluta en la tasa de desempleo es
abrumadora.

Al no existir unaraiz unitaria lainferencia en el modelo (26) puede efectuarse
conlatradicional t de Student en el caso de pruebas parapardmetrosindividuales. El
contrasteH,: T =-1(equivalentea a = 0) paralaserie delatasade desempleo
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tendriaunarazon t=(-0.834 + 1) /0.158=1.05€ cua no permited rechazo de
lahipdtessnula. |gua acontececonlasotrascuatro seriesloquepermitiriaconcluir
gues seoptapor suponer tendencias de formacuadréticaparalamodel acion
tempora delasseriesno gparecerian esquemastipo AR(1) paralasmismas. Esto
quieredecir quelahipétesisdehistéresisparcid también serechazaend casode
latasade desempleoy que no gparece un proceso autorregresivo parael tiempo
debusqueday laduraci 6n mediacomo sucedid enlaseccién anterior.

Es preciso anotar que la forma cuadrética es una alternativa pero no la Unica
que puede ser adecuada para formular el contraste de Dickey y Fuller cuando la
especificacion lineal falla. Otra posibilidad es suponer que hubo un quiebre en la
tendencialineal, esdecir, un cambio estructural que puede modelarse con variaciones
en € intercepto, la pendiente o ambos (de manera brusca o de forma suave).
Enders (1995) ilustra muy bien por qué cuando hay cambios estructurales el D.F
se sesga hacia la existencia de unaraiz unitaria cuando lo que hay son procesos
estacionarios cuya estructura vario.

En este caso se eligié un cambio estructural con funcién quebrada (el SPLINE)
tomando como punto de quiebre el Ultimo trimestre de 1994. En la siguiente
seccién se ofrecen las evidencias estadisticas via Test de Chow pero ya es un
hecho aceptado, Arango y Posada (2001), que en ese periodo se dio un cambio
estructural en el mercado de trabajo. Este quiebre pudo estar ocasionado entre
otras razones por la lucha contra el narcotrafico que tuvo especial dureza en la
ciudad de Cali y afectd negativamente algunos sectores como el delaconstruccion,
lareestructuracion de las empresas privadas para adecuarse ala aperturay delas
empresas estatal es. Estosfactores que tuvieron incidencianegativasobre el empleo
de la region fueron agravados por larevaluacion y el incremento de las tasa de
interés. En este momento se dieron las bases para la quiebra de alguna de las
principal es entidades territoriales, que se presentd poco después (Departamento,
Emcali, Univalle, Hospital Departamental, entre otros).

Se puede plantear entonces laincorporacion de variables falsas a la ecuacion
del Test de Dickey y Fuller. Se define:

F, = variablefalsa 0 1988:1 1994:4 (t < 28)
1 19951 19984 (t >28)

SPLINE, = F,* (t-28)

Seformulalasiguiente ecuacion parael test de Dickey Fuller:

AY, =1Y, + By + Byt + B, SPLINE, + U, 27)
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TABLA 1. TEST DE DICKEY FULLER CON TENDENCIA CUADRATICA
A= 1%y + By + Bit + Bat? +U
VARIABLE TASA DE TASA DE TIEMPO DURACION
) DESEMPLEO ENTRADA MEDIO DE MEDIA
ESTIMACION BUSQUEDA ESTIMADA
DE
-0.834 -1.222 -1.141 -1.117
T (0.158) (0.157) (0.144) (0.152)
[-5.27] [-7.778] [-7.921] [-7.330]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
11.093 6.942 3.074 2.632
B (2.320) (2.040) (0.399) (0.367)
0 [4.782] [6.677] [7.797] [7.164]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
-0.452 -0.118 -0.095 -0.064
/3 (0.118) (0.050) (0.019) (0.012)
1 [-3.823] [-2.365] [-6.680] [-5.328]
{0.0005} {0.0231} {0.0000} {0.0000}
0.014 0.005 0.0021 0.0015
ﬁ (0.003) (0.001) (0.0003) (0.0002)
2 [4.469] [3.968] [6.852] [5.670]
{0.0001} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
Fe 9.9988 20.3970 21.4116 18.2514
{0.0001} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
5 39.1 58.1 59.3 55.2
R*(%)
D.W 194 214 197 2.03
AlC 3.629 2.667 -0.680 -0.6155
SC 3.793 2831 -0.516 -0.4516
VALORES CRITICOS 1.0% 2.5% 5% 10%
Ho: T =0 -4.37 -4.08 -3.83 -3.55
Fuente: Listados 1, 2, 3y 4 del anexo 3
Entre ( ) erroresestandar [ Jrazonest  { } niveles marginaes de significacion

Puesto quelas variablesincluidas son del mismo orden quelasyaexistentes|os
valorescriticosdel contraste no cambian, Davidsony Mackinnon (1993). De nuevo
se efectud € test a “pedal”, estimando por Minimos Cuadrados Ordinarios la
ecuacion (27) y los resultados se condensan en latabla 2.

126



La estructura del desempleo en el area metropolitana de Cali, 1988 — 1998: ¢existe histeresis?

Nuevamente la evidencia empirica en contra de la hipétesis nula de una raiz
unitaria en los PGD de la tasa de desempleo, la tasa de entrada, €l tiempo de
busqueday la duracion media es contundente y abrumadora. En los cuatro casos
serechazalahipétesisde T = 0, acuaquier nivel exigentede significacion. También
serepite laregularidad empirica del no rechazo de la hipotesisde 1= -1, esto es
a = 0; por ejemplo, para la tasa de entrada el respectivo t seria
(-1.262 + 1) / 0.152 = -1.72, resultado bastante probable bajo €l supuesto de H,
ciertacon lo cual laH, no se rechaza

Laconclusion de este vigje por € pais de las raices unitarias es que las series
que intervienen en la estructura de la tasa de desempleo no son generadas por
procesos quetengan raices unitarias. No hay histéresis, ni absolutani parcia, enla
tasa de desempleo de Cali en €l periodo 1988 — 1998. La evidencia que sefialalo
contrario viene de un inadecuado uso de los test convencionales y de suponer
procesos lineal es cuando no lo son.

Surge la pregunta obligada: si tanto la tendencia quebrada como la cuadrética
permiten encontrar alternativas deterministicas razonables, como elegir entre ellas?
De este problema se ocupa la siguiente unidad del articulo.

Modelando con tendencias deterministicas
Quedd claro que cuando se enfrenta un proceso estacionario en tendenciacomo
€l que postulalaecuacion (5), con un paseo aeatorio con deriva, aparecen resultados
contradictorios con las variables que intervienen en la estructura de la tasa de
desempleo. En el caso de estatasay del tiempo de blsqueda no resulta adecuado
pero si o resulta para la tasa de entrada al desempleo. Puesto que el modelo de
tendencialineal estdanidado enlafuncién quebraday en lacuadréticavaelapena
detenerse un poco en é antes de entrar a elegir entre dos procesos estacionarios
guelo superan. Laideaesobservar qué pasacon el cumplimiento de dos supuestos
cuando se estima unatendencialineal paralas cuatro series. Especificamente qué
sucede con el supuesto de autocorrelacion y el de coeficientes fijos. La ecuacion
semodificd agregandoletresvariablesfalsas paraincluir laestacionalidad trimestral
y también se observé si resultaban significativas, como criterio adicional de
especificacion. Laintuicion que guiael gercicio esladeindagar por los efectosde
una incorrecta especificacion de un modelo. Cada vez se hace mayor conciencia
en la comunidad econométrica que muchos de los Ilamados problemas
econométricos seoriginan en errores de especificacion los cualesunavez corregidos,
conllevan la desaparicién del falso problema, Castellar (2002). Asi lascosassi €l
model o correcto eslafuncién quebradaé cuadrética y setrabajaunaformalineal,
en ésta apareceran sesgos en la estimacion y eventuales problemas de
autocorrelacion.
Recordando que Y, denota la serie a modelar, t la variable de tendenciay U,
unavariable aleatoria.
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TABLA 2. TEST DE DICKEY FULLER CON TENDENCIA QUEBRADA
Y= 1Y, _1 + Bo + Pyt + BoF (1 —28) +U,
VARIABLE TASA DE TASA DE TIEMPOMEDIO | DURACION
ESTIMACION | DESEMPLEO|  ENTRADA DE BUSQUEDA MEDIA
DE ESTIMADA
-1.018 -1.262 -0.914 -1.133
T (0.153) (0.152) (0.158) (0.157)
[-6.636] [-8.277] [-5.774] [-7.234]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
11.070 6.443 2.160 2.416
ﬁo (1.801) (0.868) (0.384) (0.342)
[6.147] [7.420] [5.624] [7.068]
{0.0000} |  {0.0000} {0.0000} {0.0000}
-0.068 0.019 -0.024 -0.019
Bl (0.0301) (0.018) (0.006) (0.005)
[-2.219] [1.063] [-4.024] [-4.228]
{00324} |  {0.2945} {0.0003} {0.0001}
0.833 0.245 0.075 0.074
B, (0.142) (0.055) (0.016) (0.013)
[5.868] [4.478] [4.673] [5.562]
{0.0000} {0.0001} {0.0000} {0.0000}
F 15.6378 20.0231 11.3572 17.7173
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
ﬁZ(%) 51.11 61.1 425 54.4
D.W 2.02 2.23 1.76 1.98
AIC 3.409 2.591 -0.334 -0.598
SC 3.573 2.755 -0.171 -0434
VALORES CRITICOS 1.0% 2.5% 5% 10%
Ho: T =0 -3.96 - 3.66 -341 -3.13
Fuente: Listados 1, 2, 3y 4 del anexo 3
Entre( ) erroresestdndar [ Jrazonest  { } nivelesmarginaesde significacion
Sedefine
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Tl = vaiablefasa =1 Primer trimestre
0 Otros trimestres

T2, = vaiablefadsa = 1 Segundo trimestre
0 Otros trimestres

T3, = vaiablefasa = 1 Tercer trimestre
0 Otros trimestres

El proceso generador de datos con tendencia lineal y variables estacionales
seria

Yt= B+ Bot+ BaTh + BsT2 + BeT3 +Uy (29)

A partir delosresultados de la estimacion por minimos cuadrados ordinarios se
construye la tabla 3. Para la tasa de desempleo no aparece ningun trimestre
significativo, siendo la constante y latendencia relevantes en el modelo. Lostres
test usuales de autocorrelacion: Durbin Watson, Q de Ljung-Box y el de
multiplicadores de Lagrange rechazan |a hipétesis deindependenciadelos errores
afavor del esquemaautorregresivo tipo AR(1), que bien puede indicar problemas
de especificacion.

El test de Chow rechazala hipétesis de constancia estructural cuando se toma
como punto de corte el Ultimo trimestre de 1994. El comportamiento del modelo
paralatasade entrada es completamente diferente: dostrimestres significativosy
ausencia de correlacion lineal de primer orden. También son significativos la
tendenciay la constante y de nuevo se rechaza la estabilidad estructural. Con la
duracion mediay €l tiempo medio de blisqueda se comparten resultados. el modelo
no es significativo pues la tendencia no resulta serlo, de nuevo aparece
autocorrelaciény serechazalahipétesis de coeficientesfijosentrelos dos periodos
implicitos en el test de Chow.

Llamade nuevo laatencion lo disimil del comportamiento descrito por el
modelo de tendencia deterministicalineal paralastres variables que componen la
estructuradel desempleo, aunque cuando se vuelven aobservar lasgréficas 1y 2,
saltaalavistalo inadecuado de suponer un modelo como el de la ecuacion (28).

A continuacién se propone una tendencia quebrada definiendo

F = vaiablefdsa= 0 t=1,23,..,28 (mazode 88—diciembrede 94)
1 t=29, 30,..,44 (marzodel 95—diciembre del 98)

SPLINE = F, (t—28)
El modelo de funcion quebradaes:
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DETERMINISTICA

Yi = B1+ Bot+ BaT1+ BsT2 + BeT3 +Uy

~ TABLA 3. CRITERIOSDE ESPECIFICACION PARA LA TENDENCIALINEAL ™ -

SERIE TASA DE TASA DE TIEMPO DURACION
EMPORAL | DESEMPLEO | ENTRADA MEDIO DE MEDIA
CRITERIO BUSQUEDA ESTIMADA
SIGNIFICANCIA S| S| S| S|
CONSTANTE
SIGNIFICANCIA S| S| NO NO
TENDENCIA
TRIMESTRES 0 2 0 0
SIGNIFICATIVOS
DURBIN —WATSON 0.32 1.48 0.65 0.74
Q de LJUNG - BOX 28.35 2.24 20.20 17.30
{0.0000} {0.134} {0.0000} {0.0000}
TEST DE 74.52 2.00 30.90 23.65
MULTIPLICADORES DE
L AGRANGE {0.0000} {16.5} {0.000} {0.0000}
ESTABILIDAD 4952 6.61 13.94 13.44
ESTRUCTURAL TEST DE| 10,0000} | {0.0002} {0.0000} {0.000}
CHOW
SIGNIFICATIVIDAD S S Sl Sl
CONJUNTA TESTDE LA F
VALORES CRITICOS DEL 5% dL du 1% dL du
DURBIN WATSON 40 1.29 1.72 1.10 152
45 1.34 172 1.16 1.53

Fuente: Listados 1, 2, 3y 4 del anexo 4
Entre{ } nivelesmarginales de significacion

Y, = Bp+ Bot+ B3SPLINE; + B4TL + BsT2 + BeT 3 +Uy

Donde

3,= intercepto en cuarto trimestre en los trimestres del 88 al 94
B,= variaciontendencial trimestral delaserie Yt enlostrimestresdel 88 al 94
;= cambioenlavariaciontendencial delaserie Ytenlostrimestresdel 954l
98 respecto alos del 88 al 94.
3,-28 B3= intercepto en el cuarto trimestre del 95 — 98 respecto al 88 — 94
B,= cambioené intercepto del primer trimestredel 88 al 94 respecto a cuarto

trimestre

Bs=

cuarto trimestre

(29)

cambio en €l intercepto del segundo trimestre del 88 al 94 respecto al

Bs= cambioenel intercepto del tercer trimestre del 88 a 94 respecto al cuarto

trimestre.
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En este modelo no se anticipan signos pues es la evidencia empiricala que se
encarga de mostrar el sentido de los coeficientes.

En latabla 4 se reportan |os principal es resultados de |a estimacién por MCO
del modelo (29) que representalatendenciadeterministicacomo unafuncion lineal
guebrada, paralaserie de latasa de desempleo (en porcentaje), del tiempo medio
de busgueda obtenido directamente de la informacion muestral y de la duracion
media en estado estacionario que se despeja de la ecuacion (2).

TABLA 4. MODELO DE TENDENCIA DETERMINISTICA CON FUNCION
QUEBRADA
TASA DE TASA DE TIEMPO DURACION
DESEMPLEO ENTRADA MEDIO DE MEDIA
BUSQUEDA ESTIMADA
INTERCEPTO 9.89 4.29 2.43 2.22
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
TENDENCIA -0.07 0.01 -0.02 - 0.02
(0.17) (34.45) (0.00) (0.00)
SPLINE 0.83 0.21 0.08 0.06
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
TRIMESTRE 1 1.44 1.37 -0.17 -0.20
(0.23) (0.00) (5.10) (0.44)
TRIMESTRE 2 2.00 1.22 -0.11 -0.08
(0.01) (0.02) (20.4) (26.8)
TRIMESTRE 3 0.78 0.80 -0.11 -0.16
(8.19) (1.06) (20.4) (2.43)
Fc 100.47 27.75 13.36 15.47
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
SCR 40.08107 18.60624 1.406782 0.930478
D.W 2.13 2.67 1.70 1.89
W 0.50 0.38 1.66 141
(91.0) (96.8) (12.22) (21.49)
Q 0.25 5.48 0.89 0.12
(62.0) (1.9) (34.6) (73.0)
LM 0.19 4.87 0.72 0.0950
(66.1) (3.4 (40.2) (76.0)
Fuente: Listados1, 2, 3,y 4 del anexo 5 (entre paréntesis el nivel marginal de significacion en %)

El primer hecho que llamalaatencidon es que en los cuatro model os estimados
no se rechazan (al 1% del nivel de significacion) las hipotesis de que las
perturbaciones aleatorias sean esféricas. De acuerdo a test de Durbin Watson
(D.W) laregion de no rechazo vadesde 1.58 a2.42, con lo cual sélo parael caso
delatasa de entrada se caeriaen laregién de incertidumbre. Al efectuar € test de
Ljung Box (Q), no hay rechazo de H, eigual sucede en el test de Multiplicadores
de Lagrange (LM). Esdecir que laevidenciaempiricano permite el rechazo dela
hipétesis de ausencia de autocorrelacion lineal de primer orden. Igual acontece
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conlahipdtesisinicial de homocedasticidad: enlos cuatro modelos el contraste de
White no permite el rechazo del supuesto de quelavarianzadel proceso generador
de datos es constante. No hay entonces evidenciaen contrade |a hipétesis de que
|as perturbaciones de los model os sean un ruido blanco.

Lo encontrado en el modelo anterior con solo tendencia lineal obedece a una
incorrecta especificacion, via la omision de regresores relevantes, pues al ser
incorporados ponen las cosas en su sitio.

El no rechazo de las hipétesisiniciales del modelo de regresion es una buena
sefial. Hoy diaenlamadurez del gjercicio econométrico se concibelaviolacién de
los supuestos como una posible especificacion erronea del modelo que debe ser
evaluada antes de aplicar correcciones que impliquen la transformacion de los
datos. En este caso € no detectar autocorrelacion ni heterocedasticidad es una
primeraindicacion de una especificacion correcta.

Estil calcular losvalores predichos por € modelo entrespuntos: a inicio, enel
quiebre y a final. El modelo de tendencia estacionaria quebrada estima para el
cuarto trimestre de 1987, una tasa de desempleo del 9.9%; en el primer trimestre
se aumentaba latasa en 1.4%, en el segundo en 2%y €l tercer trimestre no tenia
variaciones significativas respecto a cuarto. Durante los afios 1988 a 1994 las
tasas anteriores tuvieron una tendencia a la baja a razén de 0.07% por trimestre,
estimandose para diciembre del 94 una tasa del 7.9%. A partir de ahi hay un
cambio de tendencia y la tasa comienza a incrementarse a razén de un 0.76%
trimestral pronosticando el modelo que alcanzariadl 21.2%. Habida cuentaque el
valor observado en diciembre del 88 fue de 9.8%, en 1994 el 6.9% (el minimo
histérico) y en 1998 el 19.9%, el modelo tiene un buen gjuste del cual constataun
coeficiente de determinacion gjustado de 92%.

Laestimacion del modelo paralatasade entrada al desempleo iniciacon 4.3%
en diciembre del afio 87 pero no tuvo tendenciaen el periodo 88 — 94 adiferencia
de lo que pasaba en la tasa de desempleo. La estacionalidad de esta serie de
probabilidad de quedar desempleado es mucho més clara indicando aumentos
significativosdel 1.4%, el 1.2%y el 0.8% en lostres primeros trimestres respecto
al ultimo. En el periodo 1995 — 98 |a tasa de entrada comienza a aumentar arazon
de 0.2% trimestral y el modelo proyectaafina del periodo de estudio unatasadel
8.1% similar ala observada.

Lo encontrado para el tiempo medio de blsqueda plantea un inicio en 2.4
trimestres para descender trimestralmente 0.02 trimestres. La hip6tesis de que no
existen cambios estacionales no resulta rechazada por los datos, |o cua resulta
bastante intuitivo pues €l tiempo medio de blsgueda obedece més a factores
institucionales y de funcionamiento estructural del mercado de trabajo. Con el
model o de tendencia determini staquebrada se pronosticaun minimo paradiciembre
del 94 de 1.9 trimestres de busgueda media (el observado fue de 2.0) y un ascenso
trimestral de 0.06 trimestres entre el 95y 98 estimando afin de periodo un tiempo
medio de blsqueda de 2.5 trimestres, igual a observado.
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L osresultados no difieren mucho cuando se utilizaladuracion mediadespejada
del supuesto de estado estacionario. El resultado no es extrafio pueslacorrelacion
simple entre ambas series es de 0.9. La Unica diferencia que se encuentra es que
el primer trimestre si resulta significativo como componente estacional. Esto se
debe al hecho de que & método de célculo (véase ecuacion 3) es el cociente entre
la tasa de desempleo y la tasa de entrada, las cuales tienen componentes
estacionales. Esobvio que un calculo del tiempo medio de blisqueda obtenido como
€l promedio deladuracién declaradapor losindividuos debe contener mayor riqueza
informativaque &l despejado bajo el supuesto de estado estacionario. Sin embargo,
es muy interesante la alta correlacion lineal entre ambas, resultada del hecho de
gue se mueven juntas en el tiempo como ya se anot6 al observar el grafico 2.

Sequiere ahorarealizar un gercicio andlogo cuando se supone que latendencia
deterministica es cuadrética de la forma expresada en el modelo (30).

Yt=al+ath+a3Tt2+a4TIt+asT2t+a5T3t+et (30)
Siendo

intercepto para el primer trimestre

variacion tendencial trimestral antes del primer trimestre
cambio trimestral en a,

cambio en el intercepto del primer trimestre respecto a cuarto
cambio en e intercepto del segundo trimestre respecto al cuarto
cambio en el intercepto del tercer trimestre respecto a cuarto

= perturbacién aeatoria que cumple supuestos estandar

LI
1

Unacuestion interesante acontrastar esel periodo en el cual e modelo estimado
establece un punto de quiebre o cambio de tendencia. Para ello basta derivar la
ecuacion (30) respecto alatendencia, igualar a cero y despejar obteniéndose

aYt _ _ * _ Qo

E—02+203t =0 t —-2'T3 (31)

Laevidenciaempirica que se obtiene a estimar |as cuatro series analizadas de
acuerdo a este tipo de tendencia deterministica se resumen en la tabla 5.
Nuevamente se encuentra que las dos hipotesis asociadas al supuesto de
perturbaciones esféricas, no autocorrelacion y homocedasticidad no resultan
rechazadas por los datos. En términos generales los resultados son bastante
parecidosalos que se encontraron paraunatendencialineal quebrada. Losvalores
estimados para €l intercepto son cercanos serie a serie, la significacion de los
pardmetros se mantiene con lo cua se puede afirmar quelaestacionalidad trimestral
gue se observaen latasade desempleo proviene delatasade entradaa desempleo
y enéello nointerviene el tiempo medio de blsgqueda.
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Cuando se intenta ver el punto minimo en la tendencia el modelo pronostica
paralatasade desempleo, diciembre del 91, paralatasade entrada, marzo del 91,
parael tiempo de blsqueda, junio de 1993y paraladuracion media, diciembredel
92. Habida cuenta que se sabe que €l quiebre estructural se daen el 94, el modelo
no logra acertar €l punto de inflexién en latendencia. Lo mas cercano es para el
tiempo de busguedalo cual estaoriginado enlaformade U quetienelatrayectoria
delavariable en el periodo analizado.

Surge un interesante problemaparalaeconometria. Tanto latendenciaquebrada
como la cuadrética superan con creces la tendencia lineal, lo cua confirma las
fallasdel contrastetradicional de Dickey y Fuller evidenciadaen laseccién 3y
4. Cud de las dos tendencias elegir dado que describen bien la evolucién de las
series en cuestion, habida cuenta que ambas pasan bien las pruebas de
especificacion?. Es un problema de criterios de seleccion de model os que puede
enfrentarse con el enfoque de la discriminacién. Existen varios criterios como el
Theil, minimizar €l error esténdar de estimacion, el Akaike (AIC), minimizar la
funcion de pérdida de informacion por ir del modelo correcto a estimado, y €l
Schwarz, maximizar laprobabilidad deelegir el modelo correcto. Paraunadiscusion
del temay una aplicacion puede verse a Castellar (1998). El criterio Theil que
equivale amaximizar el R 2penaliza muy poco lainclusion de regresores, el de
Akaike penaliza el doble y el de Schwarz es el de mayor penalizacion.
Adicionalmente este tltimo criterio esel Unico consistente en €l sentido deelegir €l
modelo correcto cuando el tamafio de muestra tiende a infinito. En latabla 6 se
retoman losval ores de estostrescriterios, anotando que parael criterio de Schwarz
setomé laopcidn devalor minimo.

En este caso | os criterios actlan de una manera acompasada: paralatasa
de desempleo, latasade entraday laduracion medialostres criterios indican que
la tendencia quebrada es una mejor opcion modelistica que la cuadrética. Lo
contrario se encuentra en la serie del tiempo medio de blsqueda en €l cual €l
enfoque de la discriminacion apunta hacia latendencia cuadrética.

Un modelo econométrico paralaestructuradel desempleo

Es fundamental poder evaluar cual hasido el aporte de latasade entraday el
tiempo medio de blsgueda alos movimientos del desempleo pues esto permitiria
identificar adonde estan las prioridades paraunapoliticade empleo. Si € movimiento
de la tasa de entrada es preponderante hay que indagar por las trayectorias de
aspirantes (presiones de origen demogréfico 6 trabajadores adicional es) y de cesantes
(destruccién de empleo por crisis econémicao reconversion tecnol dgica). Si esel
tiempo medio de blsqueda el que esta actuando de manera relevante hay que
buscar en la eficacia de los buscadores de empleo y los mecanismos de
intermediacion en el mercado detrabajo. Laecuacion (2) que haguiado el sustento
tedrico de estainvestigaci6n puede facilmente convertirse en un model o de regresion.
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Tabla5. MODELO DE TENDENCIA DETERMINISTICA CUADRATICA
TASA DE TASA DE TIEMPO MEDIO | DURACION MEDIA
DESEMPLEO ENTRADA DE BUSQUEDA
INTERCEPTO 12.12 4.84 2.70 240
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
TENDENCIA -0.5298 -0.0987 -0.0751 -0.0527
(0.000) (0.79) (0.000) (0.000)
TENDENCIA? 0.0161 0.0039 0.0017 0.0013
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
TRIEMESTREL 1.32 134 -0.18 -0.21
(1.8) (0.01) (2.16) (0.36)
TRIMESTRE2 195 121 -0.11 -0.08
(0.07) (0.04) (14.3) (25.5)
TRIMESTRE3 0.77 0.80 -0.11 -0.16
(15.3) (1.36) (15.9) (2.64)
Fc 65.8 253 18.4 146
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
SCR 59.0176 19.97534 1.135805 0.965704
D.W 150 251 211 1.83
w 0.49 0.50 2.48 1.39
(91.2) (90.7) (2.0 (21.9)
Q 272 3.03 0.66 0.17
(9.9) (8.2 (41.5) (67.6)
LM 2.27 2.55 2.29 0.14
(0.14) (0.12) (13.8) (71.2)
Fuente: Listados5, 6, 7y 8 del anexo 5. Entre paréntesis el nivel marginal de significancia, en %.

Tabla6. CRITERIOS DISCRIMINATORIOS PARA ELEGIR ENTRE TENDENCIA
QUEBRADA Y CUADRATICA

SERIE
TASA DE TASA DE TIEMPO MEDIO DURACION
CRITERIO DESEMPLEO ENTRADA DE BUSQUEDA MEDIA
TENDENCIA QUEBRADA
R2(%) 92.04 75.67 58.97 62.72
AKAIKE 0.1794 -0.5830 -3.1702 -3.5836
SCHWARZ 0.4227 -0.3447 -2.9269 -3.3402
TENDENCIA CUADRATICA
— 88.30 73.88 66. 61.
R2(%) 8.3 3.8 9 3
AKAIKE 0.5664 -0.5170 -3.3841 -3.5464
SCHWARZ 0.8097 -0.2737 -3.1408 -3.3031

Fuente: Listados 1 a 8 del anexo 5.
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La opcidon méas adecuada matemati camente seria tomar logaritmos dado que
las propiedades analizadas de las series no deben cambiar sustancialmente. No
obstante si el modelo funciona en logaritmos puede ser una opcidn muy buena
trabajarlo en términoslineales. Dado que este tipo de model o que se propone esla
primeravez que se estimaen Colombia, un bueninicio eslaformafuncional lineal,
gue se traduce en un sencillo modelo de regresion lineal de tres variables del tipo

TDt: ﬂl + BZ TEt + ﬁ3 TB[ + Ul (32)

donde

Bo= efecto marginal en latasa de desempleo de un aumento del 1% enla
tasa de entrada

3= efecto marginal enlatasade desempleo de un aumento de un trimestre
en el tiempo medio de busgueda.

De acuerdo con lo mostrado en lacuarta seccion de este articul o, las series son
estacionarias y la regresion en niveles tiene sentido. Puesto que la tendencia
deterministica de las series tuvo un quiebre en el cuarto trimestre del 94 vale la
penahacer untest de estabilidad estructural paraevaluar laposibilidad de un cambio
enlos parametros del modelo. En caso de que serechacelahip6tesis de estabilidad
estructural se abren dos caminos de modelacién: un chogue brusco que cambie
todos | os parametros o uno que suavemente quiebre las tendencias.

Si sepiensaen un salto brusco el model o acontrastar esuno de variablesfalsas
con cambio en intercepto y pendientes, tal cual ensefian los manuales como por
gemplo en el capitulo nueve de Gujarati (2003). Utilizando lamismavariablefalsa
F, definida en la seccion anterior, el modelo a contrastar por esta via es.

TDt: B1+ 132 TEI + B3 TBI + ﬂ4Ft+ ﬂSTEt*Ft-'_ BGTBt*Ft+Ut

(33
B,>0  B,>0  B,+B;>0B,+B,>0
Siendo ahora
B, = intercepto del modelo en el primer periodo.

efecto de |la tasa de entrada en el primer periodo.

efecto del tiempo medio de blsqueda en € primer periodo.
intercepto en el segundo periodo.

efecto de |la tasa de entrada en € segundo periodo.

B, + B, = efecto del tiempo medio de blsqueda en el segundo periodo.

o)
+
o)
S
oo

Si setiene en mente un cambio suave de forma que la tendencia no se rompa,
lo adecuado seria utilizar “ splines’ para cada variable explicatoria, obteniéndose
un modelo con lasiguiente configuracion:
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D= p+B,TE+ B, TB + B,R(TE-TEy)+ BF(TB-TB)+U,  (34)
M= Bl _35 FXTE,- BGFI*TBZB
B Bs, Bsy Bs  conservane significado quetienen en el modelo (33)

La modelacion por las tres vias responde a preguntas interesantes para la
comprension de los choques en el mercado de trabgjo. La ecuacion (32) permite
verificar la existencia del choquey elegir entrela (33) y (34), es elegir entre una
ruptura y una transicion mas suave. Las estimaciones por minimos cuadrados
ordinarios de los tres model os se presentan en latabla 7.

Lo primero quellamalaatencion eslo bien que se manejael modelo sin cambio
estructural a pesar de que €l test de Chow rechace la hipétesis de estabilidad. El
supuesto de ausenciade autocorrel acién no es contradicho por losdatosy €l residuo
del modelo sigue claramente un proceso estacionario (utilizando valores criticos
para cointegracion). En este contexto se puede afirmar que los coeficientes
estimados son promedios que corresponden a valores de “largo plazo” (aqui
serian 11 afios) y que la inferencia hechaapartir deellosesvélida. En el periodo
entre 1988 y 1998 un aumento de un punto porcentual en la tasa de entrada o
probabilidad de entrar a desempleo se tradujo en un aumento de dos puntos
porcentuales en latasa de desempleo 6 probabilidad de estar desempleado. A su
vez el incremento del tiempo medio de busgueda en un trimestre, aument6 latasa
de desempleo en 4.7%.

Cuando se estima la ecuacion (33) que permite cambio en lostres coeficientes
del modelo (32), se conservan las propiedades de la perturbacion aleatoria pues
cumple con |os supuestos del Teorema de Gauss Markov. El impacto delatasade
entrada en el periodo 1988-94 se estima en 1.7%, manteniéndose constante en €
periodo 1995-98. El efecto marginal de un trimestre de blsqueda pasadel 2.9%al
7.3% enlosdos periodos. Esinteresante recordar que este model o arrojalos mismos
coeficientes estimados que cuando se estiman dos regresiones por separado, una
paracadaperiodo. Por estavialapresion en latasa de desempleo vendriamés por
el incremento del tiempo medio de blsqueda asociado a la eficacia con que los
desempl eados buscan trabajo.

Si se construye unafuncidn quebradalahipétesisinicial de no autocorrelacion
serial no esrechazaday nuevamente €l residuo delaregresion viene de un proceso
estacionario. En este mundo un cambio de la tasa de entrada observada en el
primer periodo induciaunavariacion de latasa de desempleo arazon de 1.6% por
cadapunto porcentual, en tanto, queen el segundo periodo |osaumentos observados
setradujeron enincrementosdel 1.9% El papel del tiempo medio de blusguedafue
mas importante puesto que €l efecto de un trimestre de blsgueda se incremento
del 2.8% a 6.8%; esto es muy importante para comprender lo que sucedio en el
mercado de trabajo del area metropolitana de Cali pues en el primer periodo los
efectos del 2.8% eran con un tiempo de blsgueda alabaja, en tanto que [0s 6.4%
del segundo eran con la duracion mediaal alza.
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TABLA 7. MODELOS PARA LA ESTRUCTURA DEL DESEMPLEO
MODELO SIN CAMBIO CON CAMBIOLIBRE | CON CAMBIO SUAVE
ESTRUCTURAL
ESTIMACION DE
B1 -10.647 -4.788 -4.007
{0.0000} {0.0026} {0.0089}
B2 2.145 1.675 1.576
{0.0000} {0.0000} {0.0000}
Bs 4.700 2.939 2.832
{0.0000} {0.0000} {0.0000}
Ba -7.608
{0.0004}
Bs 0.006 0.354
{0.9781} {0.0023}
Be 4.329 4.005
{0.0000} {0.0000}
Fc 345.01 256.95 304.60
{0.0000} {0.0000} {0.0000}
TEST DE CHOW 10.40
{0.0000}
D.W 1.93 221 2.40
Q 0.003 0.610 2.027
{0.959} {0.435} {0.155}
LM 0.003 0.534 1.764
{0.958} {0.470} {0.1920}
RAIZ UNITARIA EN -7.043 -7.085 -7.826
RESIDUOS
ﬁz(%) 94.12 96.75 96.58
AlIC 2.622 2.122 2.153
SC 2.776 2.365 2.356
VALORES CRITICOS PARA RAIZ UNITARIA EN LOS RESIDUOS
1% m= 3 4 5 6
-4.66  -4.97 -5.25 -5.52
FUENTE : Listados1, 2y 3 del Anexo 6
Entre{ } niveles marginales de significacion.

Nuevamente se enfrentala disyuntiva de cudl modelo elegir. En lamedidaque
yase haconstatado |a presenciade un cambio estructural el model o delaecuacion
(32) resultard el mas inadecuado como en efecto sefialan los tres criterios de
seleccién por el enfoque de la discriminacién. Sin embargo, los coeficientes
reportados pueden interpretarse como valores delargo plazo dadalabondad delas
estimaciones. Al comparar un cambio libre con uno suave el R2y el criterio de
Akaike apuestan por el primero mientras que el Schwarz [o hace por el segundo.
Habida cuenta las bondades de éste Ultimo criterio, bien puede afirmarse que el
model o de componentes del desempleo que con mayor probabilidad generd latasa
dedesempleo en e areametropolitanade Cali entre 1988-1998, fue uno de funcion
quebrada.

Losresultadosdel modelo paralaestructuradel desempleo son bastante claros.
El descenso en la tasa de desempleo durante el primer periodo obedecié a un
descenso en €l tiempo de blsqgueda puesto que la tasa de entrada permanecio
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estable; dicho desde otra perspectiva es un incremento en las tasas de salida del
desempleo lo que explicael descenso. Volviendo al simil del estanque mencionado
en lasegunda seccién mientras que lallave de entrada mantenia un flujo constante
lade salidaaumentd, disminuyendo €l tiempo de permanenciay bajando €l nivel del
depdsito. En € segundo periodo aumentd latasade entradaala par que €l tiempo
medio de busqueda cambi 6 su tendenciacon lo cual latasade desempleo sedispard.
Aumenté lavelocidad deingreso al estanquey disminuyé ladelasalidacon el cual
el volumen del mismo seincremento.

Conclusiones

Es posible descomponer la tasa de desempleo en unatasa de entradaa mismo
y el tiempo medio de busqueda paraexplicar laevolucion delatasa de desempl eo.
El movimiento de esta obedecid en el periodo 1988-94 a un descenso del tiempo
medio de blsqueda (aumento delatasadesalida) que setradujo en unadisminucién
de la tasa de desempleo hasta su minimo histérico. En €l periodo 1995-98 el
aumento simultaneo de la tasa de entrada y del tiempo medio de busqueda
(disminucion de latasa de salida) impulsaron un aumento dramético de latasade
desocupacion.

Lahipdtesis de histéresis en el desempleo tanto absoluta como parcial, resulta
altamente rechazada por la evidencia empirica. Un uso inadecuado del test de
Dickey y Fuller puede llevar ala conclusién contraria cuando solo se consideran
procesos lineales en el contraste. Lainexistencia de unaraiz unitaria se mantiene
paralatasade entrada, el tiempo medio de blusqueday la duracion media

Latasade desempleo, latasade entradaal mismo, el tiempo medio de blsgueda
y laduracion mediadel estado estacionario pueden representarse adecuadamente
con procesos de tendencia deterministica bien sealineal, quebrada o cuadrética.

Los efectos del choque a la economia a inicios de 1995 se tradujeron en un
cambio suave en la estructura del desempleo. Aunado esto a la inexistencia de
raices unitarias en los procesos generadores de datos, se puede afirmar que los
efectosdel choque son temporalesy no permanentesy en consecuencialasolucion
es exégena. Dicho de otro modo si |a tasa de desempleo no tiene raiz unitaria, no
habiendo histéresisni total ni parcial, su disminucidn no podréa ser ocasionada por
factores endégenos; por o tanto las politicas de flexibilizaci6n del mercado laboral
no son las adecuadas para solucionar el problema.

El g ercicio planteado abre un campo deinvestigacion no explotado en el medio
académico nacional. Escrucia indagar por losdeterminantesdelatasade entrada,
esto es, son los aspirantes (presion demogréfica o trabajadores adicionales) o son
los cesantes (descenso de actividad econdémica) los que la mueven? Cudl es €
papel de los mecanismos de intermediacion laboral en el comportamiento de la
busqueda de empleo?
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Paralos amantes de la econometrialaleccion es que antes deir aun contraste
mecanico para raices unitarias hay que modelar bien las eventuales tendencias
deterministicas como en antafio se hacia. Luego a efectuar € test de Dickey y
Fuller, realizar todas|as pruebas pertinentes en cada etapa, es decir, tener presente
gue cada etapa puede tener tresmundos: T = Q con valoresde Dickey y Fuller, un
[ =007 = también con vaores de Dickey y Fuller y de nuevo T =(Q con
valores de lanormal estandar.
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